UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

SECRETARIA DOCENTE

“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Bellavista, 04 de octubre, 2022
Sefor(a):
RESOLUCION CONSEJO DE FACULTAD Ne 129-2022-CF-FCNM. - Bellavista, 04 de octubre 2022.- EL CONSEJO DE

FACULTAD DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
CALLAO

Visto, el Oficio N° 120-2022-DAM-FCNM, recibido en forma virtual el 29 de setiembre del afio 2022, por medio del cual
el Director del Departamento Académico de Matematica, hace llegar los silabos de las asignaturas programadas para
el Semestre Académico 2022-B, para su aprobacion.

CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 73° numeral 73.4 del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao, establece que los Departamentos
Académicos entre otros tienen la funcion de Coordinar con los docentes la preparacion de los silabos, programas y guias
de précticas y de laboratorio de las diferentes asignaturas a requerimiento de las Escuelas Profesionales.

Que, con Resolucion de Consejo Universitario N° 185-2017-CU de fecha 27 de junio del afio 2017, se aprueba el
Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del Callao;

Que, en los Articulo 70° del precitado Reglamento, que a la letra dice: “los docentes elaboran, y presentan de manera
obligatoria, a mas tardar tres semanas antes del inicio de cada ciclo académico, el silabo de la asignatura a la escuela
profesional para su revision, aprobacion, impresion y sellado, quedando de esa manera expedido para su distribucion a
los estudiantes el primer dia de clases”;

Que, mediante documento del visto el Oficio N° 120-2022-DAM-FCNM, el Director del Departamento Académico de
Matematica, hace llegar treinta y siete (37), silabos de las asignaturas programadas para el Semestre Académico 2022-
B, para su aprobacion y tramite pertinente.

Que, el Art. 16 del D.U. N° 026-2020, publicado el 15 de marzo del 2020, sobre Trabajo Remoto, faculta a empleadores
del Sector Publico y Privado, en el marco de la emergencia sanitaria por el COVID-19, para implementar el trabajo
remoto, utilizando cualquier medio o mecanismo que posibilite realizar las labores fuera del centro de trabajo, siempre
que la naturaleza de las labores lo permita;

Que, el Decreto Legislativo N° 1496 de fecha 10 de mayo de 2020, modifica el Art. 47 de la Ley Universitaria N° 30220,
cuya lafinalidad es la de garantizar los servicios de educacion superior universitaria, optando por la modalidad a distancia
0 no presencial, caracterizada por la interaccion, simultanea o diferida, entre los estudiantes y los docentes, facilitada
por medios tecnoldgicos;

Estando lo glosado; a lo acordado por el Consejo de Facultad de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica en su
sesion extraordinaria de fecha 04 de octubre del afio 2022, via reunién Meet y, en uso de las atribuciones que le confiere
los Articulo 180°, inciso 180.14 del Estatuto de la Universidad y, el Articulo 70° de la Ley Universitaria, Ley N° 30220;

RESUELVE:

1°. APROBAR, treinta y siete (37), silabos de las asignaturas programadas para el Semestre Académico 2022-B, las cuales
forman parte del PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA de la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao, cuya relacion se detalla:

N°® | CODIGO ASIGNATURA DOCENTE GH
1 EG-101 IComplemento de Matematica Lic. Sofia Irena Duran Quifiones(Teoria) 01M
2 [EG-103 Introduccion a La Teoria de Nameros Lic. Absalon Castillo Valdivieso 01mM
3 [EG-141 Lenguaje M(a). Rosa Luz Miranda Rojas. 01M
4 |EE-204 Algebra Lineal | Mg. Ruth Medina Aparcana 01M
5 |EE-205 (Calculo I Cr. Dienicio Orlando Moreno Vega 01M
& [EG-207 Programacion de Computadoras Mg. Elmer Alberto Ledn Zarate 01M
7 |EE-301 Algebra Lineal Il ITeoria: Wilfredo Mendoza Quispe 01M
8 |[EE-309 (Calculo N Lic. Avila Celis, Cesar Augusto 01mM
9 |[EE-310 Fisica Il Mg. Salazar Espinoza Fernando 01M
10 [EG-342 Inglés | M(a). Rosa Luz Miranda Rojas. 01M
11 [EE-414 Analisis Real | Mg. Ruth Medina Aparcana 01M
12 |EE-413 ICaleulo IV Mg. Elton Rocky Damazo Jaimes 01M
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13 |EE-401 Estructuras Algebraicas | Mg. Wilfredo Mendoza Quispe 01Mm
14 [EG-444 Ingles Il M(a). Rosa Luz Miranda Rojas. 01M
15 |EE-515 Wnalisis Real ll Mg. Lito Edinson Bocanegra Rodnguez 01Mm
16 [EE-517 Inferencia Estadistica Mg. Herminia Bertha Tello Bednifiana 01M
17 |EE-502 Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Lic. Sofia Irena Duran Quifiones 01m
18 [EG-547 Metodologia de la Investigacion Mg. Herminia Bertha Tello Bedrifiana 01M
19 [ES-622 Wnalisis Funcional Mg. Lite Edinson Bocanegra Rodriguez 01M
20 [ES-621 Intreduccion a la geometria diferencial Mg. Lite Edinson Bocanegra Rodriguez 01M
21 |ES-620 Medida e Integracidn Dr. Dignicio Orlando Moreno Vega 01M
22 |ES-724  [Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Mg. Gabriel Andre Asmat Medina 01M
23 |EE-746 [Historia de la Matematica Lic. Absalén Castillo Valdivieso 01m
24 [ES-718  |Topologia General Dr. Alfredo Sotelo Pejerrey 01M
25 [s-as  [inalisis Complejo Dr. Julio César Nifiez Villa 01M
25 [ES-826  [Ecuaciones Diferenciales Parciales Lic. Cesar Augusto Avila Celis D1M
o7 [EE-412  [Estructuras Algebraicas I Mg. Mario E. Santiago Saldafia 01M
og [EE-827 |Métodos numéricos | Dr. Julio César Nufiez Villa 01M
og [ES-830 istribuciones y Espacios de Sobolev Dr. Eugenio Cabanillas L. 01M
3g [EE-919  [Elementos de Economia Matematica Dr. Paule Nicaner Seminario Huertas D1M
31 [ES-935  Optimizacion Combinatoria Mg. Elsa Marisa Quispe Cardenas 1M
a7 [ES-933  [Seminario De Tesis | Mg. Mario E. Santiago Saldafia 01M
33 [ES-934  (Teoria Especiral en Espacios de Hilbert Dr. Alfredo Sotelo Pejerrey 1M
94 [EG-048 [Ftica Dr. Gonzales Ormefio Pablo Guillermo 01M
35 [EG-047 Metodologia de la Ensefianza Universitaria M(a). Rosa Luz Miranda Rojas. 1M
3g [ES-037  [Seminario De Tesis II Dr. Eugenio Cabanillas Lapa 01M
a7 [ES-038  [Topicos avanzados de analisis funcional y EDP Dr. Paulo Nicanor Seminario Huertas 01M

2° TRANSCRIBIR la presente Resolucidn, al Rector, Vicerrector Académico, Escuela Profesional de Matematica,
Departamento Académico de Matemaética, para conocimiento y fines.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fdo. Dr. JUAN ABRAHAM MENDEZ VELASQUEZ.- Decano y Presidente del Consejo de Facultad de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao.

Fdo. Mg. GUSTAVO ALBERTO ALTAMIZA CHAVEZ - Secretario Académico
Lo que transcribo a usted para los fines pertinentes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAD
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

O

Dr. Juan Abraham Méndez Velasquez
Decano

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
Facultad de Ciencias Naturales y Matemética

/ F215
Mg. Gus

rave-AfBerio Altamiza Chavez
Secretario Académico
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

DECANATO

PROVEIDO N°598-2022-D-FCNM

Ref.: Oficio N°120-2022-DAM-FCNM
Silabos 2022-B - (1er Grupo)
Departamento Académico de Matematica

PASE, el documento indicado de la referencia, a la Oficina de Secretaria Académica de la FCNM, para que se
sirva considerar en el préximo Consejo de Facultad.

Bellavista, 30 de setiembre de 2022

Atentamente,

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

o,
SR
£
B
@!9 =
S

Dr. Juan Abraham Méndez Velasquez
Decano

JAMV/he

77 Archivo

Av. Juan Pablo Il N2 306 Ciudad Universitaria Bellavista — Callao Correo Electrénico: fcnm.mesa@unac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA

“DECENIO DE LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA MUJERES Y HOMBRES”
“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL"

Bellavista, 29 de setiembre de 2022
OFICIO N° 120-2022-DAM-FCNM

Sefor

Dr. JUAN ABRAHAM MENDEZ VELASQUEZ i
Decano de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica
Universidad Nacional del Callao

Presente. -

OFICIO CIRCULAR N°056-2022-D-FCNM

Envio de los silabos de las asignaturas programadas para el
Semestre Académico 2022-B.

Referencia:

Asunto:

De mi consideracion:

Con cordial saludo, envio los silabos por competencia los mismos que han sido
elaborados por los docentes designados para el desarrollo de asignaturas en la Escuela
Profesional de Matematica en el Semestre Académico 2022-B, ésta informacion se envia en
archivos comprimidos que a continuacion se detalla:

Ne | CODIGO ASIGNATURA DOCENTE GH
1 |[EG-101 Complemento de Matemética Lic. Sofia Irena Duran Quifiones(Teoria) 01M
2 [EG-103 Introduccion a La Teoria de NUmeros Lic. Absalon Castillo Valdivieso 01M
3 [EG-141 Lenguaje M(a). Rosa Luz Miranda Rojas. 01M
4 |[EE-204 )Algebra Lineal | Mg. Ruth Medina Aparcana 01M
5 |EE-205 Célculo 1l Dr. Dionicio Orlando Moreno Vega 01M
6 [EG-207 Programacion de Computadoras Mg. Elmer Alberto Ledn Zarate 01M
7 |EE-301 |Algebra Lineal Il Teoria: Wilfredo Mendoza Quispe 01M
8 |EE-309 Célculo 1l Lic. Avila Celis, Cesar Augusto 01M
9 |EE-310 Fisica Il Mg. Salazar Espinoza Fernando 01M
10 [EG-342 Inglés | M(a). Rosa Luz Miranda Rojas. 01M
11 [EE-414 IAnalisis Real | Mg. Ruth Medina Aparcana 01M
12 [EE-413 Célculo IV Mg. Elton Rocky Damazo Jaimes 01M
13 [EE-401 Estructuras Algebraicas | Mg. Wilfredo Mendoza Quispe 01M
14 |[EG-444 Inglés Il M(a). Rosa Luz Miranda Rojas. 01M
15 [EE-515 IAnalisis Real Il Mg. Lito Edinson Bocanegra Rodriguez 01M
16 |[EE-517 Inferencia Estadistica Mg. Herminia Bertha Tello Bedrifiana 01M
17 |[EE-502 Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales Lic. Sofia Irena Duran Quifiones 01M
18 [EG-547 Metodologia de la Investigacion Mg. Herminia Bertha Tello Bedrifiana 01M
19 [ES-622 IAndlisis Funcional Mg. Lito Edinson Bocanegra Rodriguez 01M
20 [ES-621 Introduccion a la geometria diferencial Mg. Lito Edinson Bocanegra Rodriguez 01M
21 [ES-620 Medida e Integracion Dr. Dionicio Orlando Moreno Vega 01M




22 [ES-724  [Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Mg. Gabriel Andre Asmat Medina 01M
23 [EE-746 |Historia de la Matematica Lic. Absalon Castillo Valdivieso 01M
24 [ES-718 [Topologia General Dr. Alfredo Sotelo Pejerrey 01M
25 [s-g2g  finalisis Complejo Dr. Julio César Nfiez Villa 01M
26 [ES-826  [Ecuaciones Diferenciales Parciales Lic. Cesar Augusto Avila Celis 01M
27 [EE-412  [Estructuras Algebraicas Il Mg. Mario E. Santiago Saldafia 01M
2g [EE-827  [Métodos numericos | Dr. Julio César Nufiez Villa 01M
29 [ES-830  Distribuciones y Espacios de Sobolev Dr. Eugenio Cabanillas L. 01M
30 [EE-919 [Elementos de Economia Matematica Dr. Paulo Nicanor Seminario Huertas 01M
31 [ES-935  [Optimizacion Combinatoria Mg. Elsa Marisa Quispe Cardenas 01M
32 [ES-933  (Seminario De Tesis | Mg. Mario E. Santiago Saldafia 01M
33 [ES-934  [Teoria Espectral en Espacios de Hilbert Dr. Alfredo Sotelo Pejerrey 01M
34 [EG-048 Etica Dr. Gonzales Ormefio Pablo Guillermo 01M
35 [EG-047  |Metodologia de la Ensefianza Universitaria M(a). Rosa Luz Miranda Rojas. 01M
36 [ES-037  |Seminario De Tesis Il Dr. Eugenio Cabanillas Lapa 01M
37 [ES-038  [Topicos avanzados de analisis funcional y EDP Dr. Paulo Nicanor Seminario Huertas 01M
Sin otro particular, quedo de usted.
Atentamente,
UHI‘H‘EHEID.&D HAC!QH.AL. DEL EALL.!ﬂ.ﬂ-
Facultad de Ciencias Maturales y Matemdtica
Departamento Académico de Matemdtica
o —
s,
Mg. Rcdf/'l"u'larm Vidal Guzmén
Crrector
RMVG/diana
Adjunto:

"\Archivo




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA
SILABO 2022-B

COMPLEMENTO DE MATEMATICA

l. DATOS GENERALES

1.1  AREA . Estudios Especificos
1.2 CODIGO . EG-101
1.3 REQUISITO : Ninguno
1.4 SECCION ;. 01M
1.5 EXTENSION HORARIA : LuyMi dell:20 al3horas
1.6 CICLO . Primero
1.7 SEMESTRE ACADEMICO : 2022-B
1.8 NUMERO TOTAL DE HORAS: 08 semanales
HORAS DE PRACTICA . 04
HORAS DE TEORIA 04
1.9 DURACION : 16 semanas — 128 horas
1.10 CREDITO : 06
1.11 DOCENTE : Sofia Irena Duran Quifiones(Teoria)

Juan Benito Bernui Barros(Practica)
1. SUMILLA

e La Asignatura de COMPLEMENTO DE MATEMATICA es de naturaleza teorico-
practica, corresponde al area de estudios generales; y es de caracter obligatorio.

e Tiene como proposito, nivelar y complementa los conocimientos del estudiante
ingresante a la Escuela de Matemética; asi como también desarrollar competencias de
pensamiento critico basado en la comprension y aplicacion de algunos tdpicos
matematicos.

¢ EIl Contenido se divide en cuatro unidades: PRIMERA UNIDAD: Algebra Vectorial ,
recta y plano; SEGUNDA UNIDAD: Transformacion de coordenadas y conicas;
TERCERA UNIDAD: Nimero complejos y polinomios; CUARTA UNIDAD: Matrices,
determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.

.
11l. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS

v' Competencia Generales de la asignatura

» Comunicacion: Al finalizar el curso, el estudiante esta en condicién de comunicar
e impartir conocimientos basicos de Geometria Analitica vectorial, polinomios y

matrices.



>

Trabajo en Equipo: Para lograr los objetivos propuestos y/o planificados, de
manera colaborativa; respectando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos
y compromiso.

Pensamiento Critico: Analiza y resuelve problemas, plantea alternativas, toma
decisiones para el logro de objetivas propuestos, mediante un andlisis reflexivo de

situaciones diversas con sentido critico.

v' Competencias Especificos de la asignatura

a)

b)

c)

d)

Aplica la Teoria de Vectores, para resolver eficazmente problemas de Geometria
Analitica.

Comprende y reconoce las diferencias ecuacion de la recta y el plano, participando
activamente en forma reflexiva y creativa.

Reconoce y analiza las diferentes conicas para establecer algunas aplicaciones
relacionadas a las mismas; y lo hace demostrando una actitud reflexiva, critica y
creativa.

Aplica Teoria de numeros complejos, en la solucién de ciertos problemas
polinomiales, participando activamente y demostrando creatividad.

Comprende y utiliza la Teoria Matricial basica para solucionar sistemas de

ecuaciones, participando activamente y con un espiritu critico y creativo

3.2 CAPACIDADES

v Al finalizar la asignatura, el estudiante resuelve y plantea los problemas relacionados

a la Geometria Analitica Vectorial y a los diferentes modelos de cénicas.

v Al finalizar la tercera y cuarta unidades, el estudiante esta en la capacidad de dar

solucion a problemas algebraicos de polinomios y matrices; y con aplicaciones.

IV. ORGANZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I

ALGEBRA VECTORIAL, RECTAY PLANO

Al finalizar la unidad, el estudiante utiliza la teoria de vectores y rectas en la solucion de diversos

problemas de la geometria analitica vectorial.

) CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO
SIIE\:XA SEEIIO CONCEPTU PROCEDI ACTITUDIN IS’\IBIIECI:AODSSOE AEIEI?NDIEIZ
AL MENTAL AL
AJE
> Hace la
Presentaci > Ejercicios
on del autocorrec
Define: curso. tivos e
Vectores en Establece interactivo
UNO | R% la Dominio del S.
Operaciones. Definicion [~ !\/Ituesltra Algebra
Norma interés por .
01 gropiedade la teoria de \S/Lejzgtorlal y
S t de vectores. aplicaciones. > Evaluacié
vectores. n continua
Define: > :Eéit:il)(!aesce gﬁ;tslmpagln
DOS L/rfii;?irgz para la forma oral.
' aplicacio




CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

INDICADO

SENIXI\A SESIO CONCEPTU PROCEDI | ACTITUDIN Isl\lgllch‘gggg AFFSIEEND[I)EIZ
AL MENTAL AL
AJE
Producto n de
interno. vectores.
> Participa > Valora y > Resuelve
. en la| desarrolla problemas
Explica los . . -
ejercicios de resolucio un espiritu |  geométricos
TRES L n de los critico, aplicando
la practica L .
dirigida ejercicios constructiv vectores.
propuesto 0.
S.
Proyecciony > Establece > Ejercicios
UNO componente técnicas autocorre
ortogonal de para  la > Muestra ctivos e
Vectores. mejor interés en el . interactiv
L > Determina
Vectores en comprens significado L 0s.
o proyeccion y
R3. Producto ion de | de
X - . componente .
vectorial y proyeccio proyeccion > Evaluacio
mixto de n ortogonal y ortogonal de n
DOS vectores. ortogonal producto vectores. continua
02 Aplicaciones , producto | vectorial. participac
vectorial iones en
y mixto. forma
> Participa P> Es > Resuelve oral.
en la| responsabl problemas > Rubricas
Explica los resolucié e, relacionados
gjercicios de n de los| desarrolla al producto
TRES . L P .
la practica gjercicios un espiritu | vectorial vy
dirigida propuesto critico, mixto de
S. constructiv vectores.
0.
Establece las > Ejercicios
UNO | ecuaciones autocorre
de Rectas en - ctivos e
) > Utiliza . .
R2. interactiv
- las > Valora vy
Explica dif 0s.
Angulo entre iferentes muestra > Determina
formas de interésen el . .
rectas. las tema ecuaciones P> Evaluacio
Establece . de una recta. n
DOS | Familia de gczaemmz gesarrollad continua
rectas. recta ' participac
03 Explica la ' iones en
Division de forma
un segmento. oral.
> Participa > Es > Resuelve
en la| responsabl problemas de > Rubricas
Explica los resolucio e, rectas en el
gjercicios de n de los | desarrolla plano.
TRES . Lo .
la practica gjercicios un espiritu
dirigida propuesto critico,
S. constructiv
0.
Establece > Utiliza P Muestra > Determina > Ejercicios
Rectas en R? propiedad interés por | las autocorre
04 UNO : . )
Yy sus es de | el estudio| ecuaciones ctivos e
propiedades. rectas en | de objetos | diversas de




) CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO
SENIXI\A SEEIO CONCEPTU | PROCEDI | ACTITUDIN Isl\lgllchgggg AFFSIEEND[I)EIZ
AL MENTAL AL AJE
R3 para la | tridimensio rectas y | interactiv
Explica solucion nal. planos. 0S.
DOS | Planosy sus de
ecuaciones. problema > Evaluacio
S. n
> Participa > Valora y > Resuelve continua
. en la| desarrolla problemas de | participac
Explica los luCi6 I )
ejercicios de resolucio un espiritu | rectas y | iones en
TRES la practica n de los | critico, planosen R3. | forma
L pré gjercicios constructiv > Obtiene nota | oral.
dirigida .
propuesto | o. aprobatoria
S. en (PC) > Rubricas
UNIDAD Il | TRANSFORMACION DE COORDENADAS Y CONICAS

Logro de la Unidad

Al finalizar la segunda unidad, el estudiante estard en condiciones de reconocer el lugar
geométrico descrito por las conicas; ademas interpreta analitica y geométricamente el significado
de la denominada transformacion de coordenadas.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA
SEM SES| INDICADOR | DORES
ANA ON CONCEP | PROCEDIM | ACTITUDI ES DE DE
TUAL ENTAL NAL LOGRO APREND
IZAJE
Define > Ejercici
Circunferen 0s
ciay > Establece > Muestra > Determine e autocorr
UNO | trasformaci técnicas para interés por interpreta a ectivos
on de mejor el tema de la e
coordenada comprensién transforma circunferenci interacti
S. de la cion de a VOS.
Define geometria coordenada | analiticamen P> Evaluac
Secciones analitica. S. te. ion
05 DOS conicas y continu
parabola. a
> Participaen [ Es > Resuelve particip
Explica los la resolucion responsable | problemas de | aciones
gjercicios de los , desarrolla circunferenci en
TRES | dela ejercicios un espiritu ay parabola. forma
practica propuestos. critico, oral.
dirigida constructiv > Rdbrica
0. S.
Parabola; . > Muestra . > Ejercici
UNO | €8sos > Analizay interés en > Deterr_nlna la 0s _
particulares reconoce la la forma ecuacion de interacti
. curva de geométrica elipse en VOS.
Explica la pardbolay de una forma > particip
DOS | Elipseysus | elipse. . vectorial. aciones
. elipse.

06 ecuaciones. en
Explica los > Participa en Valoray > Resuelve forma
gjercicios la resolucion desarrql!a problemas de | oral. _

TRES | de la delos un espiritu problemas de > Rubrica
. gjercicios critico, parabola y S
préctica . .
dirigida propuestos. constructiv elipse.
g 0.




CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA
INDICADOR | DORES
iENI\ﬁ Sgsl CONCEP | PROCEDIM | ACTITUDI ES DE DE
TUAL ENTAL NAL LOGRO APREND
IZAJE
E)_(p!lca la P E,sta_blece > Muestra > Ejercici
UNO Hiperbolay técnicas para interésen > Determina 03
SUS mejor la ecuacion eomeétricam autocorr
ecuaciones. comprension g ectivos
Establece la | dela de segundo ente I"?l, e
Ecuacién hipérbola 'y gl:ado para 2233(;1'(?; de interacti
DOS | general de la ecuacion interpretaci grado. VOS.
segundo de segundo an
grado. grado. ' > Evaluac
07 > Participaen > Valoray > Resuelve ion
Explica los la resolucion desarrolla problemas. continu
gjercicios de los un espiritu > Aprobar la a
de la ejercicios critico, PC. pa_rticip
TRES practica propuestos. constructiv aclones
dirigiday 0. en
Practica forma
Calificada oral.
(PC) > Rubrica
s
E_xpl!cz_i los > Elabqr,a la > Muestra > Obtencion de
gjercicios solucién de interés al nota
UNO | del Examen cada desarrollar aorobatoria EXAMEN
Parcial pregunta del e P s PARCIAL.
el “EP del “EP”.
(EP) examen.
08 > Elaborala > Valoray P> Resuelve las
Expone el resolucion de | desarrolla preguntas del
solucionari los ejercicios un espiritu examen
DOS i .
0 del propuestos. critico, utilizando
examen constructiv los temas
parcial. 0. estudiados.
Lectura:

v Jerrold E. Marsden — Anthony J Troba. Célculo Vectorial (1991).
v" Venero A, Introduccién al analisis matematica, 2000, Editorial San Marcos.

UNIDAD I1I

NUMEROS COMPLEJOS Y POLINOMIOS

Logro de la Unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante, finalizard en condiciones de aplicar los nimeros complejos
a diversos hechos reales y objetivos, asi como también estaré apta analizar las raices de un

polinomio.
INDICADO
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADOR RES DE
SEM SESI ES DE APRENDIZ
ANA ON LOGRO AJE
CONCEP | PROCEDIM | ACTITUDI
TUAL ENTAL NAL
geflne_ Estaplece > Muestra > Opera o
peracione propiedades . , ; > Ejercicios
UNO | scon del sistema |r|1terfs dpor numelro_s autocorrect
09 ndmero de nameros Seelf)g 10 (538:’1[3 €jos en ivos e
complejos complejos. ; . interactivos
Explica la nameros diferentes
DOS : complejos. formas
Raiz de un




INDICADO

RES DE
SEM | SEsI CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDEIS,SEOR APRENDIZ
ANA | ON LOGRO AJE
CONCEP | PROCEDIM | ACTITUDI
TUAL ENTAL NAL
namero > Evaluacion
complejo continua
> Participa en > Es Resuelve participacio
Exolica los la resolucion | responsabl problemas nes en
XpIice de los | e, relacionados | forma oral.
ejercicios Co .
gjercicios desarrolla a raiz de un
TRES | dela P ,
L propuestos. un espiritu | numero
préctica . :
L critico, complejo.
dirigida .
constructiv
0.
Explica la > Ejercicios
Exponencia autorrelativ
lyel 0S e
UNO logaritmo P> Utiliza < Muegtra intermedios
} . interés en P> Calcula
de nimeros propiedades el estudio | logaritmo
complejos. del logaritmo de exg onencialy
Define y . pone > Evaluacion
. . . logaritmo de ndmeros .
Polinomios exponencial de N . continua
. 9 : e nimeros | complejos. o
DOS introduccio compleja. compleios participacio
10 n. Méximo PIEJOS. nes en
comun forma oral.
divisor.
> Participa en > Muestra Resuelve > Rubricas
Explica los la resolucion | interés vy, | problemas
ejercicios de los | desarrolla aplicando
TRES | dela gjercicios un espiritu | logaritmos
préctica propuestos. critico, de ndmeros
dirigida constructiv complejos.
0.
Establece la > Ejercicios
Relacion autocorrect
entre raices > Muestra ivos e
UNO | ycon 5> identifica los | interés en Determina interactivos
coeficientes olinomios los polinomios :
de gon olinomios con > Evaluacion
polinomios. .. ) P coeficientes continua
Polinomios coeficientes: con sus raices y | participacio
enteros y | coeficiente .
con racionales s enteros y reciprocame nes en
11 DOS cqeflc:lentes racionales. nte. forma oral.
ndmeros
enteros y > Rubricas
racionales.
Explicalos P> Participa en P> Valora y > Resuelve
ejercicios la resolucion | desarrolla problemas
TRES della_ d_e N los uq_esplrltu relacionados
préctica ejercicios critico, a
dirigida propuestos. constructiv polinomios.
0.
- _ > Eiercici
E>,<pI|ca las b Deduce_ » Muestra Aplica y Ejercicios
Férmulas secuencialme [ . " autocorrect
UNO . interés en resuelve .
de Ferrariy nte las : ivos e
12 , acotar ecuaciones . .
Cardano. formulas de P interactivos
— . raices de tercero y
DOS Acotacion Ferrari Y1 reales cuarto grado
de raices. Cardano. ' graco.




INDICADO
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADOR RES DE
SEM | SESI ES DE APRENDIZ
ANA ON LOGRO AJE
CONCEP | PROCEDIM | ACTITUDI
TUAL ENTAL NAL
Explicalos P> Participa en > Valora y > Resuelve > Evaluacion
ejercicios la resolucion | desarrolla problemas. continua
de la de los| un espiritu p> Obtencidn participacio
TRES | practica gjercicios critico, nota nes en
dirigida y propuestos. constructiv aprobatoria forma oral.
practica 0. de PC. > Rubricas
calificada.
UNIDAD IV MATRICES, DETERMINANTES Y SISTEMAS DE ECUACIONES

LINEALES

Logro de la Unidad
Al finalizar la cuarta unidad el estudiante estara en condiciones de aplica la teoria matricial basica,
en la resolucion de sistemas de ecuaciones, y en resolver el calculo del determinante de una matriz

cuadrada.
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICAD
SEMA | SESI INDICAD | 5pEs DE
NA ON CONCEPT | PROCEDIME | ACTITUD | ORESDE APRENDI
UAL NTAL INAL LOGRO
ZAJE
Define > Establece » Muestra > Ejercicios
Matrices y | técnicas en interés y autocorrec
explica las | las valora la tivos e
UNO | propiedades | operaciones teoria interactiv
Explica los | elementales y matricial. > ldentifica 0S.
tipos de | reconoce los > Evaluacio
matrices. tipos de diferentes n continua
Define matrices. tipos de participaci
Operacione matrices. ones en
13 S forma
DOS elementales oral.
con > Rubricas.
matrices.
Explica los Participa en > Valora y P> Apllca.
U la resolucién desarrolla operacion
GJercicios de los | wunespiritu | es
TRES | de la N .
A ejercicios critico, elemental
practica ropuestos constructi es
dirigida PrOPUESIS. | & '
Define > Muestra > Ejercicios
Rango e p> Utiliza interés por . autocorrec
UNO inversa de | operaciones el rango > Determina tivos e
; eficazmen : .
una matriz. elementales de una interactiv
. . te el rango
en el calculo | matriz por e inversa | O
Define de la inversa | las de una > Evaluacio
DOS | Determinan y rango de | diferentes matriz n continua
14 tes y sus| unamatriz. aplicacion ' participaci
propiedades es. ones en
Participa en > Valora y > Resuelve forma
Explica los | la resolucion | desarrolla problemas | oral.
ejercicios de los | unespiritu | con > Rubricas
TRES s - .
de la| ejercicios critico, determina
practica propuestos. constructi ntes.
dirigida VO.




CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICAD
SEMA | SESI INDICAD ORES DE
NA ON CONCEPT | PROCEDIME | ACTITUD | ORES DE APRENDI
UAL NTAL INAL LOGRO
ZAJE
Explica > Valora el > Determina > Ejercicios
UNO | Sistema de p> Analiza estudio de | el autocorrec
ecuaciones. sistemas de | wunsistema | conjunto tivos e
ecuaciones y | de de interactiv
Exoone  la establece ecuacione solucion 0S.
DOS Repla de técnicas para| s y la| de un > Evaluacio
Crgmer calcular el aplicacién sistema de | n continua
' determinante. de ecuacione participaci
15 “Cramer”. S. ones en
> Participa en P> Es Resuelve forma
Explica los | la resolucion | responsab problemas | oral.
gjercicios de los le, relacionad > Rubricas
TRES de la | ejercicios desarrolla o al tema
practica propuestos. un espiritu p> Obtiene
dirigida 'y critico, Nota
calificada. constructi aprobatori
VO. ade “PC”.
E_xpl!cg los > Elabora  la > Mantiene Obtiene
ejercicios solucién  de concentra nota
UNO | del Examen cion aprobatori
; cada pregunta
Final. del examen durante el | a en el
' examen. “EF”
- EXAMEN
16 Exoone el > Explica el p> Es Resuelve EINAL
pone et solucionario responsab las
solucionari
delapregunta | le, en la| preguntas
DOS | o del ,
mas hora de| del
Examen .
X accesible. examen. Examen
Final. .
Final.
EXAMEN SUSTITUTORIO
Lectura:
Carlos Chavez. Matematica Basica, 2018. Editorial Mesera SRL.

ACTIVIDAD

Los estudiantes de manera grupal, solucionan problemas relacionado y suben el solucionario al
Aula Virtual (si aun persiste las medidas sanitarias para el Covid-19) para ser calificados por el
docente(s).

Tal actividad sera la evaluacioén a través de una rubrica.

V. ESTADISTICA METODOLOGIAS (METODOLOGIA)
Estrategias de aprendizaje.
Se considerara los tres principios de la ciencia del aprendizaje.

a) La fragmentacién.
b) El principio multimedia.
C) La recuperacion

La clase fragmentadas de 50 minutos, utilizando el método de la pausa, y el resto clases
asincronas, lecturas o diapositivas con el propésito multimedia, selecciones de videos.
El principio de recuperacion serd mediante cuestionarios o retroalimentacion.




Método y estrategias.

Se considera las clases sincronas o asincronas.

a)

b)

Para las clases sincronicas se aplicaran el método de aula invertida.

Antes: El docente subird a la plataforma virtual la teoria de la ventana a través de la clase
siguiente con relacion a 48 horas.

Durante: EI docente presentard y explicard el tema con diapositivas o lecturas
estructuradas con criterio didactico apropiado.

Después: El docente dejara tareas, trabajos o asignaciones para ser calificados.

El docente mediante foros u otro medio tecnoldgico comprobara si los estudiantes estan
adquiriendo los conocimientos en forma éptima.

Para las clases asincronas el docente estd obligado a grabar sus clases y subir dichas
grabaciones a la plataforma del campus virtual de la diversidad.

Aprendizaje basado en la solucién de problemas.

Aprendizaje en forma general.

VI. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

Vi

a)

b)

Clases tedricas: Explicacion de conceptos principales con ejemplos mediante video
conferencias.
Practicas: Aprendizaje basado en problemas. Aprendizaje cooperativo

Para la atencion virtualizada.

Plataforma del campus virtual, Google Meet , Internet, Celular, Correo institucional, Videos,

Google Classroom, Zoom, WhatsApp.

. SISTEMA DE EVAUACION

7.1 Evaluacion diagnostica:

Para las evaluaciones se considerara:

v Qué se evalla: preguntas de teoria y practica de los diferentes temas de
conocimiento.

v" Lugar donde se evalla: en salas Google Meet, en forma individual o grupal.

v' Cuestionarios con retroalimentacion.

7.2 Evaluacion formativa:

La evaluacion consiste en los siguientes tipos:

a)

b)

Evaluacion continua.

v Intervencion en clase.

v" Cumplimiento de trabajos.
v" Practicas calificadas (dos)
Evaluacion periddica:

v' Examen parcial.

v' Examen final.

7.3 Evaluacion sumativa

Promedio final = PEC (40%)+ EP (30%)+EF (30%)

PEC = Promedio final de Evaluacion Continua (Intervenciones en clase, cumplimiento de

trabajos, practica calificadas)



PEC — IC+CT+PC

EP = Examen parcial

EF = Examen final

IC = intervencidn en clase, CT = cumplimento de trabajos, PC = préctica calificada

NOTA:

v" Para aprobar el curso el alumno debe obtener su nota igual o superior a 10.5 en promedio
final.

v El redondeo, solo se efectuara en el calculo del promedio final, quedando expreso, en las
notas parciales, no se redondearan individualmente.

v El alumno que no tengan alguna de las evaluaciones, se le consideran como abandono.

v" El alumno quedara en situacion de abandono si el porcentaje de asistencia a las clases es
menor al ochenta por ciento (80%)

VIII. FUENTES DE INFORMACION:
8.1 Fuentes Bésicas.
v" Venero A, Introduccién al analisis matemaética, 2000, Editorial San Marcos.
v Chévez, V.C.: Notas de Matematicas, 1988, 3ra Edicion. Editorial San Marcos — Lima.
v’ Hasser, N, Lasalle, y Sullivan H., Analisis Matematico I, 1970. Editorial Trillas S.A. CV-
México.
v" Sal, R.C. Matrices, 1988. Editorial Gomez, Lima.
8.2 Fuentes Complementarias
v" Swokowski, Algebra y Trigonometria, 2007. Editorial Grupo Editorial Iberoamericana.
v Taylor, y Wade, Matematica Basica, 2018. Editorial Gomez, Lima.
v’ Larson R., Calculo y Geométrica analitica. 2018. Editorial Mc-Graw Hill.
Interamericana.

8.3 Cibernética

v' https://www.edu.xunta.gal/centros/iesisaacdiazpardo/aulavirtual2/pluginfile.php/3348/m
od_resource/content/4/Temal.%20C%C3%Allculo%20matricial.pdf

v' http://www2.caminos.upm.es/Departamentos/matematicas/Fdistancia/P1E/Analisis%20
matematico/Temas/C01 _Los Numeros_Complejos.pdf

v' https://www.ipn.mx/assets/files/cecytl1/docs/Guias/UABasicas/Matematicas/geometria
-analitica.PDF

Callao, 20 de agosto de 2022

Sofia Irena Duran QUIIONES Lo i

Docente Director
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
INFORMACION GENERAL.
1.1. Asignatura : INTRODUCCION A LA TEORIA DE NUMEROS
1.2. Cdbdigo : EG103
1.3. Condicidn : Curso Obligatorio
1.4. Pre Requisito : Ninguno
1.5. NO°de horas de clase : 08 horas, Teoria 04 semanal / Practica 04 semanal
1.6. Créditos : 06
1.7. Ciclo : Primer Ciclo
1.8. Semestre Académico . 2022-B
1.9. Duracion . 17 semanas
1.10. Profesor : Lic. Absalén Castillo Valdivieso

. SUMILLA.

Naturaleza: Es de caracter teérico — practica y pertenece al area académica de Formacion Basica.

Propésito: Tiene por finalidad de orientar al estudiante en la iniciacion a los sistemas numéricos
determinandose en primer contacto en el estudio de las estructuras algebraicas.

Contenido: Légica, conjuntos y sistemas axiomaticos. Los niumeros naturales y construccion de
los nimeros enteros. Divisibilidad en los nimeros enteros y congruencias los
numeros racionales y niumeros reales.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA.

Competencias Genéricas.

e Capacidad para elaborar modelos de sistemas matematicos.

e Capacidad para potenciar razonamientos logicos.

e Adquiere capacidad creativa e innovadora en conjuntos numericos.

e Capacidad para aplicar el lenguaje de los nimeros.

o Destreza para plantear demostraciones de rigor en sistemas algebraicos.

Competencias de la Asignatura.

e Desarrolla capacidades de raciocinio y deducciones logicas para analizar y solucionar
problemas mediante el uso adecuado de los métodos de demostracion y de reduccién al
absurdo adquiriendo el estudiante una habilidad abstracta y un espiritu critico en una
investigacion primaria.

e Analiza y discierne respecto de los métodos demostrativos planteados en el estudio de los
sistemas numéricos, tomando las decisiones adecuadas.

e Utiliza las herramientas demostrativas seleccionadas e interpreta los resultados segun la
naturaleza del problema, la misma que se caracteriza por la presencia de pruebas abstractas.

¢ Identifica el caracter abstracto de la Teoria de NUmeros, asimismo valora la rigurosidad y
objetividad de la asignatura en lo que se refiere a los sistemas axiomaticos numeéricos.

¢ |Interpreta, evalia y adapta con estrategias, los teoremas fundamentales de los sistemas
numeéricos, aplicadndolos en la solucion de problemas con la rigurosidad necesaria.



e Adquiere habilidad para asociar modelos matematicos abstractos a situaciones reales y
practicas.

Competencias Especificas, Capacidades y Actividades

Competencias Capacidades Actividades
Competencia:
Ensefianza-Aprendizaje

e Reconoce propiedades y
caracteristicas de los
conjuntos numéericos.

C1. Reconoce propiedades y
teoremas de los conjuntos
numeéricos a partir de clases
de equivalencia.

Al. Actitud de responsabilidad
y creatividad en las labores de

grupo.

C2. Distingue los resultados | A2. Es tolerante para la

de los teoremas, aplica discusion de las ideas en el
criterios. trabajo de grupo.

A3. Manifiesta sus opiniones en
C3. Identifica los problemas | forma coherente y tiene actitud
a partir de la exposicién de de razonamiento légico sobre
sus ideas y criterios. los problemas de sistemas
numeéricos.

¢ Maneja y aplica conceptos de
la Teoria de Nameros

e EXxpone sus ideas
evidenciando actitudes
personales y emite juicio
critico.

Competencia:

Investigacion formativa

o Creatividad en el uso de las
estrategias de investigacion en
los proyectos de grupo.

A4. Investiga en grupo bajo una
dinamica de ideas innovadoras.

IV.PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE.

PrimeraUnidad : Ldgica, Conjuntos y Sistemas Axiomaticos.
Duracion . 04 semanas.
Fechade Inicio : 22.08.2022

Fecha de término:  16.09.2022
1. Capacidades de la Unidad:

C1l: Ensefianza y Aprendizaje.
1. Discierne e infiere proposiciones légicas de razonamiento deductivo.
2. Cuantifica y niega funciones proposicionales
3. Reconoce, opera y generaliza los conjuntos mediante métodos abstractos
4. ldentifica sistemas axiomaticos y reconoce el sistema axiomatico de Peano.

C2: Investigacion Formativa.
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas para los proyectos de
equipo.
2. Aporta ideas creativas en los proyectos formulados en los equipos para la investigacion
en formacion.



2. Programacion de Contenidos:

. Contenido Contenido .
Semana | Contenido Conceptual ) - Indicadores
Procedimental Actitudinal
Sesion 1. .
Proposiciones l6gicas Determina el valor de
e .| verdad de una Se interesa por los Conoce la Ldgica
clasificacion. Tautologia . . . .
y contradiccion proposicion. Determina | primeros temas de la | simbdlica y de los
. L tautologias y realiza I6gica de conjuntos. | predicados.
Inferencia Logica. . .
. . equivalencias
Equivalencias logicas.
Sesion 2. _ . . ; Toma conocimiento
1 e .. | Usay aplica los Atiende con interés
Cuantificacion, Negacion . sobre la
. cuantificadores los resultados de la g
cuantificada. Reglas de . . cuantificacion y hace
. . . estableciendo un cuantificacion de . .
inferencia. Circuitos . . . inferencia de
L lenguaje matematico. proposiciones.
I6gicos. resultados.
. Participa en clasey | Se siente seguro en
- o Se evalla en el tema . L
Practica dirigida. le interesa el la solucion de
tratado. o
aprendizaje problemas.
Sesion 1. .
. . . . Se interesa por el
Nocion de conjunto. Realiza combinaciones o
. . aprendizaje en los Conoce con certeza
Conjunto universal y de las reglas de . .
. . . temas con la teoria de conjuntos
conjunto vacio. operaciones de ) . .
. . operaciones y operaciones afines.
Operaciones entre conjuntos. .
. conjuntos.
conjuntos.
Sesion 2.
2 Propiedades de la union, | Clasifica relaciones Aprende con interés -
. L o . Muestra habilidad en
interseccion y binarias y pone y trata de realizar .
L, , las operaciones
complemento de atencion en la mas .
. . o o generalizadas.
conjuntos. Operaciones | generalizacion. generalizaciones.
generalizadas.
, Participa en clase y L
. s Se evalua en el tema . . . Apto para la solucion
Practica dirigida. tiene interés por
tratado. de problemas.
aprender.
Sesion 1. . Se interesa por el
. L Realiza prueba de o P
Relaciones binarias. . aprendizaje en los . .
. propiedades y halla el Constituye relaciones
Dominio y rango. . temas sobre las o
o dominio y rango de una . binarias.
Composicion de relacion operaciones entre
relaciones. relaciones binarias.
Sesion 2.
3 Clasificacion de - . Aprende con interés . L,
. - Clasifica relaciones L Generaliza la relacion
relaciones binarias. L la nocion de . .
. binarias . . de equivalencia.
Relaciones de equivalencia.
equivalencia.
| Participa en clasey | Es sobrio en la
i s Se evalla en el tema . . . L
Practica dirigida. rratado tiene interés por solucion de
aprender problemas.
Determina la particion .
. Se interesa por
L de un conjunto, una . -
Sesion 1. . aprender a identificar .
L, . relacion de ., Sabe particionar en
Particion de un conjunto. . . una relacion de . .
. . equivalencia . . cualquier conjunto.
Conjunto Cociente . . equivalencia en
introducida en un . )
. cualquier conjunto.
4 conjunto
Sesidn 2. Elaborar sistemas Toma atencion en la | Es seguro en la
Sistemas axiomaticos axiomaticos con construccién de solucion de
Practica dirigida objetos matematicos. sistemas. problemas.
Primera Practica Se evalla con Participa en las Seguridad en la
Calificada. calificacién. evaluaciones evaluacion.




Segunda Unidad

Duracion : 04 Semanas.
Fecha de Inicio :19.09.2022
Fecha de término :14.10.2022

1. Capacidades de la Unidad:
Cl: Enseflanzay Aprendizaje.
1. Reconoce e identifica el sistema de los nimeros naturales.

2. Reconoce y aplica las propiedades de los niUmeros naturales.

3. Realiza demostraciones por induccion.

C2:

Investigacion Informativa.

1. Utiliza el aprendizaje basado en problemas.
2. Aplica el aprendizaje en proyectos de grupos.

1. Programacion de Contenidos:

: Los NUmeros Naturales y Construcciéon de los Nimeros Enteros.

. Contenido Contenido .
Semana | Contenido Conceptual ) - Indicadores
Procedimental Actitudinal
Sesion 1. Se preocupa por Destreza en la
. L Reconoce las . . e
Sistema axiomético. . , disipar sus dudas en | ilustracion de los
. propiedades de numeros . . .
de los nimeros naturales. el estudio del sistema | sistemas
. S naturales que se o .
Sistema Axiomatico de axiomatico de los axiomaticos en N
L desprenden de la .
Peano. El Principio de L S numeros naturales.
L definicion axiomatica.
Induccion
5 — - - —
Sesion 2. i Tiene actitudes de Se encuentra habil
Propiedades de nimeros Rea |z§1’pruebas por indicacién en el para resolver los
naturales y demostracion IndUCCI.OI’l y pruebas conjunto N. problemas
de propiedades usando el dedqctlvas de las inductivos.
principio de induccion. prlopledades de los
. - nameros naturales.
Practica dirigida.
Sesion 1. . .
. . Combina propiedades de
Sucesiones, sumatorias y .
. los nimeros naturales,
productos finitos. Demos- -
L . definiciones para hacer
tracion de propiedades .
. L demostraciones. ) i N
por induccion. Muestra interés por Posee habilidades
6 Sesion 2. . . resolver las hojas de | en los teoremas de
. . Combina propiedades de . L . o
El binomio de Newton. . practicas distribuidas. |induccion.
) los nimeros naturales,
Demostracién de -
. definiciones para hacer
propiedades por el .
L L demostraciones.
principio de Induccién
Préactica dirigida.
Sesion 1.
Construccion de los Define operaciones en los | Estudia con Reconoce los
nameros enteros a partir | niGmeros enteros. | perseverancia el nameros enteros
de los nUmeros naturales. | Reconoce y  prueba | nUmero entero como | como sistema
Operaciones de clases propiedades de los | clase de equivalencia.
7 en los niUmeros enteros. | enteros y sus operaciones
Sesion 2.
Propiedades de sumay
producto definidas en los
ndmeros enteros.
Segunda Préctica Se evallia con Participacion en las Seguridad en la
calificada. calificacion. evaluaciones evaluacion
8 EXAMEN PARCIAL




Tercera Unidad

Duracion : 04 Semanas.
Fecha de Inicio :17.10.2022
Fecha de término :11.11.2022

1. Capacidades de la Unidad:
Cl: Enseflanzay Aprendizaje.
1. Reconoce los nimeros enteros como un anillo y aplica sus propiedades.

2. Reconoce y aplica el Teorema Fundamental de la Aritmética.

. Divisibilidad en los Niumeros Enteros y Congruencias.

3. Aplica la teoria de congruencia para resolver problemas de divisibilidad.

C2:

Investigacion Informativa.

1. Utiliza el aprendizaje basado en problemas.
2. Aplica el aprendizaje en proyectos de grupos.

PROYECTO DE GRUPO

2. Programacion de Contenidos

. Contenido Contenido .
Semana | Contenido Conceptual . L Indicadores
Procedimental Actitudinal
Sesion 1.
Identificacién de los
ndumeros naturales con
||:c>)s nyn;e(rjos meros. Aplica las propiedades de Muestra interés por el
ropiedades de los
, curso y resuelve la
numeros enteros los nimeros enteros y L. y - . .
~ : propiedades de practica dirigida sobre | Discute el algoritmo
9 Sesion 2. . el algoritmo de la de la divisién de
El algoritmo de la division | diVisibilidad divis?én_ enteros
de enteros. Teoria de la
divisibilidad.
Resolucion de ejercicios
. - , . Participacién en
Practica dirigida. Se evallia en el temario. P
clases
Sesion 1.
NUmeros primos . L
P y Maneja la definicion y o
compuestos. ropiedades de los Pone atencion en la | Claramente
Propiedades. Divisibilidad Eurseros fimos divisibilidad de | reconoce los
y nimeros primos. ) p " | enteros. teoremas de
_— Determina ndmeros . , R
Sesion 2. Hmos relativamente Muestra interés por la | divisibilidad.

10 Teorema fundamental de Eequeﬁos Aplica el comprensién de los | Reconoce la
los nimeros primos. teorema f-undamental de teoremas y sus | aritmética de los
Teorema fundamental de la Aritmeética aplicaciones. nameros primos
la Aritmética.

Aplicaciones.

. - , ) Participacién en Seguridad en la
Préactica dirigida. Se evalla en el temario. P g s

clases evaluacion
Sesion 1.
Méaximo comun divisor. . .
. . Aplica las definiciones y
Propiedades. El algoritmo . - .
de la divisién de Euclides propiedades para Participa resolviendo | Logros en el MCMy
11 Sesion 2 | resolver problemas de problemas propuestos | MCD
esion 2.

Minimo comudn mudltiplo.
Propiedades.

nimeros enteros

Tercera préactica
calificada

Se evalla al alumno.

Participacion en
clases

Seguridad en la
evaluacion




Contenido Contenido Contenido .
Semana . Lo Indicadores
Conceptual Procedimental Actitudinal
Sesion 1.
Teoria de
congruencias. ) )
. Aplica propiedades de
Propiedades de plcap p . . . .
. congruencias para Muestra interés por | Discute la teoria
congruencias. . .
o resolver problemas de | disipar sus dudas de consecuencias
Aplicaciones. .
12 — divisibilidad
Sesion 2.
El teorema de Fermat.
Aplicaciones.
, Participa en la Es seguro en la
Lo . Se evalua en el L . L
Practica dirigida. . resolucion de intervencion de
temario. .
problemas soluciones.

Cuarta Unidad
Duracion

Fecha de Inicio
Fecha de término

Capacidades de Unidad:

C1l:. Ensefianzay Aprendizaje.
1. Conoce el conjunto de los nimeros racionales, como cuerpo ordenado y denso.
2. Construye los nimeros racionales mediante clases de equivalencia.
3. Realiza demostraciones por Induccion y deduccion.

C2: Investigacion Formativa.
1. Utiliza el aprendizaje basado en problemas.
2. Aplica los numeros tradicionales y nimeros reales en proyectos de grupos.

PROYECTO DE GRUPO

2. Programacion de Contenidos

: Los NiUmeros Racionales y NUmeros Reales.
: 04 semanas
:14.11.2022
:09.12.2022

Contenidos Contenido Contenido .
Semana . - Indicadores
Conceptuales Procedimental Actitudinal

Sesién 1.

Resolucién de

ecuaciones lineales

de congruencia. Resuelve ecuaciones

Propiedades enteras lineales. | Muestra interés por | Reconoce las

Sesion 2. Resuelve ecuaciones |resolver la practica de | ecuaciones diofanticas
13 Resolucion de diofanticas usando | problemas. y las aplica.

ecuaciones ecuaciones lineales

diofanticas.

Problemas de

aplicacion.

, L Seguridad en la
. . Se evalla en el Participacién en L
Practica dirigida. . seleccion de
temario. clases
problemas.




Contenidos Contenido Contenido .
Semana . L Indicadores
Conceptuales Procedimental Actitudinal
Sesion 1.

Construccion de los
ndmeros
racionales. Sumay
producto de

Reconoce a los
ndmeros racionales

ndmeros . Reconoce los
. COMO un cuerpo. Es persistente en su .
racionales. ) . racionales y su
. Aplica y demuestra aprendizaje en el L .
Propiedades. ) o construccion por medio
— sus propiedades. conocimiento de los ,
14 Sesibn 2. s . de los nimeros
. Resuelve ejercicios de | racionales.
Relacion de orden enteros.
i los temas
en los nUmeros
. desarrollados
racionales.
Propiedades.
Densidad de los
racionales
L I Se evalia en el|Participacion en Seguridad en la
Préctica dirigida. . .
temario. clases evaluacion
Sesion 1.
Construccion de los
ndmeros reales.
Cortes de Dedekind
. Reconoce a los
Propiedades. ) Es constante en sus L ,
. . ndmeros reales como . Distingue los numeros
Existencia de los estudios de cuerpos .
, un cuerpo ordenado y L. reales por sus axiomas.
15 ndmeros numeéricos.
. . completo
irracionales.
Sesion 2.
Densidad de los
ndmeros racionales.
Cuarta Préctica Se evalla en el Participacién en la .
- ) . Seguridad
calificada temario. clase de evaluacion.
Seguridad en la
16 EXAMEN FINAL g o
evaluacion final.
Seguridad en la
17 EXAMEN SUSTITUTORIO 9

evaluacion final.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En la metodologia de la Educacién virtual existen tres métodos: el Sincrénico, el Asincrénico y el
de Presencial en aula virtual.

a) El Método Asincrénico, cuando el mensaje se transmite sin necesidad de que en la
interaccion instantdnea coincida el emisor y receptor. Es de gran utilidad en la modalidad de
educacién a distancia, dado que el acceso en forma diferida en el tiempo de la informacion,
se hace muy necesaria por la limitacion de circunstancias.

b) El Método Sincronico, cuando el emisor y el receptor del mensaje operan en el proceso de
comunicacion, de modo simultaneo las dos personas en el aula virtual; resulta ser mas
efectivo en la ensefianza y aprendizaje virtuales.




Cada estrategia metodoldgica constituye un conjunto de técnicas que se utilizan para
alcanzar un objetivo, y son de ensefianza como de aprendizaje. Asitenemos las analogias,
mapas conceptuales, aprendizaje basado en problemas, discusiones guiadas, por un lado, y
de otro lado respecto al estudiante tenemos la busqueda de informacién, toma de notas de
investigacion entre otros.

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS.

6.1 Como actividades se tiene segun la metodologia adaptada:
En modo sincrénico: revision de los contenidos tematicos, comunicados, mensajes, glosario
colaborativo, portafolio, revision de foros y trabajos practicos.
En modo asincrénico: video conferencia mediante la plataforma google meet SGA con
participacion activa del estudiante.

6.2 Como materiales educativos se en listan los siguientes:
Computadora, laptop, celular, Tablet, separatas de clase en PDF, separatas de ejercicios y
problemas, videos del tema tratado en clases, textos adicionales de PDF.

6.3 Como medios tenemos: Plataforma de aula virtual SGA, plataforma Microsoft Teams,
whatsapp, Facebook y direcciones electrénicas.

VII. EVALUACION
El sistema de evaluaciéon comprende los siguientes criterios:

1. Evaluacién de conocimiento 70% (examen parcial, examen final y practicas calificadas).

2. Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorio, trabajo de campo). De conformidad con la
naturaleza del curso.

3. Evaluacion actitudinal 10%.

Evaluacién de investigacion formativa 15% (comprendida en el producto acreditable).

5. Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%.

Ea

El promedio final para el logro del aprendizaje consiste en la formula siguiente:

PF = (0.7) PC + (0.1) PA + (0.15) IF + (0.05) RS

Doénde:

PC : Promedio de evaluacién de conocimiento.
PA : Promedio de evaluacion actitudinal

IF : Nota de investigacion formativa.

RS : Nota de responsabilidad social.

El alumno tendra derecho a un examen sustitutorio, el mismo que sustituird al examen parcial o
examen final.



e Requisitos de aprobacién del curso:
1. Asistencia regular a clases no menor al 70% de las clases dictadas; en caso contrario el
alumno sera inhabilitado.
2. El alumno rinde todas y cada una de las evaluaciones en las fechas programadas.
3. Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo, es decir, el medio punto adicional
sera considerado como la mitad superior, en favor del estudiante.

VIII.BIBLIOGRAFIA

e BASICA
Autor Titulo Afio Editorial Lugar
Armando O. Rojo Algebra | 1970 | El Ateneo Argentina
Enzo R. Gentile Notas de Algebra | 1972 | EUDEBA Argentina
Anthony J. Intr ional . E
thony J tO(,jUCCIO ,a a 1974 | Prentice/ Hall st_ados
Pettofrezzo Teoria de NUmeros Unidos
. Libro técnico .
L.H.l. Monteiro Elementos de Algebra | 1970 | . . y Brasil
cientifico
¢ COMPLEMENTARIA
Autor Titulo Afo Editorial Lugar
Introduccion a la
. . " . Estados
T.M. Apoéstol Teoria Analitica de 1972 | Reverté .
i Unidos
Ndmeros

Carlos Chavez Vega | Notas de Algebra 1993 | San Marcos Peru
Cesar Carranza Topicos de Aritmética

. P 2006 | PUCP Peru
Saravia y Algebra

e HEMEROGRAFICA
» Revista de matematica: Teoria y Aplicaciones- Redalyc.
» Matematicas- Revista Educacion Matematica.
» Revista de matemética teoria y aplicaciones.
» Teoria de nimeros: De ciencia pura a Ciencia.
> Encuentra revista- Matematicas y Estadistica-Guia.

e CIBERNETICA
» https://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/2238/6299/introducci%C3%B3n-
teor%C3%ADa-n%C3%BAmeros.pdf?sequence=1&isAllowed=y
» https://www.cimat.mx/ciencia_para_jovenes/SCC/06/notas _numeros.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de n%C3%BAmeros
> https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/WMora_TeoriaNumeros/W_Mora_Teo

riaNumeros.pdf
> https://lwww.gaussianos.com/teoria-de-numeros-elemental-divisibilidad/

Y

Bellavista 22 de agosto del 2022

Lic. Absalén Castillo Valdivieso
Profesor del curso
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
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ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
DATOS GENERALES
1.1 Asignatura Lenguaje
1.2. Codigo EG141
13. Condicion Obligatoria
14. Pre-requisito Ninguno
15. N° de horas de clase Teoria: 2 Practica: 2
1.6. N° de créditos 3
1.7. Ciclo I
1.8. Semestre académico 2022 -B
1.9. Duracion 17 de semanas

1.10. Profesor

Il. SUMILLA

M(a). Rosa Luz Miranda Rojas.

La asignatura Lenguaje es de naturaleza tedrico-practico, tiene como propdsito capacitar al

estudiante en:

1.- Desarrollar competencias linglisticas en las areas de la comunicacion oral escrita y la

comunicacion oral.

2.- Elaborar de manera clara y coherente textos académicos diversos con apropiada

correccion idiomatica.

3.- Sustentar oralmente breves discursos siguiendo las pautas de la oratoria.

El contenido de la asignatura es: Reglas de tildacion y reglas de puntuaciéon, uso de mayusculas
y minusculas, la coherencia textual, la lectura y sus tipos, planificacion y redaccion de un texto
escrito, la oratoria, elaboracion de discursos, trabajos de investigacion y preparacién oral.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
Competencias _genéricas

1. Compromiso ético y compromiso con la calidad en la formacién profesional.
2. Conocimiento y dominio de las habilidades necesarias para escribir y hablar
apropiadamente dentro de contextos académicos.

Competencias de la asignatura

¢ Conoce la estructura y estrategias, que permiten la produccién clara y coherente de textos
diversos, con la apropiada correccion idiomatica.

¢ Produce diferentes textos académicos expresando ideas con criterios de claridad, coherencia

y correccion idioméatica, demostrando cuidado por el uso adecuado del cédigo.
¢ Trabaja en equipo, participa y asume su responsabilidad.

Competencias especificas, capacidades y actitudes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CAPACIDADES

ACTITUTDES

COMPETENCIA:

Ensefianza- aprendizaje

Redacta apropiadamente respetando
lanormativa.

COMPETENCIA:

Investigacion formativa:

Utiliza estrategias de investigacion para

el proceso.

C. 1.- Aplica las pautas
impuestas por la
normativa lingulistica
para redactar textos
diversos.

C.2.- Emplea la técnica de
fichaje para registrar
informacion.

A. 1.- Demuestra
responsabilidad y creatividad
cuando trabaja de manera
individual y grupal en el
cumplimiento de sus tareas.

A. 2.- Expresa sus opiniones
con libertad en forma
coherente sobre los
temas.




IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

PRIMERA UNIDAD

Duracién

Fecha de inicio
Fecha de término

: 8 semanas

Capacidades de la unidad:

C.1: Enseflanza y Aprendizaje
Emplea métodos y técnicas de estudio en su aprendizaje.
Identifica los principales vicios de la expresion oral y escrita.
Destaca la importancia de la lectura, emplea técnicas de fichaje para registrarinformacion.

1.

o g~ W

Aprende sobre los usos de mayudsculas y mindsculas.

: 22 de agosto del 2022
: 14 de octubre del 2022

: Normativa, escritura y técnica de fichaje.

Utiliza los signos de puntuacién y reglas para el uso de la tilde con coherencia.
Aprende el uso adecuado sobre la normativa de la lengua espafiola.

C2: Investigacién Formativa
Con la teoria sobre normatividad linglistica el estudiante estar4 en condiciones de elaborar
textos académicos adecuados.
a) Aprende el uso adecuado sobre la normativa de la lengua espafiola.

b) Destaca laimportancia de la lectura.
Emplea la técnica de fichaje para registrar informacion.

©)

Programacion de contenidos:

SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS INDICADORES
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES| ACTITUDINALES
Sesién 1 - Determina la
) -Evalla actividades importancia del . .
- Netiquetas . - Aplica diversas
L . como estudiante. empleo de algunas . .
1 - Sustentacion del silabo. . L técnicas de estudio
> -Aprende a organizar técnicas para el .
Sesion 2: la informacién . ionto d en su aprendizaje
- Introduccion. a informacion. mejoram:n ode
- Métodos y técnicas de estudio. su aprendizaje.
., ] - Define quees - Diferencia tipos,
Sesion 1y 2: Lenguaje. . , -
. . . - Muestra interés en caracteristicas y
- Lenguaje: Concepto, tipos, - Analizan las .
2 S . P el tema funciones del
caracteristicas y funciones. caracteristicas del .
- : . desarrollado. lenguaje.
- Vicios del lenguaje. lenguaje y sus
funciones.
Sesioén 1: - Usa y reconoce - Reconoce las
- Si i6 mente | . ’ 5
Signos de puntuacion. adecuadame ,te as | Mejora su ortografia palabrz,zls homadfonas
3 — palabras homografas untuaCion y homdgrafas,
Sesion zil g ‘ctica diriaid y homéfonas en yp ' escribe en practicas
- Desarrollo de practica dirigida. lecturas. seguln el contexto.
Sesion 1: - Aprende con
- Uso de las consonantes: - Corrige textos que responsabilidad y - Escribe las
4 S,C,zX contienen errores de | participa en clase. consonantes
Practica calificada 1 consonantes. - Prlmera practica adecuadas en textos.
calificada.
Sesion 1: , - Aplica
. -Usan mayusculas y
- Uso de Mayusculas y - correctamente las
o minusculas - Aprende con .
minudsculas. o mayusculas y
5 adecuadamente en responsabilidad y e
. o L minusculas en la
Sesion 2: los ejercicios participa en clase. e
D lod ctica dirigid ropuestos resolucion de
esarrollo de practica dirigida. prop . ejercicios.
Sesion 1: . . - - Ordena légicamente
L L - Técnica que facilita la| - Participa . .
- Técnicas de fichaje: fichas de . o . las ideas y acopian
6 : sistematizacion activamente en . It
rogioto. bibliogréfica clase informacion en
Sesion 2: 9 ' sintesis.
- Ejercicios.
Sesion 1: . . ]
. S . - Corrige textos que - Participa en clase - Aplica
- Técnicas de fichaje: fichas de .g q p. . y P
7 contenido. contienen errores de | muestra interés por | correctamente las
Sesion 2: tildacion. aprender. tildes en ejercicios.
- Ejercicios.
8 EXAMEN PARCIAL




SEGUNDA UNIDAD : Oratoria y monografia.

Duracioén : 9 semanas
Fecha de inicio : 17 de octubre del 2022
Fecha de término : 09 de diciembre del 2022

Capacidades de la unidad:
C.1: Enseflanza y Aprendizaje
1. Identifica las cualidades de un texto escrito y sus aspectos formales.
2. Aprende a sustentar breves discursos académicos.
3. Aprende a determinar las caracteristicas de diversos trabajos académicos.

C2: Investigacién Formativa
Con la teoria sobre normatividad linglistica el estudiante estara en condiciones de elaborar
textos académicos adecuados.
a) Redacta ensayos académicos.
b) Elabora monografia segin esquema.

Programacion de contenidos:

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES| ACTITUDINALES INDICADORES
Sesion 1: -Aplica técnicas de Practica eiercici
- La oratoria oratoria como - Praclica €erciclos) e 1abora breves

) i6n 2 técnicas vocales y en clase con discursos

Sesion 2. _ | . | responsabilidad. '

- Recursos expresivos. enguaje corporal.

Sesion 1: -Establece partes de - EIabpra discurso

- El discurso. L - Demuestra teniendo en cuenta la
un ensayo académico | . .. . . . -

10 — ara discurso iniciativa y actitud coherencia, conexion y
Sesion 2: P ' critica. uso de parrafos
-Ejercicios. diversos.

Sesion 1. _ Establ
°N APA stab ec’e . - Realiza trabajos | - Aplican la norma APA a
orma caracteristicas . .

11 ropias de las académicos sus trabajos de
Sesion 2: prop fi apropiadamente. | investigacion.

- Ejercicios. monografias.

Sesién 1: - Establece partes de -igiiirgz\?gtraactitu q

12 - La monografia. una monografia para critica y - Elaboran una monografia
elaborar trabajo ' _ académica.
Practica calificada 2 académico -Segunda préactica
’ calificada.
Sesi6n 1y 2: -Demuestra dominio . ,
. N al ser evaluado. - Muestra interés

- Revisién y calificacion de - Elaboran y presentan un

13 . -Presenta los avances | en el tema . o

avances del trabajo final . trabajo académico.
. . de sus trabajos desarrollado.
digitales e impresos. L
académicos.
Sesion 1y 2:
- Elaboracion y - Aplica correctamente | - Participa en clase| - Distingue las

14 diferenciacion entre las normas APA en | y muestrainterés | caracteristicas de trabajos
introduccion, presentacion, trabajos académicos. | por aprender. académicos diversos.
resumen y conclusion.

Sesion 1y 2: - Expone con claridad | - Demuestra
- Presentacion y un breve informe responsabilidad en
L . . o - Elabora y sustenta un

15 sustentacion de trabajos de| acerca del trabajo el cumplimiento y . e
. L . e trabajo monografico.
investigacion formativa. monografico entrega de sus
(monografia). realizado. tareas.

16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO




V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se emplearan las siguientes estrategias metodolégicas:

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacion en
grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccidn instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos,
gréaficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Es una metodologia centrada en el aprendizaje,
en la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un
problema planteado por el profesor.

V. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de
foros y tareas domiciliarias.
b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual Google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES
Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS
Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, aplicaciones para
video conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook,
YouTube, etc. Direcciones electronicas, para busqueda de informacion de los temas
a desarrollar.

VI.  EVALUACION
1.  Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)

2. Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la naturaleza de
la asignatura.

3. Evaluacion actitudinal 10%.
Evaluacién de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)

5. Evaluacién de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente formula:
PF=(0.7)*PC+(0.1)*PA+(0.15)*IF+(0.05)*RS

Donde:
PF = Promedio final
PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
PA = Promedio de evaluacién actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social



VIII.

REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO

Asistencia regular a clases presenciales virtuales no menor al 70% de las clases
dictados; en caso contrario el alumno ser& inhabilitado.

El alumno debe rendir todas y cada una de las evaluaciones virtuales (examenes y
préacticas calificadas) en las fechas programadas.

El alumno tiene derecho a rendir un Examen sustitutorio que podra reemplazar solo a
los exdmenes parcial o final.

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera
considerado como la mitad inmediata superior, a favor del estudiante.

BIBLIGRAFIA:

8.1 BASICA
» Asociacion Fondo de Investigaciones y Editores (2015) Lenguaje. Lima, Peru:

Lumbreras Editores.

Munguia S. (2012) Manual de oratoria. México: Editorial Limusa.

RAE (2016) Manual de la Nueva Gramatica de la lengua espafiola. Madrid, Espafa:
Espasa Libros.

» Sénchez, P. A. (2009) Taller de lectura y redaccion I. México: CENGAGE Learning
Editores.

8.2 COMPLEMENTARIA

» Gatti M. C. y Wiesse R. J. (2007). Técnicas de lectura y redaccion, lenguaje cientifico y
académico (Tercera edicion). Lima, Peru: Universidad del Pacifico.

» Marin E. (1999) Gramética Espafiola. México: Editorial Progreso.

8.2 CIBENETICA
» Chipana A.L. (2009) Servicio de lengua y literatura [en linea]. Recuperado de:

http://serviciodelenguajeyliteratura.blogspot.pe/2009/09/uso-de-grafias-s-c-z-x. html

Bellavista, agosto del 2022.


http://serviciodelenguajeyliterat/
http://serviciodelenguajeyliterat/

7% UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
lis.  FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO DEL CURSO ALGEBRA LINEAL |

DATOS GENERALES

1.1. Area : Estudios especificos

1.2. Cddigo : EE204

1.3. Requisito : EG101, EG103

1.4. Ciclo : Segundo

1.5. Semestre Académico : 2022-B

1.6. NO°de horas de clase : 8 horas semanales
HT: 04 horas/ HP: 04 horas.

1.7. Créditos : 6

1.8. Docente : Ruth Medina Aparcana/Roel M.
Vidal Guzman

1.9. Condicion : Nombrada

1.10. Modalidad : Remoto

. SUMILLA:

La asignatura de Algebra Lineal I, pertenece al &rea de estudios especificos, es de
naturaleza teérico-practico y de caracter obligatorio. Tiene como propdsito reconocer
la estructura y propiedades de los espacios vectoriales, estudiar las transformaciones
lineales, desarrollar las aplicaciones de la teoria de matrices y la funcion determinante,
a la resoluciébn de Sistemas de Ecuaciones Lineales y a las Transformaciones
Lineales. El contenido principal del curso es: Espacios vectoriales. Transformaciones
lineales. Teoria de matrices. Funcién determinante. Espacios con producto interno.

. COM

PETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1. Competencias Generales

CG1.

CGs.

Comunicacion.

Transmite informacién y conocimiento de problemas y sus soluciones del
ambito de la Matematica y sus aplicaciones; a un publico general o
especializado en el area, a través de la comunicacion oral y escrita, de
manera clara y correcta.

Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro
de los objetivos propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones
diversas con sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad

de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de las Carrera

1.
2.

Capacidad de andlisis y comprensién de las ideas.

Comprender y utilizar el lenguaje matematico, adquirir capacidad de
enunciar proposiciones en los diferentes campos de la Matemética, para
elaborar demostraciones rigurosas de teoremas clasicos del Analisis,



Algebra y Geometria.

3. Abstraer las propiedades estructurales distinguiéndolas de aquellas
ocasionales y probarlas con demostraciones o refutarlas con
contraejemplos que tengan convencimiento pleno.

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO
Analiza y maneja las definiciones y teoremas de espacios vectoriales y
transformaciones lineales, para demostrar, aplicar y generar nuevos
conocimientos

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1 ESPACIOS VECTORIALES

Logro de Aprendizaje
. Reconocer propiedades y caracteristicas espacios vectoriales.

demostraciones y resolver ejercicios.

propiedades de espacios vectoriales.

Al finalizar la unidad, el estudiante maneja definiciones y

o Aplicar definiciones y propiedades generador, base y dimension; para hacer

Semana 1 : . Indicadores de | Instrumentos
Contenidos Actividades -
logro de evaluacion
Sesion 01 Operaciones binarias. Reconoce Diferencia e Cuestionario
Definicion y ejemplos de operaciones propiedades en linea
espacio vectorial. binarias y utiliza | de espacios e Listas de
Sesion 02 Practica dirigida. las propiedades vectoriales y cotejo digital
Resolucion de ejercicios. para resolver Operaciones e Portafolio
ejercicios de binarias. Resuelve ° Ejercicios
espacios €jercicios autocorrectivos
vectoriales.
Semana 2 : . Indicadores de | Instrumentos
Contenidos Actividades -
logro de evaluacion
Sesion 01 Identifica Determina si es e Cuestionarioen
Sub- espacio vectorial. subespacios subespaciovectorial linea
Propiedades. Espacios vec_torlales y ono. o Listas de
generados. Propiedades.| Aplica teoremas Determina cotejo digital
Sesion 02 para probar generadores de un e Portafolio
Practica dirigida: propiedades. espacio vectorial e Ejercicios
resolucion de ejercicios. autocorrectivos
Semana 3 Contenidos Actividades Indicadores de | Instrumentos
logro de evaluacién
Sesion 01 Combinacion lineal. Identifica Decide si un e Cuestionarioen
Independencia conjuntos conjuntoes base. linea
lineal. Prppleda}ges. !lnealmen.te Determina e Listas de
Base y dimension independientes. independencia cotejo digital
_ de un e.v. Determina bases. Ilnegl delos e Portafolio
Sesion 02 conjuntos Ejercicios
Préactica dirigida: autocorrectivos
resolucion de ejercicios.
Semana 4 Contenidos Actividades Indicadores de Instrumentos
logro de evaluacién




Sesion 01 Teoremas de Deduce Utiliza de e Cuestionarioen
base ydimensién. Propiedades manera linea
Basesy base y dimensién. | adecuada e Listas de
coordenadas. Determina las propiedades de cotejo digital
Sesién 02 Primera dimension de e.v. | basesydimension | Portafolio
Pra_cfuca Ejercicios
Calificada. autocorrectivos
Semana 5 Contenidos Actividades Indicadores de Instrumentos
logro de evaluacion
Sesion 01 Dimensién de Determina bases Utiliza de e Cuestionarioen
subespacios. y dimensiones de manera linea
Espacio sub_espamos yesp. | adecuadal o Listas de
cociente. cociente las propiedades de cotejo digital
Sesion 02 bases y dimension | o portafolio
Practica dirigida: deespacio cociente Ejercicios
resolucién de ejercicios. autocorrectivos
UNIDAD 2 MATRICES DETERMINANTES Y SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Logro de Aprendizaje

Reconocer propiedades y caracteristicas de matrices y determinantes.
Maneja propiedades matrices y determinantes para resolver sistemas de

ecuaciones lineales.

Al finalizar la unidad, el estudiante maneja definiciones, propiedades y criterios de matrices y
determinantes y aplica estos resultados para resolver sistemas de ecuaciones lineales

Semana 6 Contenidos Actividades Indicadores de Instrumentos
logro de evaluacion
Sesion 1 Matrices. Operaciones. | Identifica los Determina la * Cuestionari
Producto de matrices. t'po.i)f]:? dm;t(;'ces’ La existencia de oen linea
o posibilidad de producto | matriz inversay | e Listas
Matrices invertibles. de matrices y matrices lo calcul .
. . . 0 calcula. e Portafolio
Matrices elementales. | invertibles o
e Ejercicios
Rango autocorrectivo
Sesién 02 Practica dirigida S
Semana 7 Contenidos Actividades Indicadores de |Instrumentos
logro de
evaluacién
Sesion 1 Coordenadas y Resuelve sistemas de Maneja e Cuestionari
cambios debase. ecuaciones. Utiliza propiedades oen linea
Matricesequivalentes. prolpledadles » de matrices. e Listas
Funcién determinante. €n fa resolucion . . e Portafolio
. . de ejercicios. Utiliza propiedades S
Sistemas de ecuaciones - e Ejercicios
i de matrices :
_ para resolver VOS
Sesion 2 Practica sistema de
Calificada N° 2 Ecuaciones




Semana 8 Contenidos Actividades Indicadores de Instrumentos
logro de evaluacion

EXAMEN PARCIAL
(11 de Octubre)

UNIDAD 3 |[TRANSFORMACIONES LINEALES

Logro de Aprendizaje
. Reconocer propiedades y caracteristicas de transformaciones lineales
o Aplicar definiciones y propiedades de transformaciones lineales EN
demostraciones y resolucion de ejercicios.

Al finalizar la unidad, el estudiante reconoce y maneja definiciones y

propiedades de transformaciones lineales e isomorfismos de e.v.

Semana 9 Contenidos Actividades Indicadores de Instrument_qs
logro de evaluacion
Sesion 1 Transformaciones lineales. | ldentifica Determina nticleo e e Cuestionarioen
Ncleo e imagen. transformaciones imagen de una linea
Sesion 2 Practica dirigida lineales y determina | transformacion lineal. | e Listas de
sus nucleo e cotejo digital
imagen e Portafolio
® Ejercicios
autocorrectivos
BAUEIERIY Contenidos Actividades Indicadores de Instrument_c,)s
logro de evaluacion
Sesion 1 . Composicion. Identifica Clasifica las e Cuestionarioen
transformaciones no transformaciones | transformaciones linea
Singulares. Isomorfismos | NO singulares e lineales, prueba e Listas de
Sesién 2 Practica dirigida isomorfismos. isomorfismos de e.v.. cotejo digital
e Portafolio
® Ejercicios
autocorrectivos
Semana 11 | Contenidos Actividades Indicadores Instrumentos
de de evaluacion
logro
Sesion 1 Matriz asociada a Determina la e Cuestionario
una transformacién | matrizasociada | Construye en linea
lineal. Matriz de la alatly transformaciones | ¢ | jstas
composicién y viceversa lineales a partir decotejo digital
cambios de base. de matrices y * Portafolio
— viceversa o
Sesion 2 ® Ejercicios
Resolucién de autocorrectivos
ejercicios.
Préactica Calificada
N°3
Semana 12 | Contenidos Actividades Indicadores Instrumentos
de de evaluacion




logro

Sesién 1 Determina Construye e Cuestionario
El espacio de las bases de bases de en linea
transformaciones espacios espacios e |istas
lineales.Espacio dual. | duales de espacios | duales de espacios decotejo digital

Sesibn 2 Resolucién de vectoriales vectoriales e Portafolio
ejercicios. e Ejercicios

autocorrectivos

UNIDAD 4 PRODUCTO INTERNO

Logro de Aprendizaje
ortogonales.

ortogonal.
Al finalizar la unidad, el estudiante maneja definiciones y propiedades de

complemento y bases ortogonales.

. Reconocer y aplica propiedades de producto interno, norma, distancia y bases

o Manejar definiciones y propiedades bases ortogonales y complemento

Semana 13 . . Indicadores de Instrumentos
Contenidos Actividades .,
logro de evaluacion
Sesion 1 Reconoce un e Cuestionarioen
Producto Interno. Establece e producto interno y linea
Propiedades. !dentifica producto| sus propiedades. o Listas de
Norma. Propiedades Interno y sus Reconoce una cotejo digital
Sesion 2 ) 7 propiedades. norma y sus e Portafolio
£ P Reconoce, aplicay | propiedades e Ejercicios
Practica dirigida. dernuesira Autocorrectivos
propiedades
Semana 14 : . Indicadores de Instrumentos
Contenidos Actividades - .
logro de evaluacion
Sesion 1 Distancia. Utiliza Maneja e Cuestionarioen
Propiedades. propiedades en la | adecuadamente linea
Bases resoluciénde las propiedades o Listas de
ortogonales ejercicios. de normay cotejo digital
9 ' . construye bases | e Portafolio
Proceso de Reconoce conjuntos otonormales e Ejercicios
ortogonalizacion. ortoq[onaleg y AULOCOITECHVOS
i o construye bases
Sesion 2 Resolucion de ortonor%ales
ejercicios
Semana 15 Contenid Actividad Indicadores de Instrumentos
ontenidos ctividades logro de evaluacion
Sesion 1 Complemento Utiliza teoremas y | Determina el e Cuestionarioen
ortogonal. propiedades complemento linea
Proyeccién enlas ortogonal. o Listas de
ortogonal demostraciones y cotejo digital
Sesion 2 Practica Calificada | €N la resolucion * Portafolio
N°4 de ejercicios ® Ejercicios
autocorrectivos




Semana 16 Contenidos Actividades Indicadores Instrumentos

de de evaluacion
logro

EXAMEN FINAL
(06 de diciembre)

Semana 17 Contenidos Actividades Indicadores Instrumentos

de de evaluacion

logro

EXAMEN SUSTITUTORIO
(13 de diciembre)

VI.

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacién integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacién profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con
los componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando
las competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdsito
fundamental la formacion holistica de los estudiantes y concibe el proceso
educativo en la accion y para la accion. Ademdas, promueve el aprendizaje
significativo en el marco de la construccidn o reconstruccion cooperativa del
conocimiento y toma en cuenta los saberes previos de los participantes con la
finalidad que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y formas de aprendizaje
y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de permanente innovacion,
acorde con las nuevas herramientas y tecnologias de informacién y comunicacion.
La Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la UNAC, en cumplimiento con
lo dispuesto en la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril
de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el
Gobierno con relacion al estado de emergencia sanitario, se impartira educacién
remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual educativa: espacio en
donde se imparte el servicio educativo de los cursos, basados en tecnologias de la
informacién y comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestibn Académico (SGA-UNAC)
basado en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacién
detallada del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de
entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion
educativa. EI SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda
Google Suite for Education y otras herramientas tecnoldgicas multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y
practicas permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la
comunicaciéon no presencial y en tiempo real entre el docente y los
estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se haréa uso de:

¢ Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma virtual Google meet.




MODALIDAD ASINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el
intercambio de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin

interaccion instantanea. Dentro de la modalidad asincrénica, se hara uso de:

= Revision y retroalimentacion de foros, ejercicios , tareas, etc.
ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
¢ Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la busqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar
una monografia sobre la aplicacion de las definiciones, teoremas y resultados
matematicos, para generar nuevos conocimientos. La exposicion grupal de dicho
trabajo permitird conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas ha

logrado el estudiante en la presente asignatura.

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacién, gestion)
La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su
funcién social respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a
nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacion y la
extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esta asignatura
consiste en respetar a todos los miembros de la comunidad educativa y promover

la solidaridad, el liderazgo, el ejercicio de la democracia participativa, la motivacion

al logro y los valores de integracion, respeto institucional, confianza y cooperacion.

VIl. MEDIOSY MATERIALES

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora-camara a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
¢) Correo electrénico ¢) Videos
d) Plataforma virtual d) Enlaces web
e) Pizarra digital e) Articulos cientificos

VIIl. SISTEMA DE EVALUACION

e Evaluacién diagnéstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los



diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al
curso. Se sugiere usar un cuestionario en linea en base a bancos de preguntas.

e Evaluacién formativa: es parte importante del proceso de ensefianza
aprendizaje, es permanente y sistematico y su funciéon principal es recoger
informacion para retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje.
Para garantizar el desarrollo de competencias, se sugiere usar recursos e
instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar en base a
productos, como proyectos, analisis de casos, portafolios, ensayos, recursos
audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar como
instrumentos de evaluacion rabricas, listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas
gréaficas, instrumentos de evaluacion entre pares, entre otros.

e Evaluacion sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para
determinar en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general
se aplica para determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de
evaluacioén, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier
formato. Se sugiere usarse en un porcentaje minimo dado que solo permiten la
medicion cuantitativa de los conocimientos.

e Todas las evaluaciones son camara abierta.

CRITERIOS DE EVALUACION:

El sistema de evaluacién considerara los siguientes criterios:

a) Evaluacion de conocimientos 70% (examen parcial, examen final y
practicas calificadas)

b) Evaluacién de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo)
de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

c¢) Evaluacion actitudinal 10%.

d) Evaluacién de investigacion formativa 15% (concretada en el producto
editable)

e) Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%.

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la
siguiente férmula:

PF=(0.7) PC+(0.1)PA+(0.15)IF+(0.05)RS

donde: PC = Promedio de evaluacion de conocimientos.
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen sustitutorio, el cual

reemplazara al examen parcial o final.



REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacion en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la practica.

- Laescala de calificacion es de 00 a 20.

- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

- La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en
el silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas
parciales.

IX. FUENTES DE INFORMACION

Indicar las fuentes de informacion bibliografica (los textos basicos y complementarios)
y electrénica que el alumno debe disponer para el desarrollo de la asignatura, con una
antigiedad de diez afios como méaximo. Citarlos usando referencias bibliogréficas
(ISO, APA 7.0 o VANCUVER)

9.1. Fuentes Basicas:

Lima, E.L. (2006) Algebra Linear Rio de Janeiro: IMPA Chavez, C. (1992)

Algebra Lineal Lima: San Marcos.

Rojo, J. (2001) Algebra Lineal Madrid: McGraw-Hill Rojo, A. (2001) Algebra Il

Buenos Aires: El Ateneo.

Lazaro Carrion, L.M. (2017) Algebra Lineal Lima: Moshera S.R:L

9.2. Fuentes Complementarias:
Lang, S. (1986) Algebra Lineal New York: Springer Verlag.

Grossman, S. (1989) Algebra Lineal Nebraska: Iberoamericana.

X. NORMAS DEL CURSO

e Normas de netiqueta.: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento
educado en la red.

- Recuerde lo humano — Buena educacion
- Utilice buena redaccién y gramatica para redactar tus correos. Evita escribir

con mayuscula sostenida porque se interpreta como si estuviera gritando.



- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus
compafieros.
- Evita el uso de emoticones.

e Otras declaradas en el estatuto y reglamento de estudios vigente.

Mg. Ruth Medina Aparcana



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO DEL CURSO DE CALCULO Il

DATOS GENERALES

1.1. Area X Estudios especificos
1.2. Cadigo : EE205
1.3. Requisito : Célculo |
1.4. Ciclo : Segundo
1.5. Semestre Académico ;. 2022-B
1.6. N°de horas de clase : Ocho horas semanales
HT: 04 horas/ HP: 04 horas.
1.7. Créditos : 06
1.8. Docente :  Dr. Dionicio Orlando Moreno Vega
1.9. Condicién . Curso obligatorio
1.10. Modalidad . Virtual
SUMILLA

La asignatura de Célculo Il pertenece al area de estudios especificos, es de naturaliza teérico-practico y
es de caracter obligatorio. Tiene como propésito desarrollar competencias comunicativas discursivas.

El contenido principal del curso es: La Integral indefinida de una funcién real. Métodos de integracion
indefinida. La integral definida. Los Teoremas Fundamentales del Célculo Integral Definida. Aplicaciones
de la integral definida. Coordenadas polares.

COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA
3.1. COMPETENCIAS GENERALES

GG1. Comunicacion.
Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional, a través
de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho de libertad de
pensamiento con responsabilidad.

CG2: Trabaja en equipo
Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa; respetando
las ideas de los demés y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico
Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y autocritico y
asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de las Carrera
Iniciar a los estudiantes en el estudio y comprensién de las estructuras matematicas. Capacitar a los
estudiantes para las operaciones con el calculo integral de funciones reales de variable real.
Familiarizar al estudiante con el buen manejo de los instrumentos de la integral indefinida y definida a
la solucién de problemas diversos de la ciencia e ingenieria.

1



IV. COMPETENCIAS DEL CURSO
- Desarrolla habilidades de razonamiento y abstraccion de modo deductivo e inductivo en los conceptos
y teoremas.
- Desarrolla, innova y participa en proyectos de investigacién formativa sobre temas especificos de la
asignatura.

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1 INTEGRAL INDEFINIDA
Logro de Aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de la integral indefinida.
2. Al finalizar la unidad, el estudiante aplica definiciones y técnicas inmediatas de integracion parg
resolver ejercicios.
: L Indicadores de Instrumentos
Semana Contenidos Actividades -
N° logro de evaluacion
SESION 1: Integral Muestra interés por las Integrales de Cuestionario
indefinida. Integrales | nuevas definiciones. funciones en linea
inmediatas. _ inmediatas.
Integracion por cambio
L de variable.
SESION 2: Practica Participa en clase y le Resuelve Cuestionario en
Dirigida interesa el aprendizaje ejercicios. linea
SESION 1: Integracion | Muestra interés por las Conoce las Cuestionario en
por partes. Integracion | nuevas definiciones. técnicas de linea
de funciones integracion
2 trigonométricas.
SESION 2: Practica Participa en clase y le Resuelve Cuestionario
Dirigida interesa el aprendizaje ejercicios. en linea
SESION 1: Integracion | Muestra interés por las Integra las Cuestionario
de potencias de nuevas definiciones. potencias de en linea
funciones funciones
3 trigonomeétricas. trigonométricas
Sesidn 2: Practica Participa en clase y le Resuelve Cuestionario
Dirigida interesa el aprendizaje ejercicios. en linea
SESION 1: Integracion | Muestra interés por las Integra funciones [Cuestionario
de fracciones parciales. | huevas definiciones. racionales y en linea
Integracion por integra por
4 sustitucion sustitucion
trigonométrica. trigonométrica
SESION 2: Primera Participa en clase y le Resuelve Cuestionario
practica calificada interesa el aprendizaje ejercicios. en linea
SESION 1: Integracion de Muestra interés por las Integra funciones |Cuestionario en linea
algunas funciones nuevas definiciones. irracionales
irracionales.
5 SESION 2: Practica Participa en clase y le Resuelve Cuestionario en linea
Dirigida interesa el aprendizaje ejercicios.




SESION 1: Integracion
de funciones
hiperbdlicas.
Integracién de un

Muestra interés por las
nuevas definiciones.

Integra funciones
hiperbdlicas.

Cuestionario
en linea

6 trinomio cuadrado.
SESION 2: Practica Participa en clase y le Resuelve Cuestionario en
Dirigida interesa el aprendizaje ejercicios. linea
SESION 1: Integracion | Muestra interés por las Integra funciones [Cuestionario en
de funciones racionales| nuevas definiciones. racionales que linea
gue contienen senos y contiene senos y

7 COSenos. cosenos
SESION 2: Segunda Participa en clase y le Resuelve Cuestionario en
practica calificada interesa el aprendizaje ejercicios. linea

8 EXAMEN PARCIAL (EP)

UNIDAD 2 INTEGRAL DEFINIDA y APLICACIONES

Logro de Aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de la integral definida.

2. Alfinalizar la unidad, el estudiante Maneja propiedades y criterios para poder integrar funciones

gue modelan problemas geométricos.

Semana Contenidos Actividades Indicadores de InstrumenFcl)s
N° logro de evaluacién
SESION 1: Sumatorias. Célculo Muestra interés por | Conoce las Cuestionario
de areas por sumatorias. Suma de | las nuevas propiedades de en linea
o Riemann. Integral de Riemann definiciones. sumatorias
SESION 2: Préactica dirigida. Participa en clase y | Resuelve ejercicios. [Cuestionario
le interesa el en linea
aprendizaje
10 SESION 1: Teoremas Muestra interés por | Conoce los Cuestionario
fundame_ntales del cé_lculo. _ las nuevas teoremas en linea
Integracion por cambio de variable | §efiniciones. fundamentales de
y por partes. .
célculo
SESION 2: Préctica dirigida. Participa en clase y | Resuelve ejercicios. [Cuestionario
le interesa el en linea
aprendizaje
11 SESION 1: Aproximacion de Muestra interés por | Resuelve integrales |Cuestionario
areas por trapecios y Simpson. las nuevas impropias en linea
Integrales impropias. definiciones.
SESION 2: Préctica dirigida (La Participa en clase y | Resuelve ejercicios. [Cuestionario
funcion gamma). le interesa el en linea
aprendizaje
12 SESION 1: Areas de regiones Muestra interés por | Aplica integral Cuestionario
planas. Volumen por secciones las nuevas definida en en linea
transversales. Volumen por el definiciones. problemas de
método del disco, anillo y corteza. L
aplicacién
. T scti Participa en clase y | Resuelve ejercicios. [Cuestionario
M ercera practica le interesa el en linea
calificada. .
aprendizaje
13 Muestra interés por | Aplica integral Cuestionario

SESION 1: Longitud de arco. Area
de superficie de revolucién. Centro
de gravedad. Fuerza. Trabajo.

las nuevas
definiciones.

definida en
problemas de
aplicacion

en linea

3




Participa en clase y | Resuelve gjercicios. [Cuestionario
SESION 2: Practica Dirigida le interesa el en linea

aprendizaje
UNIDAD 3 COORDENADAS POLARES

Logro de Aprendizaje
Reconoce propiedades y caracteristicas del plano polar, Punto en el plano polar Curvas notables en
coordenadas polares.

Al finalizar la unidad, el estudiante Maneja propiedades integrales en coordenadas polares.

Semana Contenidos Actividades Indicadores de InstrumenF?s
N° logro de evaluacion
14 SESION 1: Coordenadas polares. | Muestra interés por | Conoce las Cuestionario

Trazado de gréaficas. las nuevas coordenadas en linea
definiciones. polares
SESION 2: Practica Dirigida Participa en clase y | Resuelve gjercicios.
le interesa el
aprendizaje
15 SESION 1: Area, longitud de arco.| Muestra interés por | Integra en Cuestionario
Volumen en coordenadas polares. | las nuevas coordenadas en linea
definiciones. polares
SESION 2: Cuarta préctica Participa en clasey | Resuelve ejercicios.
calificada. le interesa el
aprendizaje
16 EXAMEN FINAL (EF)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO (ES)

VI.

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo la formacion integral
del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de formacion profesional; es asi como el Modelo
Educativo de la UNAC implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza—aprendizaje, orientando las competencias genéricas
y especificas. Este modelo tiene como propoésito fundamental la formacidn holistica de los estudiantes y
concibe el proceso educativo en la accion y para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo
en el marco de la construccion o reconstruccién cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los saberes
previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y formas de
aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de permanente innovacién, acorde con
las nuevas herramientas y tecnologias de informacién y comunicacién.

La Facultad de Ciencias Naturales y Matemética de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la
Resolucién Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras
duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relacién al estado de emergencia sanitario, se impartira
educacion remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se
imparte el servicio educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacién y comunicacién (TICs).
La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en donde
los estudiantes, tendran a su disposicion informacién detallada del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta
del aprendizaje, guia de entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion
educativa. El SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education
y otras herramientas tecnoldgicas multiplataforma.

Las estrategias metodologicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas permiten dos
modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacion no presencial y en
tiempo real entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se hard uso de: Computadora, internet, programa Latex, WhatsApp,
aplicativo Google Meet.



VII.

MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de mensajes e
informacién entre los estudiantes y el docente, sin interaccion instantdnea. Dentro de la modalidad
asincrénica, se harad uso de: Plataforma institucional SGA, Correo institucional, WhatsApp, Lista de
ejercicios, libros.

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la bisqueda de articulos de investigacidon que sirven para elaborar una monografia sobre la
aplicacién de las herramientas matematicas en la investigacién en célculo numérico, aplicaciones de calculo
integral a fisica, economia e ingenieria, en ecuaciones diferenciales que modelan fendmenos fisicos y en
historia del calculo diferencial e integra. La exposicion grupal de dicho trabajo permitira conocer el nivel de
desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el estudiante.

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestién)

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su funcién social
respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a nivel regional y nacional mediante el
ejercicio de la docencia, la investigacion y la extensién. En esa linea, la responsabilidad social académica
de esa asignatura consiste en hacer conocer y difundir los trabajos de investigacion formativa en las redes
sociales.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES

Computadora, Internet, correo electrrénico, Diapositivas de classe, texto digital, videos,
plataforma virtual, software educativo, pizarra tutoriales, enlaces web, articulos cientificos
digital.

VIIl. SISTEMA DE EVALUACION

e Evaluacion diagnostica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los diferentes niveles de

conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso. Se sugiere usar un cuestionario en linea
en base a bancos de preguntas.

e Evaluacién formativa: es parte importante del proceso de enseflanza aprendizaje, es permanente y

sistematico y su funcioén principal es recoger informacion para retroalimentar y regular el proceso de
ensefianza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de competencias, se sugiere usar recursos e
instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar en base a productos, como proyectos,
analisis de casos, portafolios, ensayos, recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se
sugiere usar como instrumentos de evaluacion rabricas, listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas
graficas, instrumentos de evaluacion entre pares, entre otros.

e Evaluacion sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar en un instante

especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se aplica para determinar el nivel de conocimientos
logrados. Para este tipo de evaluacion, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en
cualquier formato. Se sugiere usarse en un porcentaje minimo dado que solo permiten la medicion
cuantitativa de los conocimientos.

CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacién de la calificacién sera la siguiente:



Evaluacion Instrumentode

Unidad (producto de Aprendizaje Siglas Peso Evaluacion
evaluados con nota)
Practica calificada
Promedio de evaluacién de conocimiento PC 0.7 [Fxamen parcial
Examen final
12,3 promedio de evaluacion actitudinal PA 0.1 [Evaluacion en las clases
Investigacion formativa IE 0.15 [Monografiay exposiciones
Responsabilidad social RS 0.05 Publicaciones en redes
' sociales
TOTAL 1.00
Formula para la obtencion de la nota final:

NF = (0.7) PC + (0.1) PA + (0.15) IF + (0.05) RS

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del Callao, se tendra a consideracion
lo siguiente:

IX. FU
9.1

9.2

9.3

X.

Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la practica.

La escala de calificacion es de 00 a 20.

El alumno aprueba si su nota final es 11

Las evaluaciones son de caracter permanente.

Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el silabo. La nota final
se obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.

ENTES DE INFORMACION

. Fuentes Basicas

James Stewart. Célculo de una Variable. Séptima edicién. 2012. Cengage Learning. Mexico
Méximo Mitacc Meza Luis Toro Mota. Tépicos de Calculo. Vol. Il. Tercera Edicion. 2009.
Thales S.R.L. Peru.

. Fuentes Complementarias

Leithold L. Célculo con Geometria Analitica. 2009. Editorial Harla. México.

Dennis G. Zill. Warren S. Wright. Célculo. Trascendentes tempranas. Cuarta edicion. 2021. Mc Graw Hi.
Michael Spivak. Calculus. 2012. Reverté. Barcelona.

Alvaro Pinzon. Calculo II. Integral. 1973. Harper. México.

. Publicaciones del docente
Plataforma institucional SGA

NORMAS DEL CURSO

- Muestre comportamiento pertinente en correspondencia de la actividad académica que se
desarrollara y una actitud proactiva para el desarrollo de su propio aprendizaje.

- Utilice buena redaccién y gramatica para redactar tus correos. Evita escribir con mayuscula
sostenida porque se interpreta como si estuviera gritando.

- Utilice un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus comparieros.

- Asiste en forma puntual a las clases.
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I.

I1.

III1.

SILABO
INFORMACION GENERAL
1.1. Asignatura : PROGRAMACION DE COMPUTADORAS
1.2, Cddigo : EG 207
1.3. Condicién : Obligatorio
1.4. Pre-requisito : EG 101
1.5. N°de horas de clase : 08 horas (4HT/4HL)
1.6. N° de créditos : 06
1.7. Ciclo : Segundo Ciclo
1.8. Semestre Académico : 2022-B
1.9. Duracion : 17 semanas
1.10. Profesor : Mg. Elmer Alberto Ledn Zarate
SUMILLA

La asignatura Programaciéon de Computadoras es de naturaleza tedrico-practico, tiene

como proposito presentar y exponer temas relacionados con el uso de las tecnologias

de

la informacidén y comunicacion para aplicar estos conocimientos en sus labores

educativas y de investigacion.

El contenido de la asignatura es: Hardware y Software, Algoritmos, Diagramas de

flujo, Pseudocddigo, Diagramas N-S, Estructura de datos, Ordenamiento y Blusqueda
de datos, Matlab y el Lenguaje de Programacion C++.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Conocimientos generales basicos de la Computadora, Partes y Accesorios.
Habilidades basicas para el manejo de la computadora y utilizarlo para las tareas
propias de la Matematica.

Capacidad para el andlisis y sintesis en el desarrollo de los problemas matematicos.

competencias de la Asignat

Capacidad para evaluar y seleccionar plataformas de hardware y software para el
desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.
Capacidad para crear Algoritmos de todo tipo de problemas.

Capacidad para aplicar las diferentes herramientas de programacion para
representar los Algoritmos.

Capacidad para aplicar los conocimientos de programacion en Matlab y C++ para
codificar sus Algoritmos y ejecutar los programas.



IV.

C tencias Especifi Capacidad Actitud

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

COMPETENCIA:
Ensefianza-Aprendizaje

Reconoce los tipos de estructura
que le corresponde utilizar para
cada problema planteado.

Maneja y aplica los conocimientos
tedricos al momento de codificar un
programa en un determinado
lenguaje de programacion.

Expone sus ideas evidenciando
actitudes personales y emite juicio
critico.

C.1.- Reconoce los tipos de
estructuras y donde se puede
aplicar.

C.2.- Maneja la teoria de algoritmos
y estructura de datos al momento
de programar.

C.3.-Aplica la teoria previa para
codificar un problema en un
lenguaje de programacidn.

C.4.- Expone sus ideas a partir de
sus conocimientos de la
programacion.

C.5.- Utiliza el aprendizaje de la
programacién para resolver sus
problemas de matematica.

COMPETENCIA:
Investigacion formativa.

Utiliza estrategias de investigacion
para el proceso.

C.1.-Utiliza el aprendizaje basado
en problemas

A.1.- Demuestra responsabilidad vy
creatividad cuando trabaja de
manera individual y en equipo.

A.2.-Tolera frente a las distintas
actitudes de los demas.

A.3.- Expresa sus opiniones con
libertad en forma coherente sobre
los temas.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Primera Unidad

Duracion
Fecha de inicio

Fecha de término

Herramientas de programacion, Estructura de datos,
Ordenamiento y Busqueda de datos.

8 semanas
22 de agosto del 2022

14 de octubre del 2022

Capacidades de la unidad:
C.1: Enseiianza y Aprendizaje
1. Emplea métodos y técnicas de estudio en su aprendizaje de modo virtual.

2. Reconoce los tipos de estructura que le corresponde utilizar para cada problema

planteado.

3. Aplica la estructura de datos en la programacion de los problemas de matematica.

C2: Investigacion Formativa
1. Utiliza estrategias de investigacion para complementar sus conocimientos sobre la

teoria de programacion.

2. Aplica los temas de investigacion al momento de crear el algoritmo del problema

planteado.




Programacion de contenidos:

CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONTENIDO CONCEPTUAL INDICADORES
PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
SESION 1. -ldentifica las componentes de | Le interesa el manejo | -Diferencia los
Hardware y Software. hardware y software. y comprension de la | componentes de hardware
1 -Construir algoritmos de | teoria de hardware, | y software.
SESION 2: problemas cientificos. software y algoritmos. | -Aplica estructuras para
Disefio de algoritmos construir algoritmos.
Laboratorio 1: Sistema Operativo
SESION 1:
Diagrama de flujo.
Aplica los diagramas de flujo y | Muestra interés por . o
SESION 2: Diagramas N-S en el desarrollo | aprender las Aplica de mangra eficiente
2 . . . de problemas cientificos. herramientas de las herramientas  de
Diagrama Nassi-Schneiderman, ™ programacion.
programacion.
Laboratorio 2: Procesador de Textos basico
SESION 1 ) ) Demuestra los
Pseudocodigo. Aplica los ,p,SEUdOCOdIgO yla beneficios de utilizar
programacion estructurada en ., =
la programacion | -Utiliza en forma adecuada
el desarrollo de problemas .
3 SESION 2: cientificos. estructurada en el la programacion
Programacion estructurada desarrollo de los | estructurada.
problemas
Laboratorio 3: Procesador de textos avanzado matematicos.
SESION 1y 2: Identifica el uso de los | Se interesa por | Utiliza en forma adecuada
Estructura de datos estaticas (Arreglos, | diferentes tipos de estructura | investigar sobre las | las estructuras de datos
4 Registros, Cadenas). de datos estaticas. estructuras de datos | estaticas.
estaticas.
Laboratorio 4: Hoja de célculo basico
SESION 1y 2:
Estructura de datos dindmicas (Listas, | Identifica el uso de los | Se interesa por | Utiliza en forma adecuada
Pilas, Colas). diferentes tipos de estructura | investigar mas sobre | las estructuras de datos
S . ) - de datos dinamicas. las estructuras de | dindmicas.
Primera Practica calificada N
datos dinamicas.
Laboratorio 5: Hoja de célculo avanzado
-Desarrolla la préctica
SESION L: calificada  con  temas
Estructura de datos dinamicas (Arboles). avanzados hasta la semana 5. | Muestra interés e
6 -Aplica la teorfa de grafos en el | investiga sobre la | Utiliza adecuadamente la
SESION 2: desarrollo de sus problemas | aplicacion de la teoria | teoria de grafos.
Teoria de grafos. matematicos. de grafos.
Laboratorio 6: Graficador y presentador
SESION 1: Determina en que problemas | Estd interesado en | Aplica en forma eficiente el
Ordenamiento de Datos. se puede utilizar el | investigar acerca del | ordenamiento y busqueda
ordenamiento y blsqueda de | ordenamiento y | de datos.
7 SESION 2: datos. busqueda de datos.
Blsqueda de datos.
Laboratorio 7: Manejador de base de datos
8 EXAMEN PARCIAL




Segunda Unidad: Software Matlab y Lenguaje de Programacion C++.

Duracion 9 semanas

Fecha de inicio:
Fecha de término:

Capacidades de la unidad:

C.1: Enseianza y Aprendizaje

1. Emplea métodos y técnicas de estudio en su aprendizaje.

17 de octubre del 2022
16 de diciembre del 2022

2. Reconoce e identifica los comandos de Matlab y Lenguaje de programacion C++ de estructura
que le corresponde utilizar para cada problema planteado.

3. Aplica los comandos en la programacion de los problemas de matematica.

C2: Investigacion Formativa

1. Utiliza estrategias de investigacién para complementar sus conocimientos sobre el Software
Matlab y Lenguaje de programaciéon C++.
2. Aplica los temas de investigacion al momento de codificar los programas del problema
planteado.
Programacion de contenidos:
CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONTENIDO CONCEPTUAL INDICADORES
PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
SESION 1: -ldentifica las comandos
Matlab, Comandos basicos. basicos del Matlab.
“Estudia los comandos Se i.nteresa por | Utiliza adecuadf.imente los
9 SESION 2: bésicos del Algebra investigar sobre los comandgs bésicos y del
Matlab y el Algebra lineal. lineal. comandos del Matlab. | algebra lineal.
Laboratorio 8: Matlab bésico
SESION 1: -ldentifica y aplica los
Matlab Comandos avanzados de programacion. comandos avanzados | Se interesa  por
SESION 2: de programacion. investigar sobre los | Utiliza adecuadamente los
10 Graficos y aplicaciones en Matlab. -ldentifica y aplica 1os | comandos avanzados | comandos avanzados y de
comandos de graficos | de programacion y de | gréaficos.
en Matlab. graficos en Matlab.
Laboratorio 9: Matlab programacion
SESION 1y 2: Define e interpreta los
Lenguaje de Programacion C++, Introduccion, | conocimientos basicos | s interesa  por Utiliza.a(.;lecuadafm.ante los
11 Variables, Constantes, Elementos, Operadores. | del  Lenguaje  de | aprender el Lenguaje CO”OC'”_"emOS basicos fj,el
programacion C++. de programacion C#+. Eeffuale de programacion
Laboratorio 10: Matlab grafico '
SESION 1: -ldentifica las
Instrucciones de control en C++. instrucciones de control | se interesa  por
de C++. aprender e Investigar | Utiliza adecuadamente las
12 SESION 2: -Aplica los Arreglos al | |as instrucciones de | Instrucciones de control en
Arreglos en C++. momento de codificar | control en C++ ylos | C++y los Arreglos en C++.
Sus programas. Arreglos en C++.
Laboratorio 11: C++ basico - Instrucciones de control




SESION 1:
Funciones en C++.

Aplica las Funciones y
Librerias en C++ al

momento de codificar

Se interesa por
aprender e investigar

Utiliza adecuadamente las

1 : Funciones y Librerias en
3 [SESIONZ: o sus programas. sobre las Funciones y | y
Segunda Practica Calificada. Librerias en C++. .
Laboratorio 12: Arreglos y Funciones.
SESION 1: -Desarrolla la practica
Librerias en C++. calificada con temas
avanzados hasta la )
Se interesa por
semana 13. d ; X —_— d |
14 SESION 2- -Aplica las Estructuras aprender e investigar | Utiliza adecuadamente las
sobre Estructuras en | Estructuras en C++.
Estructuras en C++. en C++ en la
g L. C++,
codificacion de sus
programas.
Laboratorio 13: Librerias y Estructuras en C++.
Aplica las Archivos en
SESION 1: C++ al momento de | Se interesa por | Utiliza adecuadamente los
Archivos en C++ codificar sus programas. | aprender e investigar | Archivos en C++.
15 sobre Archivos en
C++.
Laboratorio 14: Exposicion de trabajos de Investigacion
Formativa.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se emplearan las siguientes estrategias metodoldgicas:

a. El Método Sincronico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en
el proceso de comunicacidon operan en el mismo marco temporal, es decir, para que
se pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén
presentes en el mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o
imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacion en grupos virtuales.

b. El Método Asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el
emisor y receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion,
dominios web, textos, graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Es una metodologia centrada en el
aprendizaje, en la investigacion y reflexidn que siguen los estudiantes para llegar a
una solucion ante un problema planteado por el profesor.

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision

de foros y tareas domiciliarias.




VI.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la
plataforma virtual Google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones
electrdnicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

EVALUACION

a) Evaluacion de conocimientos 40% (Parcial, final y practicas calificadas)

b) Evaluacion de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a
la naturaleza de la asignatura.

c) Evaluacion actitudinal 10%.

d) Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)

e) Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente formula:
PF=(0.4)*PC+(0.3)*EP+(0.1)*PA+(0.15)*IF+(0.05)*RS
Donde:
PF = Promedio final
PC = Promedio de evaluacién de conocimientos
EP= Promedio de evaluacién de procedimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social

REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO

e Asistencia regular a clases presenciales y virtuales no menor al 70% de las
clases dictados; en caso contrario el alumno sera inhabilitado.

e El alumno debe rendir todas y cada una de las evaluaciones presenciales o
virtuales (examenes ypracticas calificadas) en las fechas programadas.

e El alumno tiene derecho a rendir un Examen sustitutorio que podra reemplazar solo
a los examenes parcial o final.

e Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera
considerado como la mitad inmediata superior, a favor del estudiante.
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DATOS GENERALES
1.1  AREA : Estudios Especificos
1.2 CcODIGO : EE-301
1.3 REQUISITO : EE-201
1.4 SECCION : 01 M
1.5 EXTENSION HORARIA : Teoria :viernesde 08 a11:20
Practica: martes de 08 a 11:20
1.6 CICLO : Tercero
1.7 SEMESTRE ACADEMICO : 2022-B
1.8 NUMERO TOTAL DE HORAS : 08 semanales
HORAS DE PRACTICA : 04
HORAS DE TEORIA . 04
1.9 DURACION : 16 semanas — 128 horas
1.10 CREDITO : 06
1.11 DOCENTE : Teoria: Wilfredo Mendoza Quispe
Practica: Ever F. Cruzado Quispe
SUMILLA

La asignatura forma parte del area de formacion profesional de Estudios Especificos, es de
caracter Tedrico-practico y se orienta a capacitar al estudiante para asumir su responsabilidad
en el proceso de planificacion de las experiencias y/o situaciones de aprendizaje que deberan
vivir los educandos.

El contenido principal de la asignatura esta organizado en cuatro unidades que son las

siguientes: PRIMERA UNIDAD: Valores y vectores propios de matrices y endomorfismos;
SEGUNDA UNIDAD: Forma candnica de Jordan; TERCERA UNIDAD: Operadores en
espacios con producto interno; CUARTA UNIDAD: Formas bilineales y formas cuadraticas.
La aprobacion de esta asignatura es requisito para llevar la asignatura: Estructuras

Algebraicas | y Andlisis Real 1.

11l. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS
v' Competencia Generales de la asignatura
+ Comunicacion: Al finalizar el curso, el estudiante esta en condicién de comunicar
e impartir conocimientos basicos de las formas candnicas de matrices y
endomorfismos.
+ Trabajo en equipo: Para lograr los objetivos propuestos y/o planificados, de
manera colaborativa; respectando las ideas de los deméas y asumiendo los acuerdos

y compromiso.




+ Pensamiento Critico: Analiza y resuelve problemas, plantea alternativas, toma
decisiones para el logro de objetivos propuestos, mediante un analisis reflexivo de
situaciones diversas con sentido critico.

v' Competencias especificas de la asignatura

a) Aplica la Teoria de Valores y Vectores propios, para resolver eficazmente
problemas del Algebra lineal.

b) Comprende y reconoce los criterios de diagonalizacion, participando activamente
en forma reflexiva y creativa.

c) Reconoce y analiza las formas candnicas de los diferentes tipos de matrices y
operadores; y lo hace demostrando una actitud reflexiva, critica y creativa.

d) Aplica Teoria de operadores, en la obtencion de la descomposicién espectral,
participando activamente y demostrando creatividad.

e) Comprende y utiliza la Teoria de las formas bilineales y formas cuadraticas en la
discusion de las graficas de las cuadricas en R? y en R?, participando activamente

y con un espiritu critico y creativo

3.2 CAPACIDADES
v Al finalizar la asignatura, el estudiante reconoce propiedades y caracteristicas de los
valores y vectores propios de matrices y endomorfismos.

v Al finalizar la asignatura, el estudiante, Maneja conceptos, definiciones, propiedades
y criterios en la obtencidn de resultados.

IV. ORGANZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD | VALORES Y VECTORES PROPIOS DE MATRICES Y
ENDOMORFISMOS
Al finalizar la unidad, el estudiante utiliza y explica las caracteristicas de los valores y
vectores propios. Conoce y aplica los criterios de diagonalizacion.
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICAD
SEMA | SESI INDICAD | 5RES DE
NA ON CONCEPT | PROCEDIME | ACTITUD | ORESDE APRENDI
UAL NTAL INAL LOGRO
ZAJE
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) vectores
endomorfis de los valores | desarrolla [0DI0S
01 mos y  vectores | do. PIOPIOS. i Evaluacié
propios. n continua
. > Elabora la > Valora y > Resuelve participaci
i).(grlc';gi(l)zs resolucién de | desarrolla problemas ones en
DOS Jde Ia los ejercicios | unespiritu | tedricos y | forma
Practi propuestos. critico, practicos oral.
ractica constructi aplicando
Dirigida P
VO al




CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICAD
SEMA | SESI INDICAD | 5pEs DE
NA ON CONCEPT | PROCEDIME | ACTITUD | ORESDE APRENDI
UAL NTAL INAL LOGRO
ZAJE
resolver propiedad
los es.
gjercicios.
Define: > Reconoce > Ejercicios
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caracteristic > E,sta-b lece interés en > Aplica el | tivos e
técnicas para ) . . .
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UNO pqh_nomm de los significad caracterist 0s.
minimal. . . 0 de los| ico y
- polinomios . . . .
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propios y g 0S minimal. n continua
; sy minimal. ; . L
subespacios invariante participaci
02 invariantes S ones en
> Participa en > Valora y > Resuelve forma
la resolucion | desarrolla problemas oral.
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egjercicios gjercicios critico, 0S a
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Préactica VO al| s
Dirigida solucionar | caracterist
la practica | ico y
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Define: - > Valora vy > Ejercicios
. > Utiliza muestra autocorrec
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uNo | S significad matrices 0S
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> Participa en > Valora y > Comprend | forma
la resolucion | desarrolla e oral.
Explica los de los | wunespiritu | problemas
ejercicios ejercicios critico, aplicando P> Rubricas
DOS de la propuestos. constructi el
Préactica VO al | Teorema
Dirigida solucionar | de Cayley
la practica | —
dirigida. Hamilton
> Utiliza > Ejercicios
Crdomrts | OB - s score
. . interés por » Reconoce . .
diagonaliza de . . interactiv
UNO . N el estudio | matrices
bles. diagonalizaci . . . 0S.
. . de objetos | diagonaliz
Criterios de on en la - .
. . i tridimensi ables. i
04 diagonaliza | obtencion de onal > Evaluacio
cion los ' n continua
resultados. participaci
Explica los > Eabora la p> Valora y [» Comprend | ones en
gjercicios resolucién de | desarrolla e los| forma
DOS S .
de la los ejercicios | unespiritu | problemas | oral.
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICAD
SEMA | SESI INDICAD | qpEs DE
NA ON CONCEPT | PROCEDIME | ACTITUD | ORESDE APRENDI
UAL NTAL INAL LOGRO ZAJE
Dirigiday [> Elabora el | constructi diagonaliz p> Rubricas
Calificada solucionario VO al | acion de
de la practica | solucionar | matrices.
calificada la practica > Obtiene
calificada. nota
aprobatori
aen (PC)
UNIDAD II FORMAS CANONICAS DE JORDAN

Logro de la Unidad
Al finalizar la segunda unidad, el estudiante estara en condiciones de reconocer y establecer
las caracteristicas y las propiedades de la forma candnica de Jordan y sus aplicaciones.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICAD
SEMA | SESI INDICAD | 5res DE
NA ON CONCEPT | PROCEDIM | ACTITUD | ORESDE APRENDI
UAL ENTAL INAL LOGRO
ZAJE
Deflr_1e: Establece y > Aplicael > Ejercicios
Matrices - autocorre
. aplica los p> Valoray Teorema -
nilpotentes. ctivos e
Expone el concep_tp senla !““es,”a de interactiv
UNO obtencién de la | interés estructura
Teorema de - 0S.
estructura forma canonica | por el para
. de una matriz | tema matrices .
para matrices | _. . . > Evaluacio
. nilpotente. estudiado. | nilpotente -
nilpotentes. s n continua
05 ' participac
> Elabora la > Valora y > Resuelve iones en
resolucion de | desarrolla problema forma
. los ejercicios | un s tedricos | oral.
Explica los .
o propuestos. espiritu y
ejercicios de i -
DOS la Practica critico, practicos
C constructi relativos a > Rubricas.
Dirigida . .
VO. nilpotenci
a con
facilidad.
> Determin [> Ejercicios
. > Establece y > Valora y a f,or_mas au_tocorre
Define la . canobnicas ctivos e
determina Toma o . .
Forma S de jordan | interactiv
L Formas interes en
UNO | canbnica de canonicas de | el tema de 0S.
Jordan. . Matrices > Evaluacio
Jordan. desarrolla -
4o y h continua
06 endomorf participac
ismo iones en
> Elabora la > Valora y > Resuelve forma
Explica los resolucién de | desarrolla problema oral.
DOS ejercicios de los ejercicios | un s > Rubricas
la Préctica propuestos. espiritu aplicando
Dirigida critico, el tema
estudiado.




CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICAD
SEMA | SESI INDICAD | 5RES DE
NA ON CONCEPT | PROCEDIM | ACTITUD | ORESDE APRENDI
UAL ENTAL INAL LOGRO
ZAJE
constructi
Vo.
> Aplica > Ejercicios
> Usa y B> Valora y propiedad autocorre
es de | ctivos e
. establece muestra . . .
Define la . S matriz interactiv
. propiedades intereés en .
Matriz exponenci | 0s.
. de la| Ilas
exponencial exponencial aplicacion al en la
UNO | Explica la depunamatriz eg de las solucién P> Evaluacio
Acotacion . de n continua
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propios . de iones en
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Explica los ejercicios espiritu facilidad.
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practica
calificada.
. > Elabora el > Valora y > Obtencio
Explica cada . .
requnta del solucionario _mues}ra n de nota
uno | P de cada | interés al | aprobatori > EXAME
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08 Expone el gjercicios desarrolla las
solucionario propuestos un preguntas
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Lectura:

Rojo, J. (2011). Algebra Lineal. Madrid: McGraw Hill Interamericana.

UNIDAD lIlI

| OPERADORES EN ESPACIOS CON PRODUCTO INTERNO

Al finalizar la unidad, el estudiante, estara en condiciones de reconocer y aplicar las
propiedades de los operadores.
Establecer la descomposicion espectral de un operador lineal.




CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICAD
SEMA | SESI INDICAD | opEs DE
NA ON CONCEP | PROCEDIME | ACTITUD | ORES DE APRENDI
TUAL NTAL INAL LOGRO
ZAJE
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICAD
SEMA | SESI INDICAD | 5pES DE
NA ON CONCEP | PROCEDIME | ACTITUD | ORESDE APRENDI
TUAL NTAL INAL LOGRO
ZAJE
Define: > Valora vy > Ejercicios
Diagonaliza muestra autocorre
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UNIDAD IV | FORMAS BILINEALES Y FORMAS CUADRATICAS.

Logro de la Unidad
Al finalizar la cuarta unidad el estudiante estara en condiciones de reconocer y establecer las
propiedades de las formas bilineales y sus aplicaciones

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICAD
SEMA | SESI INDICAD | 5pEs pE
NA ON CONCEPT | PROCEDIME | ACTITUD | ORES DE APRENDI
UAL NTAL INAL LOGRO
ZAJE
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICAD INDICAD
SI,E\mA Sglil CONCEPT | PROCEDIME | ACTITUD | ORES DE EPRIEESNDDEI
UAL NTAL INAL LOGRO ZAJE
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EXAMEN SUSTITURIO
Lectura:

Grossman, S. (2013). Algebra Lineal. México D. F.: Editorial Iberoamericana




ACTIVIDAD
Los estudiantes de manera individual y/o grupal, desarrollan los ejercicios propuestos en clase y
suben el solucionario al Aula Virtual (si aun persiste las medidas sanitarias para el Covid-19) para
ser calificados por el docente.
Tal actividad sera evaluada a través de una rubrica.
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (METODOLOGTA)
Estrategias de aprendizaje.
Se considerard los tres principios de la ciencia del aprendizaje.
a) Lafragmentacion
a) El principio multimedia.
b)  Larecuperacion
La clase fragmentadas de 50 minutos, utilizando el método de la pausa, y el resto clases
asincronas, lecturas o diapositivas con el propésito multimedia, selecciones de videos.
El principio de recuperacion serd mediante cuestionarios o retroalimentacion.
Método y estrategias.
Se considera las clases sincronas o asincronas.
a) Para las clases sincronicas se aplicaran el método de aula invertida.
Antes: El docente subird a la plataforma virtual la teoria de la semana a través de la clase
siguiente con relacion a 48 horas.
Durante: El docente presentard y explicard el tema con diapositivas o lecturas
estructuradas con criterio didactico apropiado.
Después: El docente dejara tareas, trabajos o asignaciones para ser calificados.
b) EIl docente mediante foros u otro medio tecnolégico comprobara si los estudiantes estan
adquiriendo los conocimientos en forma optima.
c) Para las clases asincronas el docente estd obligado a grabar sus clases y subir dichas
grabaciones a la plataforma del campus virtual de la diversidad.
d) Aprendizaje basado en la solucién de problemas.
e) Aprendizaje en forma general.

VI. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

a) Clases teoricas: Explicacion de conceptos principales con ejemplos mediante video
conferencias.

b) Practicas: Aprendizaje basado en problemas. Aprendizaje cooperativo

Para la atencion virtualizada.

a) Plataforma del campus virtual.

b) Google Meet.

c) Internet.

d) Celular.

e) Correo institucional

f) Videos.

g) Google Classroom.



h) Zoom.

i)  WhatsApp.
VII. SISTEMA DE EVAUACION
7.1 Evaluacion diagnostica:
Para las evaluaciones se considerara:
v Qué se evalla: preguntas de teoria y practica de los diferentes temas de
conocimiento.
v" Lugar donde se evalla: en salas Google Meet, en forma individual o grupal.
v' Cuestionarios con retroalimentacion.
7.2 Evaluacion formativa:
La evaluacion consiste en los siguientes tipos:
a) Evaluacion continua.
v Intervencion en clase.
v" Cumplimiento de trabajos.
v Précticas calificadas (cuatro)
b) Evaluacion periddica:
v' Examen parcial.
v' Examen final.
7.3 Evaluacion sumativa
Promedio final = PEC (40%)+ EP(30%)+EF (30%)
PEC = Promedio final de Evaluacion Continua (Intervenciones en clase, cumplimiento de
trabajos, practica calificadas)
PEC — IC+CT+PC
EP = Examen parcial
EF = Examen final
IC = intervencion en clase, CT = cumplimento de trabajos, PC = promedio de practicas
calificadas
NOTAS:

v El alumno tendra derecho a observar o en su defecto a rectificar las notas consignadas en
sus evaluaciones, después de ser entregadas las mismas por parte del profesor, salvo el
vencimiento de plazos a la culminacion del semestre académico, luego del mismo, no se
admitiran reclamaciones. El alumno que no presente en el dia establecido, perdera su
derecho a reclamo.

v" Para aprobar el curso el alumno debe obtener su nota igual o superior a 10.5 en promedio
final.

v El redondeo, solo se efectuara en el calculo del promedio final, quedando expreso, en las
notas parciales, no se redondearan individualmente.

v El alumno que no tengan alguna de las evaluaciones, se le consideran como abandono.



v El alumno quedara en situacién de abandono si el porcentaje de asistencia a las clases es
menor al ochenta por ciento (80%)

VIII. FUENTES DE INFORMACION:

8.1 Fuentes Bésicas.

[1]Chavez Vega, C. (2005). Algebra Lineal. Lima: Editorial Moshera.

[2] Rojo, J. (2011). Algebra Lineal. Madrid: McGraw Hill Interamericana.

[3] Grossman, S. (2013). Algebra Lineal. México D. F.: Editorial Iberoamericana.

[4] Rojo, A. (1993). Algebra II, Buenos Aires: Editorial EI Ateneo.

[5] Hoffman, K & Kunze, R. (1985). Algebra Lineal. México D. F.: Editorial Prentice.

[6] Lang, S. (1986). Algebra Lineal. New York: Springer — Verlag.

[7] Merino, L. (2016). Algebra Lineal con Métodos Elementales. Espafia: Editorial
Thomson.

[8} Lipschutz, S. (1971). Algebra Lineal. México: Editorial McGraw Hill.

[9] Stickle, M. & Pastor, M. (2015). Algebra y Célculo Tensorial. Espafia: Grupo Editorial
Garceta.

8.2 Fuentes Complementarias

[10]JLARSON, R. & EDWARDS B. (1995). Introduccion al Algebra Lineal. México:
Editorial Limusa.

[11] BARBOLLA, R & SANZ, P. (2014). Algebra Lineal y Teoria de Matrices. Espafia:
Editorial Prentice Hall Hispanoamericana.

[12] HERSTEIN, N. (1998). Algebra Abstracta. México: Editorial Iberoamericana S.A.

[13] LIMA, E. L. (1998). Algebra Lineal. Lima: Coleccion textos del IMCA.

8.3. CIBERNETICA
[1] https://ocw.ehu.eus/file.php/133/algebra/rel6.pdf

[2] http://personal.us.es/jsmonter/jesl/pdf/problemal?7Marilin.pdf
[3] http://www.dim.uchile.cl/~fbravo/guias/EDO/Tutorial_formas_de_jordan_(3.1).pdf

[4] http://mate.dm.uba.ar/~jeronimo/algebra_lineal/Capitulo7.pdf.

Callao, 20 de agosto de 2022
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
1. DATOS GENERALES
1.1.  Asignatura ; CALCULO 11l
1.2. Cddigo : EE309
1.3.  Condicion : Obligatorio
1.4.  Prerequisito : EE205
1.5. N°horas de clase : Teoria 04 /S Practica 04/S
1.6. N°de Créditos : 6 créditos
1.7. Ciclo : i
1.8. Semestre Académico : 2022-B
1.9. Duracion : 17 semanas
1.10. Profesor (a) : Lic. Avila Celis, Cesar Augusto

Mg. Asmat Medina Gabriel André
1. SUMILLA
v Naturaleza: Tebrico — Practico
v" Propésito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:
1. Extender y generalizar los conceptos y teoremas del Calculo I.
2. Poder interpretar los resultados del calculo en varias variables como una extension natural del
calculo en la recta numérica.
3. Determinar la curvatura y torsion de curvas en R? y R?
4. Estudiar las funciones de varias variables y de establecer sus propiedades.
5. Desarrollar técnicas y métodos para la optimizacién de funciones de varias variables.
v" Contenido: Geometria vectorial y superficies. Funciones vectoriales de variable real. Funciones de
varias variables reales.

1. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1 COMPETENCIAS GENERICAS
e Integrar y participar en proyectos de investigacion relacionados al Calculo diferencial
e Valorar el rigor y objetividad de la matematica contribuyendo, la buena formacién profesional del
estudiante.
e Actitud innovadora, de adaptacién para el cambio continuo, contextual y tecnolégico.
e Capacidad para el andlisis, la abstraccion, formulacion y comprension de las ideas matematicas y su
resolucion de problemas.
o Comprender y utilizar el lenguaje matematico, para enunciar proposiciones y sus demostraciones.
3.2 COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA
e Extiende y generaliza los conceptos y teoremas del Calculo | para interpretar los resultados del calculo
diferencial en funciones de dominio real o vectorial y rango real o vectorial.

e Interpreta la curvatura y torsién de una curva en R?.

e Conocer y saber utilizar los resultados basicos del calculo diferencial de varias variables; calcular
derivadas parciales.

e Conocer los teoremas y las técnicas basicas del estudio de extremos de funciones de varias variables y
saberlos utilizar en el estudio y resolucién de problemas aplicados.

e Capacidad para la resolucidon de los problemas matematicos que puedan plantearse a fenémenos naturales
e investigaciones tedricas, en dimensiones mayores.

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA DE LA CAPACIDADES ACTITUDES
ASIGNATURA
Extiende y generaliza los | e Reconoce un vector en el | eParticipa en el desarrollo de
conceptos y teoremas del Calculo | | espacio, realiza operaciones con |  discutir la grafica en R3 de una
para interpretar los resultados del | vectores. recta, plano y superficie
célculo diferencial en funciones de * Consulta y analiza los temas
tratados.




V.

dominio real o vectorial y rango
real o vectorial.

e Realiza  operaciones  con
vectores y escribe la ecuacion
vectorial de la recta 'y el plano.

* Bosqueja superficies a partir de
la representacion algebraica.

e Trabaja en grupo los temas y
problemas de clase.
e L ee y compara textos

Interpreta la curvatura y torsion de
una curva en R®,

Conocer, explicar y aplicar los
conceptos y propiedades
fundamentales  del calculo
diferencial e integral de funciones
vectoriales de una variable,
vectores y planos principales,
curvatura y torsion

e Participa y desarrolla la
extension del célculo
diferencial a funciones

vectoriales de variable real.
Desarrollay grafica la posicion
de un triedro movil sobre una
Curva en RS,

e Consulta y trabaja en grupo los
temas y problemas de clase.

e Lee y compara textos.

Conocer y saber utilizar los
resultados basicos del calculo
diferencial de varias variables;
calcular derivadas parciales.

Explicar y aplicar las propiedades
del célculo diferencial y de la
diferenciabilidad, gradiente,
derivadas direccionales

e Participa y desarrolla la
extension del calculo
diferencial a funciones reales
de variable vectorial.

e Consulta y trabaja en grupo
los temas y problemas de clase.

Conocer los teoremas y las
técnicas bésicas del estudio de
extremos de funciones de varias
variables y saberlos utilizar en el
estudio y resolucion de problemas

aplicados.

Conocer y aplicar criterios para
determinar extremos relativos de
funciones reales de variable
vectorial.

e Participa en la solucién de
problemas de optimizacién de
aplicados a la vida real.

e Lee y compara textos.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

DURACION EN SEMANAS

PRIMERA UNIDAD DIDACTICA: Geometria vectorial y superficies

01, 02, 03

FECHA DE INICIO: 22 agosto del 2022
FECHA DE TERMINO: 11 setiembre del 2022.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Establece las propiedades de los Vectores en R,

Resuelve y analiza problemas de rectas y planos en el espacio.
Evalla y aplica criterios y modelos de valuacidn, con eficiencia.
Identifica puntos, conjuntos y superficies.

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA

e Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje

e Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la soluciéon de

problemas.

e Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacion y los problemas que éstas plantean.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Introduccion.
Vectores en R?

caracteristicas de un

para comu nicarse en

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesion 1: | e Aplica definicion y | eValora los vectores | ¢ Determine

operaciones con

Sesién 2: Practica

dirigida.

vector en el espacio. situaciones reales. vectores.

Ejecuta operaciones con | ®Coopera — en  la | e Aplique

vectores en R3 resolucion de representacion
problemas grafica de los

Representa graficamente
suma, resta, producto
vectorial 'y  producto
triple de vectores en R®

relacionados Vectores
en RS,

o Debate sobre diferentes
opiniones.

o Desarrolla un espiritu
critico y constructivo.

o Es abierto al didlogo y
trabaja en equipo.

resultados en R®
e Logre adecuar
los
conocimientos a
vida real.
e Resuelve
ejercicios y




problemas sobre
vectores.

Sesién 1: Rectas y
Planos en R®

e Construye la ecuacién de
Recta y Plano en R®,

e Muestra interés por el
estudio de Rectay

e Determina
ecuacioén de una

Superficie Esférica, o Realiza ejercicios Plano en R, recta, un planoy
Grafica. relacionados con rectasy | e Desarrolla  ejercicios una esfera en R®,
2 planos en R®. relacionados Vectores | o Resuelve
e Construye la grafica de en R gjercicios y
Sesion 2: Practica una superficie. e Es responsable problemas que
dirigida. solidario y ético. involucra rectas,
e Desarrolla un espiritu planos y
critico y constructivo. superficies
esféricas.
Sesion 1: Superficie | e Identifica y analiza los | e Valora el estudio de las | e Identifica los
Cilindrica diferentes  tipos  de superficies. elementos de una
Superficie Conica. superficies en R, « Transforma ecuaciones superficie.
3| revolucien, rafca, | * Determina couaciones ce | fe suberfio weardo |+ Beerie
o superficies mas simple traslacion y/o rotacion ecuaciones de
Transformacién de . L de coordenadas superficies
Coordenadas mediante transformacion | | Desarrolla un espiritu | e Grafica con
de coordenadas critico y constructivo. eficacia una
Sesidn 2: Practica superficie.

dirigida.

SEGUNDA UNIDAD DIDACTICA: FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE REAL
DURACION EN SEMANAS
FECHA DE INICIO: 12 setiembre del 2022
FECHA DE TERMINO: 09 octubre del 2022.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

: 04, 05, 06, 07

C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
o Comprende la teoria de las Funciones vectoriales.

e Reconoce e interpreta el concepto de funcion vectorial de variable real.

e Evallay aplica modelos de valuacién, con eficiencia, para determinar dominio, rango, limite y Continuidad;

o Identifica y utiliza criterios para obtener los vectores tangentes, normal y Binormal,

o Resuelve problemas relacionados al tema; valorando la relevancia de estos fundamentos y estrategias para

optimizar su trabajo profesional.

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA

e Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje

e Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la soluciéon de

problemas.

e Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacion y los problemas que éstas plantean.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesion 1: Funciones | e Analiza el dominio | e Valora las propiedades de |e Grafica curvas en
vectoriales de | rango y grafica de | funciones vectoriales de | R
variable real, curvas en el espacio. variable real. e Parametriza e
dominio y rango. | e Parametrizar curvas en | ® Ex,p_resa anall'tica_ y | intersecta curvas en
Operaciones  con espacio R* gréficamente funciones | R’
funciones e Resolucion de vectoriales de una vgrlable o Reso_lver problemas
vectoriales. Curvas problemas usando real de manera obje_tlva_. re_lacmnados con la
04 planas y Curvas en funciones vectoriales . I;s_ responsable solidario y | vida rea_l.
| . : ético. e Determine
€ . espacio, e Desarrolla un  espiritu | ecuacién de una
ecuaciones

paramétricas
Sesion 2: Practica
dirigida.

critico y constructivo.

recta, un plano y
una esfera en R®,

PRACTICA
CALIFICADA 1

05

Sesion 1: Limite y
Continuidad de
Funciones

e Determina e interpreta
limites de funciones
vectoriales.

o Reflexiona ~ sobre el
procedimiento seguido
para calcular limites

e Analiza limites y
continuidad de




Vectoriales.
Derivadas de
funciones
vectoriales.
Interpretacion
geométrica. Recta
tangente a una
Curva. Vector

Posicion, velocidad
y aceleracion.

Sesién 2: Practica

Deriva e interpreta
geométricamente la
derivada de una
funcién vectorial.
Disefia movimiento de
un moévil mediante
funciones vectoriales.

e Muestra actitud critica para
reconocer el limite y la
derivada de una funcion
vectorial.

¢ Evalla con
responsabilidad la
continuidad de una funcion
vectorial.

e Participa activamente en la
solucién de problemas
aplicados a la derivada.

¢ Es responsable solidario y

funciones
vectoriales.

e Determina e
interpreta derivada
de funciones
vectoriales.

e Formula problemas
de acuerdo a lo
aprendido.

fundamentales.
Longitud de arco.
Férmula integral de
la longitud de arco.

Sesién 2: Practica
dirigida.

longitud de arco de una
curva.

critico y constructivo.
e Desarrolla  un  espiritu
critico y constructivo.

dirigida ético.
Sesion 1: Curva Aplica Teoremas | e Muestra  confianza  al |e Diferencia Curvas
Rectificable. especificos para definir trabajar con curvas | rectificablesy no
Integracion de integracion de regulares. rectificables
{;mctlonef funciones vectoriales. e Interpreta el recorrido de |e Calcula la longitud
ectoriales. . OVi

M Deduce la formula de un movil. - de arco de una

06 eoremas e Desarrolla  un  espiritu | curva dada.

Sesién 1: Triedro
Movil, Vectores
unitarios: Tangente,
Normal y Binormal.
Plano Osculador,
Normal y

07 rectificante.
Formulas de Fernet.
Sesidn 2: Practica

Aplica los vectores
unitarios en el célculo
de las ecuaciones de los
planos osculador,
normal y rectificante.
Aplica las definiciones
de curvatura y torsion
en su calculo.

e Muestra  confianza al
trabajar con curvas
regulares y los vectores
unitarios.

e Observa e
comportamiento de una
curva mediante el
movimiento del triedro
movil.

e Determina las
ecuaciones de los
planos osculador,
normal y
rectificante, usando
los vectores
tangentes, normal y
binormal

e Calcula la

dirigida. Determina las formulas | o Interpreta el valor de una | curvaturay torsion
de Fernet curvatura o torsion de una | de una curva dada.
curva, PRACTICA
CALIFICADA 2
08 EXAMEN PARCIAL (10-10-2022 al 16-10-2022)

TERCERA UNIDAD DIDACTICA: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

DURACION EN SEMANAS

FECHA DE INICIO

FECHA DE TERMINO
CAPACIDADES DE LA UNIDAD

109, 10, 11, 12
1 17 octubre del 2022

: 13 noviembre del 2022.

C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
e Reconoce las teorias y los conceptos del Célculo diferencial aplicables a funciones de variable vectorial.

e Reconoce e interpreta el concepto de funcion real de variable vectorial.

e FEvallGay aplica modelos de valuacion, con eficiencia, para determinar dominio, rango, limite y Continuidad

y derivada de funciones reales de variable vectorial.

o ldentifica y utiliza criterios para obtener los planos tangentes a superficies;

e Explicay justifica el proceso que se ha seguido para la resolucién de problemas mediante teorias, conceptos

y procedimientos del Calculo diferencial.

o Resuelve problemas de optimizacion, relacionados a la vida cotidiana.
C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
e Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje

e Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la solucién de

problemas.

e Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacion y los problemas que éstas plantean.




PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

09 Sesion 1: e Determina dominio, o Interpreta y grafica ¢ Halla e interpreta
Funciones reales de rango, curvas de nivel y superficies indicando las curvas de nivel,
variable  vectorial. gréficas. curvas de nivel. de una funcién de
Dominio, ~ Rango.  Establece propiedadesy |  Entiende con eficacia dos variables.
Graficas. proceso para operar el comportamiento del | e Calcula limite de
Operaciones, limites, | funciones de variable limite una funcién de una funcién de dos
prOP,'Edad?S' o vectorial. variable vectorial. 0 més variables.
jiersilg;ga 2: Practica - aplica procesos para o Muestra confianzaal | e Determina

demostrar limite de trabajar superficies. existencia o no de
funciones de variable limite de una
vectorial. funcion.

10 Sesion 1: e Establece los conceptos e Entiende e interpreta ¢ Resuelve
Continuidad. de continuidad, los conceptos de problemas
Diferenciabilidad. diferenciabilidad e continuidad, aplicando
Teorema del valor | jntegrabilidad. diferenciabilidad e abstraccion,
medio. e Demuestra e Interpreta integrabilidad intuicion asi como
Sesion 2 Practica | |og teoremas e Participa en la el pensamiento
dirigida. fundamentales del discusion y resolucion l6gico y riguroso.

célculo diferencial de problemas ¢ Determina regiones

multivariable. de continuidad y
diferenciabilidad
de funciones de
variable vectorial.

11 Sesion 1: Derivadas e Construir, efectuar e e Interiorizar el proceso e Determina
direccionales. interpretar las derivadas de derivacion e derivadas parciales
Interpretacion parciales de una funcion interpretacion de funciones
geomeétrica. multivariable. geomeétrica. multivariable.
Derivadas parciales. e Participa activamente e Expresar
Interpretacion en la discusién de ecuaciones de
geomeétrica problemas. rectas normales y

planos tangentes a
superficies.

12 Sesién 1: Plano e Interpreta el vector o Muestra interés al e Determina
tangente. Vector gradiente. operar con gradientes. ecuaciones de
gradiente. Derivadas |* Encuentra derivadas o Interioriza el proceso de | rectas normales y
parciales de orden parciales de orden derivacion superior. planos tangentes a
superior superior superficies.

PRACTICA
CALIFICADA 3

CUARTA UNIDAD DIDACTICA: TEOREMAS ESPECIALES Y APLICACIONES DE OPTIMIZACION
DURACION EN SEMANAS
FECHA DE INICIO
FECHA DE TERMINO

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

113, 14,15

: 14 noviembre del 2022

: 04 diciembre del 2022.

C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
¢ Reconoce las teorias y los conceptos del Calculo diferencial aplicables a funciones de variable vectorial.
e Reconoce e interpreta Teoremas del Calculo diferencial aplicados a funciones de varias variables.

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
e Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje

e Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la solucion de
problemas.

Evalla y aplica modelos de optimizacién aplicados a funciones en varias variables.
Identifica y utiliza criterios para obtener los planos tangentes a superficies;
Resuelve problemas de optimizacion, relacionados a la vida cotidiana.




 Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacion y los problemas que éstas plantean.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
13 Sesion 1: Teorema  |e Interpreta formalmente el | e Muestra interés al e Determina
de Taylor. teorema de Taylor. aproximar valores de valores

Diferencial total y
aproximaciones.
Regla de la cadena.

Aproxima valores
mediante diferenciacion.
Aplica derivadas
parciales mediante regla

funciones multivariable.
o Interioriza el proceso de
derivacion funciones

aproximados
mediante teorema
Taylor.

de la cadena. compuestas. e Calcula derivadas
de funciones
compuestas.

14 Sesion 1: e Interpreta formalmente el | e Muestra interés al e Determina
Aplicaciones de las teorema de Derivacion aplicar teoremas de derivadas
derivadas parciales: implicita. funcion implicita e parciales de
Maximos y minimos. [* Desarrolla el teorema de Inversa de funciones funciones
Multiplicadores de Ia_fu_nmon INVersa. multivariable. implicitas.
LaGrange. * Dlstlngye funciones e Interioriza el de | e Calcula funci

homogéneas y no proceso de alcula funciones
homogéneas; transformar tal que su
diferenciales exactas y no | diferenciales no exactas diferencial sea
exactas. en exactas. exacta.

15 Sesion 1: El teorema o Determina maximos y o Muestra interés al e Halla los valores
de la funcion minimos. trabajar las aplicaciones extremos de una
implicita. El teorema [* Aplica loestudiadoenla | de |os valores maximos | funcion de dos
de la funcién inversa. | resolucion de problemas | y minimos de una variables, dado una
Funciones de optimizacion con funcion. lista de ejercicios.
homogéneas y restricciones.  Muestra interés al « Halla los valores
diferencial exacta trabajar las aplicaciones extremos de una

de los valores méximos funcidn de varias
y minimos de una variables mediante
funcioén aplicando el LaGrange, dado
criterio de LaGrange. una lista de
ejercicios.
PRACTICA
CALIFICADA 4
16 EXAMEN FINAL (05-12-2022 al 11-12-2022)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO (12-12-2022 al 18-12-2022)

V.

5.1

5.2

53

VI.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El Método Sincronico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de comunicacién operan en
el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas
estén presentes en el mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de
voz, audio y asociacién en grupos virtuales.

El Método Asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en lainteraccion
instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos, graficos animados, audio, video, etc.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para

llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revisionde foros y tareas
domiciliarias.
b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de laplataforma virtual google meet,
siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.




6.2.

6.3.

VIL.
E

MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segin programacion silabica,
separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y practica). Textos complementarios en PDF y videos
relacionados a los temas.

MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video conferencias Meet,
zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones electronicas, para busqueda de informacién de
los temas a desarrollar.

EVALUACION
| sistema de evaluacién considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)
b) Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la naturaleza de
la asignatura.
¢) Evaluacion actitudinal 10%.
d) Evaluacién de investigacién formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
e) Evaluacién de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:
P1+P2+P3+P4
EP +EF +

PF =0.7 3 4 +0.1PA+0.151F +0.05RS

Dénde:
e PC = Promedio de evaluacién de conocimientos
e PA = Promedio de evaluacion actitudinal
e |F = Nota de investigacién formativa
e RS = Nota de responsabilidad social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al examen parcial o final

VIII.

¢ Requisitos de aprobacion del curso
(a) Asistencia regular, mas del 70% de las clases dictados; en caso contrario el alumno sera inhabilitado.
(b) El alumno que no rindiera un examen por llegar tarde tiene derecho a presentarse al examen sustitutorio en
la hora sefialada.
(c) Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera considerado a favor del
alumno).

BIBLIOGRAFIA
8.1 BASICA
e Hasser - Lasalle. Andlisis Matematico 11. 1992.Editorial Trillas, S.A. México
e Pita Ruiz C. Calculo Vectorial. Editorial Prentice S.A. México. 1992.
e Jerrold E. Marsden, Anthony J. Tromba. Vector Calculus. W.H. Freeman and Company.
e Mitacc. M. Calculo Il . Editorial. Thales. Quinta Edicién. Lima. 2011..
e Apostol Tom  Calculo. Vol. Il Editorial Reverté . Argentina 1985.
e Dennis G: Zill - Warren S: Wright. Calculo de Varias Variables. Cuarta Edicién Editorial Mc. Graw Hill. 2011
China
e Lazaro. M. Calculo Vectorial. Editorial MOSHERA. Lima. 2000.
¢ Espinoza Ramos, Eduardo Analisis Matematico 111, 3ra. Edicion Editorial ER, 2000
8.2 COMPLEMENTARIA
e Stewart James. CALCULO (TRASCENDENTES TEMPRANAS. Cuarta Edicion Thomson Editores S.A. 2002.
e Carillo Carrascal, Félix. MATEMATICA 111. V. 1, 2 Y 3. Lima-Pert. 2000.
e Purcell, E.; D. Varberg. CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA APLICADA. Edit. 6ta. Prentice Hall,
1995.
e Leithold, Louis. EL CALCULO Y GEOMETRICA ANALITICA. 2002.
8.3 CIBERNETICAS
¢ matematicas.univalle.edu.co/~dohin/calculo-111/CALCULO_3.pdf
o https://ocw.unican.es/pluginfile.php/2021/.../Blogue4a_FuncionesVariasVariables.pdf
o https://www.cuursos.cl/.../Thomas_Calculo_Varias_Variables_%28Thomas%29_-_110_...

Bellavista, agosto 2022
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SILABO
l. DATOS GENERALES
1.1. Asignatura . FISICA
1.2. Cdbdigo : EE310
1.3. Condicién :  Obligatorio
1.4. Requisito : FI105
1.5. N°de horas de clase : 102 horas
Teoria (2), Practica (2), Laboratorio (2)
1.6. N°de créditos : 04
1.7. Ciclo ([
1.8. Semestre Académico : 2022-B
1.9. Duracién . 17 semanas
1.10 Docentes . Mg. Salazar Espinoza Fernando
Il SUMILLA

e Naturaleza: Tedrico- Practico, perteneciente al area de estudios generales.

e Propdésito: Conocer los conceptos basicos necesarios de la fisica general para
desarrollar capacidades para la descripcion fisica y matemética de los fendmenos de la
mecanica de los cuerpos deformables y su comprobacidén experimental asi como su
aplicacion practica de los fenbmenos oscilatorios, mecénica de fluidos y los fenémenos
de la termodinamica.

e Contenido: Movimiento oscilatorio en una dimension. Ondas en tres dimensiones.
Propiedades mecénicas de los sélidos. Hidrostaticas. Hidrodinamica. Termodinamica.

.  COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e Destreza, habilidades y creatividad para abstraer, razonar y formular leyes de los
fendmenos fisicos relacionados con la mecanica de los cuerpos deformables, las
oscilacionesy el calor y termodinamica como principios basicos de su formacion profesional.

e Aplicar los principios matematicos y fisicos de la mecéanica de los cuerpos deformables, de
las oscilaciones, del calor y termodinamica en la solucién a problemas relacionados con el
campo de estudio.

e Aplicar el método cientifico en el desarrollo de experiencias de laboratorio, mediante la toma
de datos, el analisis y la interpretacion de los datos experimentales.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

- Desarrolla habilidades de razonamiento en los conceptos del curso fisica Il.
- Adquiere capacidad para hallar y utilizar la teoria fundamental.
- Comprende y analiza las teorias- propiedades fisicas.



- Participar en la solucion de problemas de aplicacion demostrando habilidades.
- Formar parte en proyectos de naturaleza interdisciplinaria.
- Plantea y aplica las técnicas de la fisica a problemas especificos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

Ensefianza aprendizaje
Reconoce las propiedades vy
caracteristicas de los conceptos
propios del MAS, movimiento
oscilatorio amortiguado, forzado,
ondas, solidos, fluidos vy
termodinamica.

Maneja y aplica conceptos vy
propiedades, que deduce vy
obtiene resultados.

Presenta sus ideas mostrando
actitudes personales y juicio
comun-critico

Investigacion formativa.

Aplica estrategias especificas
para reforzar y mejorar la calidad
de su aprendizaje en la iniciacion
de la investigacion cientifica.

C.1. Reconoce un MAS, movimiento
oscilatorio amortiguado, forzado,
ondas, solidos, fluidos y
termodindmica, identificando sus
caracteristicas y propiedades
tedricas fundamentales.

C.2.Maneja conceptos, definiciones,
propiedades y criterios en la
obtencion de resultados.

C.3. Aplica definiciones y
propiedades en la obtencion de la
teoria.

C.4. Identifica el problema y expone
sus ideas.

C.5. Utiliza el aprendizaje basado en
problemas.

A.l. Demuestra interés y
responsabilidad en el trabajo
individual y en equipo.

A.2. Reconoce la utilidad de
los conceptos tedricos
desarrollados

A.3. Se interesa por ampliar
Sus conocimientos.

A.4. Utiliza técnicas y métodos
de trabajo cientifico.

A.5. Expresa sus ideas de
manera coherente explicando
las  soluciones de los
problemas propuestos.

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

NUMERO DE LA UNIDAD: PRIMERA UNIDAD
DURACION: 04 Semanas: lra., 2da., 3ra., y 4ta.
Fecha de inicio: 22/08/2022

Fecha de término: 16/09/2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD
Cl. (Ensefianza y Aprendizaje) Explica en forma oral y escrita los fenémenos oscilatorios y
ondulatorios reconociendo su aplicacion practica y tecnoldgica.
C2. De IF (Investigacion Formativa) Formacién de grupos de trabajo y la asignacion de
temas para elaborar un resumen del objeto de estudio de eleccion.

¢ PROGRAMACION DE CONTENIDOS: MOVIMIENTO OSCILATORIO Y ONDAS

MECANICAS

SEMAN

CONTENIDO CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINA (INDICADORES
L




Sesiébn 1: Movimiento Armonico
Simple (MAS): Cinematica del MAS.

- Exposicion de los
contenidos conceptuales

un hilo

procedimental del trabajo
experimental.

Fuerza y energia en el MAS. Ecuacién | propuestos. Reflexiona e';g?gggs
o l;a}sgal ?gl MAS. Péndulo Slmple, - N Pr.qpiciar,. la sobre la para diversos
g e enaulo Tisico. participacion critica de naturaleza fendmenos
= g Sesion 2: Desarrollo de ejercicios de | los  estudiantes  en de los con
a § | MAS. clases. fendmenos movimiento
- Participacion de los fisicos. armonico
Sesi6n 3: Laboratorio 0: Introduccién | estudiantes  en  la simple.
verificacion experimental
del MAS.
Sesion 4: Superposicion de dos MAS | - Exposicion de los
de la misma direccion y frecuencia. | contenidos conceptuales
Oscilaciones amortiguadas: | propuestos. Resuelve
O§<_:|IaC|ones Infra-amortiguadas, | . Propiciar la Emprende ejercicios de
9 o criticamente amortiguadas, sobre- | participacion critica de blusqueda oscilaciones
E & amortiguadas los estudiantes  en| individualo | amortiguadas
> GE) Sesion 5: Desarrollo de ejercicios de | clases. grupal de en una hoja
» O | superposicion de MAS y amortiguadas. | - participacion activa en proyectos. practica.
el planteamiento vy
Sesion 6: Laboratorio 1: MAS solucion de problemas
con interpretacion de
resultados.
Sesion 7: Oscilaciones forzadas y | - Exposicién de los
resonancia. Ondas Mecanicas: Tipos | contenidos conceptuales
de ondas. Onda arménica. Velocidad y | propuestos.
acelgrr_;lcmn de particulas en ondas - Propiciar la Actiia de Resuelve
< @ armonicas. Rapidez de ondas en | participacion critica en manera problemas de
3 & cuer.qasybarras. o clases. responsabl | oscilaciones
s qEJ Sesion 8: Desarrollo de ejercicios de | _ Identificacion de e en tareas forzadas en
— o | oscilaciones forzadas y Ondas. problematica  frecuente de clase. una hoja
en la vida cotidiana practica.
Sesién 9: Laboratorio 2: Movimiento | basado en movimiento
oscilatorio amortiguado oscilatorio.
Sesion 10: Sonido: ondas | - Exposicion de los
longitudinales estacionarias y modos | contenidos conceptuales Calcula
normales. Tubos de oOrgano e | propuestos. 5 dparametrgs
: : o emuestra esconocidos
gstrulmentos de viento. El Efecto | . Participacion de !95 sociahilidad de ondas y
g & oppler. estudiantes en la solucién en el aula sonido en una
E g Sesion 11: Desarrollo de ejercicios de | de problemas e ol entornoy Uia practica
3 @ | sonidoy efecto Doppler. interpretacion de guiap '
n donde se
resultados.
» _ .. | desenvuelve.
Sesidn 12: Laboratorio 3: Ondas en - Explicacion

NUMERO DE LA UNIDAD: SEGUNDA UNIDAD
DURACION: 04 Semanas: 5ta., 6ta., 7ma., y 8va.




Fecha de Inicio: 19/09/2022
Fecha de Término: 14/10/2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1. (Ensefianza y Aprendizaje) Identifica, define y reconoce los diferentes tipos de solidos
deformables, asi como sus propiedades elasticas.
C2. De IF (Investigacion Formativa) Hace un resumen preliminar del tema elegido dando a

conocer su importancia y sus aplicaciones practicas del mismo.

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS: MECANICA DE SOLIDOS DEFORMABLES

SEMAN CONTENIDO CONTENIDO INDICADORE
A CORTEMDO DONEEFTIAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL S
Sesion 13: Sdlidos: Solidos cristalinos | -  Exposicién  de
y solidos amorfos. Propiedades fisicas | contenidos
y mecanicas de los solidos. Fuerzas | conceptuales
elasticas. Deformacién elastica y | propuestos. Particioa Establece las
deformacion plastica. Deformacion | . Propiciar la activaraente en propiedades
_g unitarirljl. Esfuerzo Ieléstico. Esfuerzos | participacion de los discusion de y da solucién
! norrp,a y tang-enua g o estudiantes en clase. | contenidos. a ejercicios
Sesion  14:  Primera  practica | . practica dirigida v en una hoja
Calificada. calificada. de préctica.
- Interaccion
Sesion 15: Laboratorio 4: Modos | instrumento-
normales en tubos estudiante.
Sesion 16: Ley de Hooke. Moédulos | - Exposicion de
elasticos: Modulos de Young, de | contenidos Resuelve
compresibilidad y de rigidez. conceptuales Toma iniciativa en ejercicios de
. Sesién 17: Desarrollo de ejercicios de | Propuestos. la busqueda de la ley de
*5 solidos y de elasticidad. - Propiciar la soluciones a los Hooke y
h part|C|paC|én_ critica casos propuestos deformacion
Sesion 18: Laboratorio 5: Péndulo de | 9€ 10 est.u,dlantes esen
torsion. - Resolucion de sélidos.
problemas
Sesion 19: hidrostéatica Fluidos. Peso | -  Exposicién  de Resuelve
especifico y densidad Presion. contenidos cuestionarios
conceptuales Valora las de la guia de
o Sesiobn 20: Segunda practica propuestogl aplicaciones de Iadbgsr::(rnor::;y
= Calificada - Propiciar  la | sglidos en la vida| SS32™
& participacion activa y | djaria. jercicios.
n » ) . | de dinamica de
Sesion 21: Laboratorio 6: Presion | gyypo.

hidrostatica.

- Practica dirigida y
calificada.

Octavo

EXAMEN PARCIAL: Del 10 al 14 de octubre




NUMERQ DE LA UNIDAD: TERCERA UNIDAD
DURACION: 04 Semanas: 9no., 10mo., 11ava., y 12ava. Semana

Fecha de Inicio: 17/10/2022
Fecha de Término: 11/11/2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1. (Ensefianza y Aprendizaje) Reconoce los fundamentos de los fluidos en equilibrio y en
movimiento, aplica la teoria a los casos practicos y a la solucién de problemas, valorando
su importancia en la aplicacion practica y tecnoldgica.
C2. De IF (Investigacion Formativa) Expone el avance del tema seleccionado por cada
grupo de trabajo dando a conocer el objetivo y la importancia y sus posibles aplicaciones

practicas del mismo.

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS: ESTATICA Y DINAMICA DE FLUIDOS

SEMAN CONTENIDO CONTENIDO INDICADORE
A CONTENIDO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL S
Sesion 22: Variacion de la presién con | -  Exposicién  de
la profundidad. Presion absoluta, | contenidos
pres.u,)n manométrica y man.om(.at.ros. conceptuales Auténomo cuando | Establece las
. SeS|_qn 23: Desarrollo de ejercicios de propuestog_ se enfrenta a | propiedades
S 5 presion. - PVOP'F'ard Ila problemas de fisica | de los fluidos
articipacion de los 2
5 GEJ gstudigntes en clase y da solucion
< O | Sesidn 24: Laboratorio 7: Principio de ) ' a ejercicios
Arquimedes - Balotaria  de propuestos.
ejercicios practicos
para desarrollar en
clase y en domicilio.
Sesion 25: Principio de Pascal. | - Exposicion de
Principio de Arquimedes. Fuerzas | contenidos
sobre un dique. conceptuales . .
= L Demuestra interés Resuelve
Sesion 26: Desarrollo de ejercicios | Propuestos. por conocimientos | . ..
s o | estatica de fluidos - Propiciar  la | nuevosy respeta la €jercicios de
% G participacién de los opinién de  sus presion,
\ E .-, . e i A
8 ) Sesion 27: Laboratorio 8: Expansion estudiantes (,an clase. companeros. fuer;a,
P térmica. - Balotaria de empuje en
ejercicios  practicos los fluidos.

para desarrollar en
clase y en domicilio.




Sesion 28: Hidrodindmica: Conceptos | -  Exposicién  de Resuelve
generales del movimiento de un fluido. | contenidos ejercicios de
Ecuacién de Continuidad. Ecuacion de | conceptuales hidrodinamic
. ” S Demuestra
Bernoulli. Ecuacion de Torricelli. | propuestos. capnacidad creativa ay
g o Contador de Venturi. Tubo de Pitot. - Propiciar la P aplicaciones
3 S | Sesidn 29: Desarrollo de ejercicios de | participacion de los
g £ | hidrodinamica. estudiantes en clase.
O O | Sesién 30: Laboratorio 9: Ley de Boyle | - Balotaria de
ejercicios practicos
para desarrollar en
clase y en domicilio.
Sesion 31: Viscosidad: Fuerza de |- Exposiciébn de Resuelve
viscosidad. Ley de Poiseuille. Ley de | contenidos Demuestra ejercicios de
g Stokes. Numero de Reynolds vy | conceptuales solidaridad e vislt_:osiqlad y
5 % EJeI’(:‘.I,CIOS. o propuestog. Interés por nuevas aplicaciones
S g |Sesion 320 Tercera practica |- _Proppar la | ideas.
S 3 Calificada participacién de los
Q Sesién 33: Laboratorio 10: Equivalente | €studiantes en clase.
mecanico del calor - Practica dirigida y
calificada.
NUMERQ DE LA UNIDAD: CUARTA UNIDAD
DURACION: 03 Semanas: 13ava., 14ava., 15ava.
Fecha de Inicio: 14/11/2022
Fecha de Término: 02/12/2022
CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1: De E-A (Ensefanza y Aprendizaje).Reconoce las propiedades de los gases ideales y
aplica las leyes de la termodinamica a los diferentes procesos térmicos en cada uno de los
casos practicos que se presentan.
C2: De IF (Investigacién Formativa) Hace una exposicion final del tema seleccionado por
cada grupo de trabajo sistematizando e indicando la importancia de cada uno de ellos.
e PROGRAMACION DE CONTENIDOS: LEYES DE LA TERMODINAMICA
SEMAN CONTENIDO CONTENIDO INDICADORE
A CONTENIDO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL S
Sesion 34: Temperatura y la ley cero | -  Exposicion  de
de la termodindmica. Escalas de | contenidos
temperatura. Sistemas | conceptuales N
termodinamicos. Trabajo y Diagramas | propuestos. Mpoaf:‘\t/iiic[;g? (Er? ' Establece las
PV para un gas en un cambio de | . Propiciar la | iniciacion cientifica. propiedades

Decimotercera
Semana

volumen. Energia Interna de un gas
ideal.

Sesidn 35: Desarrollo de ejercicios de
temperatura, Trabajo y Diagramas PV

Sesion 36: Laboratorio 11: Examen de
Laboratorio

participacién de los
estudiantes en clase.

- Balotaria de
ejercicios  practicos
para desarrollar en
clase y en domicilio.

termodinamic
asyda
solucién a
ejercicios.




Sesién 37: Primera ley de la|- Exposicion de
termodinamica. contenidos
Sesion 38: Ejercicios resueltos de c?(;lch;l:s;es Demuestra
o primera ley de la termodinamica prop destreza en la Resuelve
S © | Sesion 39: Laboratorio 12: Entrega de | - Propiciar — 1a | identificacion de | ejercicios de
S8 | notas participacion de 10os |  proplemas reales. ciclos
€ o estudiantes en clase. L
S0 i termodinami
@ - Balotaria de oS
a ejercicios practicos '
para desarrollar en
clase y en domicilio.
Sesion 40: Segunda ley de la|- Exposicion de
termodindmica. Maquinas Térmicas, | contenidos
Refrigerador y Carnot. conceptuales Demuestra
© Sesion 41: Cuarta practica Calificada | Propuestos. destreza en la Resuel
g - Propiciar  la | identificacion de e'eri:?sii:ze
S & | Sesion 42: Laboratorio 12: Entrega de participacion de los | problemas reales. | ©1€¢CX
£ notas estudiantes en clase. maquinas
) @ - Balotaria de térmicas
a ejercicios practicos
para desarrollar en
clase y en domicilio.
¢ ©
g o & EXAMEN FINAL: Del 05 al 09 de diciembre.
s > qg)
a O
g o
2.5 EXAMEN SUSTITUTORIO, ENTREGA DE NOTAS: Del 12 al 16 de diciembre.
EEE
g on
o
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

A fin de lograr un mejor desarrollo del aprendizaje se empleardn permanentemente una
metodologia de ensefianza — aprendizaje basada en la Investigacién, reflexion y analisis, por
medio del cual los estudiantes aprenden a resolver los problemas. Esta metodologia se realizara

mediante:

. ElI Método Sincronico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de

comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en

grupos virtuales.




VI.

VILI.

b. ElI Método Asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor

en la interaccion instantdnea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos, graficos
animados, audio, video, etc.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los

estudiantes para llegar a una solucion ante un problema planteado por el profesor.
MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1. ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. - Revisién de silabos y notas de clase, comunicados, mensajes,
revision de foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual google Meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones
electronicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

EVALUACION

El sistema de evaluacion considerara los siguientes criterios:

a) Evaluacién de conocimientos 40% (Parcial, final y practicas calificadas)

b) Evaluacién de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la
naturaleza de la asignatura.

¢) Evaluacién actitudinal 10%.
d) Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)

e) Evaluacién de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente formula:

PF= (0.4) PC+(0.3) EP+(0.1) PA+(0.15) IF+(0.05) RS

Donde:
PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
EP= Promedio de evaluacion de procedimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal

IF = Nota de investigacion formativa



VIII.

RS = Nota de responsabilidad social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al examen
parcial o final.

Para aprobar la asignatura el estudiante deberéa alcanzar el promedio minimo mayor a 10,5
en la nota final del curso y participar en las actividades académicas.

BIBLIOGRAFIA

8.1 BASICAS:

Sears y Zemansky, Fisica Universitaria 13va Edicién, Volumen 1, Editorial
Pearson, México 2013

Tipler Paul; Mosca Gene; Fisica para la Ciencia y Tecnologia, 6% Edicion,
Volumen 1; Editorial Reverte S.A., Barcelona 2010.

8.2 COMPLEMENTARIA:

Serway, Raymond; Fisica, 6" Edicion, Volumen I; Editorial Thomson Learning,
México 2005.

D. Giancoli; Fisica para Universitarios; Vol. 1; Prentice Hall; 3" Edicion;
México; 2002.

Rojas, Ausberto; Fisica Il; Editorial San Marcos, Lima 1995.

8.3 ELECTRONICA:

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/2735567.pdf
https://www.accessscience.com/topics/physics/thermodynamics-and-heat
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-hydrodynamics/
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
https://es.scribd.com/document/138038952/Fisica-Tipler-Volumen-IlI-5ta-Edicion
http://www.cie.unam.mx/~ojs/pub/Curso%20Mabe%20Termo/Introducci%C3%
B3n%20a%20la%20Termodinamica.pdf

Bellavista, agosto del 2022
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO

l. DATOS GENERALES

1.1 Nombre de la asignatura : Inglés |

12. Caodigo : EG342

13. Condicion : Obligatoria

1.4, Pre-requisito : EG141

15. N° de horas de clase : Teoria: 1 Laboratorio: 2

16. N° de créditos : 2

17. Ciclo : i

1.8. Semestre académico : 2022—- B

1.9. Duracion : 17 de semanas

1.10. Profesor : M(a). Rosa Luz Miranda Rojas.
Il. SUMILLA

La asignatura de Inglés | es de naturaleza tedrico-practico, tiene como propdsito introducir
al estudiante fundamentos del idioma inglés en su parte inicial la cual se realizar4 de modo muy
practico sobre todo reconociendo la forma de la pronunciacion clara y real.

El contenido de la asignatura es: Presente y pasado del verbo to Be, pluralizacion de
sustantivos, sustantivos contables y no contables, preposiciones, pronombres, pasado simple y
presente simple.

M. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
Competencias generales
Asumir un comportamiento practico frente al uso del idioma inglés, desenvolviéndose en
situaciones comunicativas a un nivel basico de comprension oral y escrita, manejando un
vocabulario técnico a fin de valorar la riqueza del idioma como herramienta Gtil en su vida
cotidiana y carrera profesional.

3.1. Leey comprende textos en relacién a su entorno y a su especialidad.
3.2. Traduce diversos textos demostrando coherencia del uso de la gramética inglesa.
3.3. Trabaja en equipo, participa activamente en clase y asume su responsabilidad.

Competencias de la asignatura
Al aprobar la asignatura el estudiante estara en la capacidad de adquirir las siguientes destrezas
en &reas de la comunicacion.

¢ Capacidad de traducir textos con la apropiada correccion idiomatica.

¢ Reconoce tiempos en pasado, presente simple.

¢ Capacidad de pluralizar sustantivos contables y no contables adecuadamente.

¢ Distingue el uso de las preposiciones de lugar, tiempo, movimiento y al final.

Competencias especificas, capacidades y actitudes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CAPACIDADES ACTITUTDES
COMPETENCIA: A. 1.- Demuestra
Ensefianza- aprendizaje C. 1.- Aplica las responsabilidad y

» Redacta apropiadamente respetando pautas impuestas creatividad cuando
la normativa inglesa. por la normativa trabaja de manera

¢ Leen, comprenden textos técnicos en inglesa. individual y grupal en el
inglés, asi como comunicarse en cumplimiento de sus
forma oral. C. 2.- Traducen textos tareas.

Investigacién formativa: con contenidos de A. 2.- Expresa sus opiniones
¢ Elabora oraciones en inglés inherentes a su especialidad. con libertad en forma
su especialidad apropiadamente coherente sobre los

respetando la normativa y expone. temas.




IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

PRIMERA UNIDAD

Duracioén
Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidades de la unidad:
C.1: Enseflanza y Aprendizaje

1. Comprende y usa las expresiones de saludos, datos personales y participa intercambiando
informacion.

akrwd

C2: Investigacién Formativa

Con la teoria sobre la gramética inglesa el estudiante estara

parrafos académicos adecuados.

a) Completa, ordena y escribe adecuadamente los ejercicios

b) Traduce lecturas.

Programacién de contenidos:

. 8 semanas
: 22 de agosto del 2022
: 14 de octubre del 2022

Pronuncia en forma clara 'y coherente un mensaje.
Diferencia los tiempos con el verbo to be.

Pluraliza y cuantifica los sustantivos adecuadamente.
Incorpora nuevas palabras.

: Didlogos, verbo to be y sustantivos

en condiciones de traducir breves

en sus fichas.

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES| ACTITUDINALES INDICADORES
Sesién 1y 2: - Reconoce P
1 - Introduccion. - Proporciona palabras en ) S'g?undtggamlg:
- Presentaciones informacion personal. inglés y relaciona| | o -ioc
personales. con su entorno. )
Sesion 1: - Intercambian - Pronuncia'y - Lee v practica
-Saludos y dialogos. informacion personal aprende con salu?j/ops
2 Laboratorio: en pares y con el resto| responsabilidad . ,
: - - intercambiando
. L de sus compafieros. participando . .
- Desarrolla practica dirigida | _5icarrollan fichas de activamente en informacion
con escuchando audios. aprendizaje. clase. personal.
Sesion 1:
- Uso del verbo: ser —estar en
tiempo presente. (am, is,are). A
- Adjetivos demostrativos . . - Participa - Aprende los
3 (This, that, these y those). - Conoce la sintaxis y activarr?ente en verbo§ TOBE
- construye oraciones. en el tiempo
Laboratorio: clase. presente.
- Desarrolla préactica dirigida y
evalla diferentes usos del
Verbo To Be (presente)
Sesion 1:
- Uso del verbo: ser —estar en -Muestra interés - Aprende |
tiempo pasado (was, were). en el tema prte)n ?’(;)?BE
4 Laboratorio: - Compara los tiempos. | desarrollado. ver Iots
- Desarrolla practica dirigida y -Reconoce verbo Sgseadlc?mpo
evalla diferentes usos del to be en audios. '
Verbo To Be (pasado).
Sesidn 1: - Incorpora nuevas - Participa en clag,e
- Vocabulario técnico 01. palabras. y muestra interés| - Incorpora
5 - Traduce lecturas por aprender. nuevas
Practica calificada 1 propia_s (_1e su - Pri_mera practica palabras.
especialidad. calificada.
Sesion 1:
- Sustantivos plural y - Pluraliza
singular. - Diferencia los - Aprende con sustantivos
6 Sustantivos responsabilidad y licand
Laboratorio: ' participa en clase. aplicando
- Desarrolla practica dirigida. reglas.
Sesion 1:
- Sustantivos contablesyno | _gypreqq - Participa - Diferencia y
7 contables. adecuadamente las | activamente en cuantifica
Laboratorio: cantidades. clase. sustantivos.
- Desarrolla practica dirigida.
8 EXAMEN PARCIAL




SEGUNDA UNIDAD
Duracion

Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidades de la unidad:

C.1: Enseflanza y Aprendizaje
Identifica las preposiciones de tiempo y lugar dentro de un contexto.
Formula oraciones en tiempo presente y futuro continuo.

Determina la utilidad del tiempo pasado con verbos regulares e irregulares.

1.

2
3.
4

Incorpora nuevas palabras.

C2: Investigacién Formativa
Con la teoria sobre normatividad linglistica el estudiante estara en condiciones de elaborar

textos académicos adecuados.

: Preposiciones, pasado y presente simple.
1 9 semanas

: 17 de octubre del 2022

: 09 de diciembre del 2022

a) Redacta con sus propias palabras intereses y su historia personal.
b) Expone dialogando en inglés usando solo imagenes.

Programacién de contenidos:

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
SIS CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES LIDIES BORe
Sesion 1: " - Demuestra - Identifica las
ici i - ldentifica las erseverancia en el reposiciones de
9 - Preposiciones de tiempo. preposiciones de tiempo p ver prep
Laboratorio: dentro de un texto. cumplimiento de sus tiempo dentro de
- Desarrolla préctica dirigida. tareas. un texto.
Sesion 1: . S - Identifica las
- ifi - Practica ejercicios en L
- Preposiciones de lugar. 'de”t'f"?"’T las ! preposiciones de
10 ) preposiciones de lugar clase con lUGar con un texto
Laboratorio: dentro de un texto. responsabilidad. g '
- Desarrolla préactica dirigida.
Sesion 1:
- Pronqmbres y adjetivqs - Lee y practica
11 (posesivos — demostrativos. - Desarrollan fichas de - Participa activamente tipos de
Reflexivos — indefinidos). aprendizaje en clase. pronombres y
Laboratorio: adjetivos.
- Desarrolla préactica dirigida.
Sesién 1- - Reconoce en un texto
’ - Armi i - Reconoce en un
-Vocabulario técnico 2. Reconoge Ias. normas términos rglaqonados texto tEmrinos
12 de convivencia a su especialidad. relacionados a su
Préactica calificada 2 familiares. ’ Se.g_unda practica especialidad.
calificada.
Sesion 1. o ) - Crea oraciones en
- Tiempo presente simple. - Formula oraciones en | ~ " articipaactivamente | - tiempo  presente
13 ab — resente simple desarrollando simple.
aboratorio: L L P pie. ejercicios.
- Desarrolla practica dirigida.
Sesion 1:
14 - ;—r':énuﬁ’;rpasado regular e - Valora la utilidad del - Crea oraciones en - Crea oraciones en
Caboratorio: tiempo pasado. tiempo pasado. tiempo pasado.
- Desarrolla practica dirigida.
Sesion 1 y 2: . - Demuestra
- Presentacion y sustentacion | - Expone con claridad un responsabilidad en el | - Elabora y sustenta
15 de trabajos de investigacion breve informe acerca cumplimiento trabajos final
3 9 del trabajo realizado. P y rabajos finales.
formativa. entrega de sus tareas.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO




VI

VIl

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se emplearan las siguientes estrategias metodolégicas:

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en
grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor
en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos, graficos
animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en
la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar a una solucion ante un problema
planteado por el profesor.

ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de
foros y tareas domiciliarias.
b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual Google Meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES
Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segln
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS
Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, YouTube, etc.
Direcciones electronicas, para bisqueda de informacion de los temas a desarrollar.

EVALUACION
1. Evaluacion de conocimientos 40% (Parcial, final y practicas calificadas)

Evaluaciéon de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la naturaleza de
la asignatura.
3. Evaluacion actitudinal 10%.
Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
Evaluacion de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:
PF=(0.4)*PC+(0.3)*EP+(0.1)*PA+(0.15)*IF+(0.05)*RS
Donde:
PF = Promedio final
PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
EP= Promedio de evaluacion de procedimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social



VIIL.

REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO

Asistencia regular a clases presenciales virtuales no menor al 70% de las clases dictados;
en caso contrario el alumno seréa inhabilitado.

El alumno debe rendir todas y cada una de las evaluaciones virtuales (examenes y
préacticas calificadas) en las fechas programadas.

El alumno tiene derecho a rendir un Examen sustitutorio que podra reemplazar solo a los
examenes parcial o final.

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera
considerado como la mitad inmediata superior, a favor del estudiante.

BIBLIGRAFIA:
8.1 BASICA
» Richards J.(2000). English for International Communication. U.S.A.: Cambridge University
Press.
» Harmer J. (2011). The Practice of English Language Teaching. U.S.A:
Pearson Education.
» Weal E. (2010). Gramatica del Inglés. California. Estados unidos: Tenaya Press.

» Yates J. (2003). Domine lo béasico — inglés. U.S.A.: Barron's Educational Series.

8.2 COMPLEMENTARIA
» Equipo Vértice (2008). Inglés basico. Espafia: Editorial Vértice.
» Style C. Carol y Horwood J. (2009). Diccionario Oxford Compact. U.S.A.:

Oxford University Press.

8.2 CIBERNETICA
» Mansion del inglés [en linea)]. Recuperado de:
http://www.mansioningles.com/gram atica.htm
Curso — ingles.com [en linea]. Recuperado de: http://www.curso-ingles.com/

Inglés practico [en linea]. Recuperado de: http://www.ingles-practico.com/

Bellavista, agosto del 2022.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO DEL CURSO ANALISIS REAL |

DATOS GENERALES

1.1. Area :  Estudios Especificos
1.2. Cédigo . EE414
1.3. Requisito : EE308, EE309
1.4. Ciclo : Cuarto
1.5. Semestre Académico . 2022-B
1.6. N°de horas de clase . 8 horas semanales
HT: 04 horas/ HP: 04 horas.
1.7. Créditos . 6
1.8. Docente : Ruth Medina Aparcana
1.9. Condicion - Nombrada
1.10. Modalidad . Remota
. SUMILLA:

La asignatura de Analisis Real | pertenece al &rea de estudios especificos, es de naturaleza

tedrico-practico y de caracter obligatorio. Tiene como propésito desarrollar competencias de
analisis, de argumentacién y comunicaciéon en lenguaje matematico, de pensamiento critico y
resolucion de problemas. El contenido principal del curso es: Conjuntos numerables, nimero reales.
Supremo e infimo, sucesiones y series de nimeros reales, topologia de la recta, limites y continuidad
de funciones reales, compacidad, derivada, aplicaciones de la derivada e integral de Riemann.

[ll. COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA
3.1. Competencias Generales
CG1. Comunicacion.

Transmite informacién y conocimiento de problemas y sus soluciones del ambito de
la Matematica y sus aplicaciones; a un publico general o especializado en el area,
a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con

sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de las Carrera

1. Capacidad de analisis y comprensién de las ideas.

2. Comprender y utilizar el lenguaje matematico, adquirir capacidad de enunciar
proposiciones en los diferentes campos de la Matemética, para elaborar
demostraciones rigurosas de teoremas clasicos del Analisis, Algebra y
Geometria.

3. Abstraer las propiedades estructurales distinguiéndolas de aquellas ocasionales y
probarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos que tengan



convencimiento pleno.

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO
Analiza, argumenta y maneja las definiciones y teoremas de numeros reales, limites 'y
continuidad, derivada e integracién de funciones, para demostrar, aplicar y generar
nuevos conocimientos

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1

CONJUNTOS NUMERABLES

Logro de Aprendizaje

Reconocer propiedades y caracteristicas de conjuntos numerables.
Aplicar definiciones y propiedades de funciones y conjuntos para hacer
demostraciones y resolver ejercicios.

y propiedades de conjuntos numerables.

Al finalizar la unidad, el estudiante reconoce, maneja definiciones

. . Indicadores de Instrumentos
Semana 1 Contenidos Actividades L .
logro de evaluacion
Sesion 01 Func_iones y conjuntos. Compara Reconoce e Cuestionario
Propiedades. conjuntosFinitos | propiedades en linea
e infinitos. de conjuntos e Listas de
Sesion 02 Conjuntos finitos. Utiliza las finitose cotejo digital
Propiedades de propiedades infinitos. e Portafolio
conjuntos infinitos. para resolver Resuelve « Ejercicios
Practica dirigida. ejercicios ejercicios autocorrectivo
Sesion 03 Practica Dirigida. relacionadoscon | g
Resolucion de ejercicios. elTema
: . Indicadores de Instrumentos
pemana 2 Contenidos Actividades .
logro de evaluacion
Sesion 01 Conjuntos numerables. Identifica Maneja e Cuestionarioen
Propiedades. conjuntos propiedades y linea
numerables y definiciones para | e Listas de
Sesion 02 Resultados de conjuntos | utiliza las resolver cotejo digital
numerables. Un conjunto| propiedades para | ejercicios. e Portafolio
no nu_mergplg probar nuevas e Ejercicios
Practica dirigida. propiedades autocorrectivos
Utiliza las
Sesion 3 Practica dirigida propiedades para
resolver ejercicios
UNIDAD 2 NUMEROS REALES. SUCESIONES Y SERIES REALES

Logro de Aprendizaje
Reconocer propiedades y caracteristicas de nimeros reales.

Maneja propiedades y criterios de convergencia de sucesiones y series.

Al finalizar la unidad, el estudiante maneja definiciones, propiedades y criterios de
convergencia de sucesiones y series utilizando propiedades de niumeros reales.

Semana 3 Contenidos Actividades Indicadores de Instrumentos
logro de evaluacion
Sesion 1 Los nimeros Identifica las propie Se interesa por e Listas
Reales, COMo Cuerpo dades de cuerpo, manejar y de cotejo
ordenado y completo, orden, completitud. entender los digital _
¢ Portafolio




Sesion 02 Propiedades. conceptos y e Ejercicios
Supremo e Infimo. propiedades. autocorrect
Sesion 03 |Practica _ dirigida VoS
Semana 4 Contenidos Actividades Indicadores de |nstrumentos
logro de
evaluacion
Sesion 1 Los reales un conjunto | Reconoce conjuntos Se interesa por e Cuestio
no numerable. no numerables. identificar narioen
Sucesiones de numeros | Aplica propiedadesy | propiedades, resol linea
reales. Convergencia | criterios de gjercicios y hacer e Listas
Sesion 02 Criterios de convergencia de demostraciones. de cotejo
convergencia de sucesiones de Aplica de digital
sucesiones. ndmeros reales maneraadecuada e Portafolio
las propiedades de | ® Ejercicio
ndmeros reales S
autocorre
ctivos
Practica
Sesion 03 Calificada 1
Semana 5 Contenidos Actividades Indicadores de |nstrumentos
logro de
evaluacion
Sesion 1 Secesiones Analiza y determina la | Deduce e Cuestio
convergentes. Sub- convergencia de propiedades y narioen
sucesiones. sucesiones resuelve linea
Reconoce sucesiones y | ejercicios de e Listas
B Sucesiones de sub-sucesiones. sucesiones. de cotejo
Sesion 2 Cauchy. Practica Reconoce sucesiones de |Aplica de manera digital
dirigida. Cauchy. adecuada las ¢ Portafolio
Sesion 3 Consulta y trabaja en | propiedades de e Ejercici
. grupos los problemas. | sucesiones. 0s
Practica autocor
dirigida rectivos
Semana 6 Contenidos Actividades Indicadores de |instrumentos
logro de
evaluacion
Sesién 1 Convergenciade Determina la Analiza y aplica e Cuestionario
series de nimeros Convergencia. de manera en linea
reales. de | adecuadalas .
series. propiedades y elistas
Sesion 2 Criterios de Consulta y trabaja en criterios de series decotejg digital
convergencia de series. grupos los problemas * Portafolio
Préctica dirigida. e Ejercicios
Sesion 3 Practica dirigida. autocorrectivos
Resolucion de ejercicios.
UNIDAD 3 [TOPOLOGIA DE LA RECTA

Logro de Aprendizaje
Reconocer propiedades y caracteristicas de conjuntos abiertos y cerrados.
Aplicar definiciones y propiedades de conjuntos topoldgicos para hacer

demostraciones y resolver ejercicios.

conjuntos abiertos cerrados, compactos.

Al finalizar la unidad, el estudiante maneja definiciones y propiedades de

Semana 7

Contenidos

Actividades

Indicadores de |

logro

de evaluacién

nstrumentos




Sesioén 1

Interior de un
conjunto. Conjuntos

Identifica conjuntos
abiertos, cerrados

Reconoce
conjuntos abiertos y

e Cuestionarioen
linea

abiertos.Propiedades. puntos interiores y Conjuntos cerrados. e Listas de
Sesion 2 Clausura. puntos clausura Determina puntos cotejo digital
Conjuntos cerrados. Interiores y puntos e Portafolio
— — Clausura. ® Ejercicios
Sesion 3 Practica autocorrectivos
calificada 2
Semana 8 . - Indicadores de | Instrumentos
Contenidos Actividades logro de evaluacion
EXAMEN PARCIAL
(del 10 al 14 de octubre)
. - Indicadores de | Instrumentos
Semana 9 Contenidos Actividades -
logro de evaluacion
Sesion 1 Frontera de un conjunto. Establece e Compara puntos e Cuestionarioen
Propiedades. identificaconjuntos | fronteray puntosde linea
Sesion 2 Puntos de . compactos y puntos | acumulacionde un e Listas de
Acumulacion. Conjuntos | ge acumulacion. subconjunto de cotejo digital
compactos. los reales. e Portafolio
Sesion 3 Practica Dirigida. Diferencia e Ejercicios
Resolucion de ejercicios. Puntos frontera, de autocorrectivos
Acumulacion.
UNIDAD 4 LIMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES REALES
Logro de Aprendizaje
o Reconocer propiedades y caracteristicas limites.
o Manejar definiciones y propiedades de limites y continuidad. Resolver
ejercicios.
Al finalizar la unidad, el estudiante maneja definiciones y propiedades de
limites y continuidad en base a propiedades de numeros reales y topologia
de la recta.
0 . - Indicadores de | Instrumentos
Semana 1 Contenidos Actividades -
logro de evaluacion
Sesion 1 Limite de Demuestra y Aplica de manera e Cuestionarioen
fur_lc!ones. Limites resuelve ejerciciosy | apropiada la linea
infinitos y al infinito. . L T .
Limites Laterales. propiedades de definicion de limite. | e Listas de
Sesion 2 Funciones continuas en  |limites Analiza y aplica cotejo d_'g'tal
un punto. Propiedades. propiedades de e Portafolio
Teoremas. funciones e Ejercicios
i autocorrectivos
Sesion 3 Practica Dirigida. continuas.
Resolucion de ejercicios.
. . Indicadores de | Instrumentos
emana 11 Contenidos Actividades -
logro de evaluacion
Sesién 1 .Funuones continuas en Demuestra y Apllcg de manera . (?uestlonarloen
intervalos. resuelve ejercicios| apropiadala linea
Sesion 2 Teoremasde y propiedades de | definicién de e Listas de
continuidad. Continuidad continuidad. funciones cotejo digital
_ en compactos. uniformemente e Portafolio
Sesion 3 PréacticaDirigida. continuas e Ejercicios
Resolucion de ejercicios. autocorrectivos
Semana 12 . - Indicadores de | Instrumentos
Contenidos Actividades logro de evaluacién




Sesion 1 Continuidad Establece e Compara puntos e Cuestionarioen
uniforme identifica fronteray puntosde linea

Sesion 2 Propiedades de continuidad y acumulaciénde un e Listas de
Continuidad uniforme continuidad subconjunto de cotejo digital

uniforme los reales. ® Portafolio

Sesion 3 Practica Diferencia puntos e Ejercicios

calificada 3 frontera, de autocorrectivos
Acumulacién.
UNIDAD 5 DERIVADA DE FUNCIONES. INTEGRACION

Logro de Aprendizaje
o Reconocer propiedades y caracteristicas de derivadas de funciones e
integracion
o Aplica la derivada y sus propiedades para generar nuevas teorias. Resolver
ejercicios.

Al finalizar la unidad, el estudiante maneja definiciones y propiedades de

derivadas y sus aplicaciones. Reconoce funciones Riemann integrables en

base a propiedades de nimeros reales y limites.

BRI &9 Contenidos Actividades Indicadores de Instrument_(?s
logro de evaluacion
Sesion 1 Laderivadadeuna  |Demuestray Aplica de manera e Cuestionarioen
funcion en un punto. |resuelve ejercicios apropiada la linea
Sesion 2 La derivada en de identificar definicion de o Listas de
intervalos. TVM. funciones derivables. | derivadas en cotejo digital
Polinomio de Taylor. |Manejay conjuntos. e Portafolio
Practica. determina Analizay aplica los | e Ejercicios
Sesion 3 Practica dirigida. propiedades de principales autocorrectivos
derivadas teoremas de
derivadas
BTN Contenidos Actividades Indicadores de Instrument.c,)s
logro de evaluacion
Besidon 1 Funciones Colnvexas. Demuestra y Recgnoce e Cuestionarioen
Integral de Riemann.. resuelve ejercicios| funciones linea
Sesion 2 Condiciones y propiedades de | convexas. o Listas de
suficientes de continuidad. Determina cuando cotejo digital
Integrabilidad. una funcién es e Portafolio
Practica integrable Ejercicios
Sesion 3 Practica dirigida. autocorrectivos
Semana 15 . . Indicadores de Instrumentos
Contenidos Actividades logro de evaluacién
Sesion 1 Teoremas clasicos Aplica de manera Reconoce e Cuestionarioen
del célculo integral. asertiva los funciones linea
Sesion 2 La integral como teoremas clasicos. | convexas. e Listas de
limite de sumas de Aplica sumas de Reconoce cotejo digital
Riemann. Riemann para funciones * Portafolio
Sesion 3 Practica calificada 4 determinar la integrables. e Ejercicios
integral de una autocorrectivos
funcioén.
Semana 16 Contenidos Actividades Indicadores de Instrumentos
logro de evaluacion

EXAMEN FINAL

(del 05 al 09de diciembre)




Semana 17 Contenidos Actividades Indicadores de Instrumentos
logro de evaluacion

EXAMEN SUSTITUTORIO
(del 12 al 16 de diciembre)

VI. METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las
competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdsito fundamental

la formacion holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y
para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccion o reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan
sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacion y comunicacion.

La Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la UNAC, en cumplimiento con lo
dispuesto en la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020,
de manera excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con
relacion al estado de emergencia sanitario, se impartira educacién remota no presencial
haciendo uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio
educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacion y comunicacion (TICs).
La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada
del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables
calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. El
SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnolégicas multiplataforma.

Las estrategias metodolégicas para el desarrollo de las sesiones teoéricas y practicas

permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:
MODALIDAD SINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la
comunicacién no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.
Dentro de la modalidad sincronica, se hara uso de:

¢ Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma virtual Google meet.
MODALIDAD ASINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio
de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion

instantanea. Dentro de la modalidad asincronica, se hara uso de;:

= Revision y retroalimentacion de forors, ejercicios, tareas, etc.
ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
¢ Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.



INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la busqueda de articulos de investigacidn que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacion de las definiciones, teoremas y resultados
matematicos, para generar nuevos conocimientos. La exposiciéon grupal de dicho
trabajo permitira conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas ha

logrado el estudiante en la presente asignatura.

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)
La Universidad Nacional del Callao, dentro del &mbito educativo, hace frente a su
funcidn social respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a
nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacion y la
extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esta asignatura
consiste en respetar a todos los miembros de la comunidad educativa y promover

la solidaridad, el liderazgo, el ejercicio de la democracia participativa, la motivacion al

logro y los valores de integracién, respeto institucional, confianza y cooperacion.

VIl. MEDIOSY MATERIALES

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora-camara a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electrénico c) Videos
d) Plataforma virtual d) Enlaces web
e) Pizarra digital e) Articulos cientificos

VIIl. SISTEMA DE EVALUACION

e Evaluacién diagnéstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los
diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso.
Se sugiere usar un cuestionario en linea en base a bancos de preguntas.

e Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza
aprendizaje, es permanente y sistematico y su funcion principal es recoger
informacion para retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje.
Para garantizar el desarrollo de competencias, se sugiere usar recursos e
instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar en base a
productos, como proyectos, analisis de casos, portafolios, ensayos, recursos
audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar como
instrumentos de evaluacion rabricas, listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas

gréaficas, instrumentos de evaluacion entre pares, entre otros.



Evaluacién sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para
determinar en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se
aplica para determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de
evaluacioén, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier

formato. Se sugiere usarse en un porcentaje minimo dado que solo permiten la

medicion cuantitativa de los conocimientos.

Todas las evaluaciones son caAmara abierta.

CRITERIOS DE EVALUACION:

El sistema de evaluacion considerara los siguientes criterios:

a) Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas
calificada)

b) Evaluacién de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo)
de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

c) Evaluacion actitudinal 10%.

d) Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto
editable)

e) Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%.

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente
férmula:

PF=(0.7) PC+(0.1)PA+(0.15)IF+(0.05)RS

donde: PC = Promedio de evaluacion de conocimientos.
PA = Promedio de evaluacién actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social
(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual

reemplazara la nota mas baja entre el examen parcial o final.



IX.

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacion en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia al 70% como minimo en la teoria'y 80% a la practica.

- Laescala de calificacion es de 00 a 20.

- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

- La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en
el silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas
parciales.

FUENTES DE INFORMACION

Indicar las fuentes de informacion bibliografica (los textos basicos y complementarios)
y electrénica que el alumno debe disponer para el desarrollo de la asignatura, con una
antigliedad de diez afios como maximo. Citarlos usando referencias bibliogréaficas (1SO,
APA 7.0 o VANCUVER)

9.1. Fuentes Bésicas:
Tao, T. (2015) Analysis | USA: Springer.

Lima, E. L. (1995) Curso de Analise Rio de Janeiro: Proyecto Euclides.
Spivak, M. (1987) Calculus Nueva York: Reverté.

Lang, S. (1969) Analisis | Masachussets:
Addinson-Wesley.

Bartle, R., Sherbert, D. (1990) Mexico: Limusa.

Rudin, W. (1980) Principios de Andlisis Matemético Nueva York: Mac-Graw-
Hill

9.2. Fuentes Complementarias:
Bartle, R. (1982) Introduccion al Andlisis Matematico Mexico: Limusa Figueiredo,
D.G.D. (1980) Funciones Reales Washington: OEA.

9.3. Publicaciones del docente

Toribio, M., Medina, R. (2009) Calculo Diferencial con Aplicaciones Lima: UNI.



X. NORMAS DEL CURSO

Normas de netiqueta.: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento

educado en la red.

Por ejemplo:

- Recuerde lo humano — Buena educacion

- Utilice buena redaccion y graméatica para redactar tus correos. Evita
escribir con mayuscula sostenida porque se interpreta como si estuviera
gritando.

- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus
compafieros.

- Evita el uso de emoticones.

Otras declaradas en el estatuto y reglamento de estudios vigente.

Mg. Ruth Medina Aparcana
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

I. DATOS GENERALES

1.1. Asignatura

1.2. Cddigo

1.3. Condicién

1.4. Pre requisito

1.5. N©° de horas de clases
1.6. N© de Créditos

1.7. Ciclo

1.8. Semestre Académico
1.9. Duracion

1.10. Profesor

II. SUMULLA

Naturaleza : Tebrico- Practico
Propésito:

SILABO

CALCULO IV
EE 413
obligatorio
EE 309

Teoria: 04 semanales / Practica: 04 semanales

06

v

2022-B

17 semanas

Mg. Elton Rocky Damazo Jaimes

La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:
1.- La abstraccion, anélisis y sintesis de la teoria del célculo en varias variables.

2.- El estudio de los métodos de integraciéon de funciones en varias variables sobre dominios acotados y

superficies.

3.- El uso y aplicacién de las integrales de superficies y de volumen en otras areas de la Matematica.
Contenido : Integracién curvilinea. Integracion maltiple. Integracion sobre superficies.
Su aprobacion es requisito para llevar: Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales.

III. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

3.1. Competencias Genéricas

e Compromiso ético y consiente de la calidad en la formaciéon del Matematico.

e Conocimiento y Habilidad para relacionar conceptos del calculo integral de varias variables.

e Capacidad para utilizar Integrales en el calculo de areas, volumen, Momentos, Flujos y trabajo.
e Desarrolla facultades y espiritu critico de investigacion.

3.2. Competencias de la Asignatura

Al finalizar los estudios académicos y profesionales el graduado en Matematica estara en capacidad de tener
dominio en los siguientes aspectos de la carrera:

3.3. Competencias Especificas, Capacidades y Actitudes

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

COMPETENCIA:

Enseiianza aprendizaje
Reconoce y establece propiedades
y caracteristicas de los conceptos
propios del calculo integral de varias
variables.

Maneja y aplica conceptos 'y
propiedades , deduce y obtiene
resultados

Presenta sus ideas mostrando
actitudes personales y juicio critico

C.1.-Reconoce propiedades y
caracteristicas de las integrales
dobles y triples.

C. 2.-Maneja conceptos,
definiciones, propiedades y
criterios en la obtencion de
resultados.

C.3.-Aplica definiciones y
propiedades en la obtencién de
nuevas propiedades.

C.4.-Identifica el problemay
expone sus ideas.

A.1.- Demuestra
responsabilidad en el trabajo
individual y en equipo.

A.2.-Reconoce la utilidad de
los conceptos desarrollados

A.3.-Se interesa por ampliar
sus conocimientos.

A.4.-Utiliza técnicas y
métodos de trabajo cientifico.




COMPETENCIA
Investigacion formativa.

C.5.-Utiliza el aprendizaje

A.5.-Expresa sus ideas de
manera coherente explicando

Aplica estrategias especificas para
reforzar y mejorar el la calidad de
su aprendizaje en la iniciacion de

la investigacion cientifica.

basado en problemas.

las soluciones de los
problemas propuestos.

V.

Primera unidad

Duracién

Fecha de inicio

Fecha de término

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Topologia y Transformaciones en R»

03 Semanas: 01, 02 y 03.

22-08-2022
09-09-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1 :

Cz2

Enseiianza y Aprendizaje

o Identifica los conjuntos abiertos y cerrados en Rx.

e Explica las caracteristicas de las transformaciones en R»

e Establece las transformaciones de coordenadas

Investigacion Formativa

e Investiga temas de topologia

e Amplia sus conocimientos sobre transformaciones en R».

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesidn 1: Presentacion [Identifica intervalos en Rn. Desarrolla espiritu Reconoce los intervalos
dela asignatura'. Grafica conjuntos abiertos, y | critico y comunitario. | abiertos.
Intervalos y vecindades  ferrados. Respeta la opiniéon Identifica las

1 en R». Conjuntos Desarrolla ejercicios con de sus compafierosy | propiedades
abiertos y cerrados. : : . .

. los temas estudiados. trabaja en equipo. Estudiadas.
Propiedades de los . . .

. IAplica los conceptos en Se interesa en amplia; Cumple con las tareas
abiertos y cerrados. ., .
obtencion de resultados. los temas. asignadas.

Sesi6én 2: Practica Utiliza Propiedade§ en.lé.l
dirigida. resolucion de los ejercicios.
Sesi6on 1: Conjuntos. | Establece Es responsable, Clasifica las
Acotados y compactos. Traqsformaciones en ‘R“ Solidario y ético. propiedades
Transformaciones en Clas.lflca transformaciones Respeta la opinion Estudiadas.

2 Rn, Aplica los conceptos en la de sus compafieros y | Identifica y valora los
Tipos de . deduccion de propiedades. trabaja en equipo. tipos de
transformacmngs. Utiliza propiedades en la Se interesa en Transformaciones
Propiedades y Ejemplos | resolucién de los ejercicios. Ampliar los temas.

Sesion 2: Practica

dirigida.

Sesion 1: Establece Desarrolla espiritu Clasifica las

Transformaciones Transformaciones afines critico y comunitario | propiedades
afines, matriz Clasifica transformaciones Es responsable, Estudiadas.

3 Jacobiana, propiedades | Aplica los conceptos en la Solidario y ético. Identifica y valora las
Transforrp‘@cmpes deduccién de propiedades. Respeta la opinién Transformaciones
g:géa;‘iisa,sclhndrlcas y Utililza PI'OI()iie(iladeS enla de sus compaﬁeros y ?(fl‘inetsf )

. . resolucion de los ejercicios. i i entifica las
Sesion 2: Practica uet Jereret trabaja en equipo. Transformaciones
dirigida. polares, cilindricas y

esféricas.




Segunda unidad
Duracién
Fecha de inicio

Fecha de término

CAPACIDADES

Integrales multiples

04 Semanas: 04, 05, 06y 07

12-09-2022
07-10-2022

DE LA UNIDAD:

C1 : Ensenanzay Aprendizaje

e Describe y clasifica las propiedades de integrales dobles y triples.

e Determina caracteristicas para la aplicacion del teorema del cambio de variable.

e Reconocey aplica propiedades de las integrales dobles y triples.

C2 : Investigacion Formativa

e Investiga temas sobre Integrales multiples y sus aplicaciones.

e Resuelve problemas concretos relacionados al tema; valorando la relevancia de estos fundamentos

y estrategias para optimizar su trabajo profesional

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 1: Particiones, Establece suma Asume responsabilidad e] Reconoce y aplica
suma superior e inferior, | superior e inferior trabajo de equipo. suma superior e
propiedades. Aplica los conceptos Respeta la opinion inferior
4 Integral doble sobre un en el calculo de de sus compafieros y Adquiere informaciéon
rectangulo integrales dobles trabaja en equipo. adicional Sobre los
Sesi6n 2: Pricti Utiliza los conceptos | Valora los resultados temas estudiados.
esion 2: Practica . .
dirigida en la. rgsqlumon de obtenidos Cu.mple con las tareas
los ejercicios. asignadas.
Sesion 1: Integral doble | Evalta integrales | Es responsable, solidario | Reconoce y clasifica
sobre conjuntos acotados | dobles en conjuntos | y ético. propiedades
Existencia de funcior.l,es acotgdos . . Respeta la opinién Anal.iza la _existencia de
5 }ntegrables. Integracion Anal}za la existencia de | de sus compaiieros y fungones 1ntegr2}ples
iterada funciones 1ntegrab!e§ trabaja en equipo. Aphca Integracion
Desarrolla  ejercicios Sei . iterada .
Sesion2: Practica con los temas | D¢ Iteresa en ampliar iere i i6
Adquiere informacion
dirigida estudiados. los temas.
Reconoce y establece Desarrolla espiritu Cumple con las tareas
Sesiéni: Integrales propiedades de la critico y comunitario. asignadas.
sobre regiones en R2 integral sobre regiones | Respeta la opinién Establece la
Areas y momentos de en R® de sus compaiferos y importancia de las
6 regiones planas Encuentra y establece trabaja en equipo. Integrales sobre

Sesidén 2: Practica
dirigida

areas y momentos de
regiones planas
Desarrolla ejercicios
con los temas
estudiados.

Se interesa en ampliar
sus conocimientos

regiones en R2




Sesién 1: 3
PRIMERA PRACTICA
CALIFICADA

Sesion 2: Integrales
triples. Aplicaciones
Teorema del cambio de
variable Aplicaciones

Reconoce y establece
propiedades de la
integrales triples
Encuentra y establece
Volimenes y
momentos de regiones
en R3

Desarrolla ejercicios
con los temas

Es responsable, solidario
y ético.

Respeta la opinion

de sus compaineros y
trabaja en equipo.

Se interesa en ampliar
los temas.

Reconoce

propiedades
Cumple con las tareas
asignadas.

Establece la
importancia de las
Integrales triples

y clasifica

Tercera unidad

Duracién
Fecha de
Fecha de

SEMANA 08: EXAMEN PARCIAL (del 10 al 14 de Octubre)

Integrales de Linea

04 Semanas: 09, 10,11 y 12

17-10-2022
11-11-2022

inicio

término

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1 :

Cz2
[ )

Ensenanza y Aprendizaje

Investigacion Formativa

Investiga topicos avanzados sobre integrales de linea.
Elabora técnicas para la obtencion flujos y trabajo realizado

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Comprende y describe propiedades de la integral de linea.
Reconoce y aplica las propiedades de las integrales de linea.
Establece las aplicaciones de las integrales de linea.

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Establece propiedades Asume responsabilida¢ Clasifica los temas
Sesion 1: Curvas delas Integral delinea. | el trabajo de equipo . | estudiados.
parametrizadas. Utiliza los conceptos en | Respeta la opinién Adquiere informaciéon
9 Caminos eql}lvalentes. la resolucion de los de sus compafieros y @dicional sobre los temas
Iritelgral ,(ie (lllr(liea respecto ejercici(?s. trabaja en equipo. estudiados.
ala‘ongriud de arco. Determina Integral de Propone y relaciona | Cumple con las tareas
Propiedades. linea respecto a la 4 i
Sesion 2: Practica TSP métodos para asignadas.
NP longitud de arco. .
dirigida. mejorar resultados.
Sesioén 1: Integrales de Establece y aplica el | Esresponsable, solidq utiliza las propiedades
linea sobre campos concepto de caminos | y ético. de los caminos
vectoriales. equivalentes Respeta la opinién equivalentes
10 Independenma del ApllCZ.i los  temas | ge gug compafierosy | Adquiere informacién
camino estudla‘d/os en la trabaja en equipo. adicional sobre los
Teoremas fundamentales | resolucion de los Sei . .
: p ST e interesa en amplial temas estudiados.
para integrales de linea ejercicios. 1
Sesion2: Practica 0s temas.
dirigida.
Sesiéni1: Construccion de | Construye funciones Desarrolla espiritu Identifica las
potenciales potenciales. critico y comunitario.| propiedades adecuadas
Método para determinar | Aplica el método Respeta la opinién en la construccion del
el campo gfad.leinte de un gs’E[udlagio para dient de sus compafieros y gotenlmal st
" campo vectorial. eterminar gradientes trabaja en equipo. umple con las tareas
Desarrolla ejercicios Se interesa en amplial asignadas.
Sesién 2: Practica teniendo en cuenta los S .. P Establece la
dirigida. temas estudiados. us conocimientos. importancia del
gradiente




Sesién 1: Teorema de Establece y aplica el Asume responsabilidq Reconoce y establece la
Green. Aplicaciones: Teorema de Green. el trabajo de equipo. | importancia del
12 Teqrema de} G}‘een para Identifica regiones Respeta la opinién teorema de Green
regiones multlplerr(lienlte multiplemente conexas de sus compafieros y | Establece y aplica el
conexas. Teorema de la Aplica los temas trabaja en equipo. teorema de Green para
Invarianza . .
.. . estudiados en la Valora los resultados | regiones
Sesion 2: Practica ., . s
dirigid resolucion de los obtenidos. Multiplemente conexas
gida. .
ejercicios.
Cuarta unidad Integrales de superficie
Duracion 03 Semanas: 13, 14 y 15

Fecha de inicio
Fecha de término

14-11-2022
02-12-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1 :

Cz2
[ )

Enseiianza y Aprendizaje
Describe y clasifica superficies.

Determina las caracteristicas de las integrales de superficie.
Reconoce y establece integrales de superficie y sus aplicaciones.

Investigacion Formativa
Investiga temas sobre integrales de superficie y sus aplicaciones.
Aplica estrategias especificas en la obtencién de integrales de superficie.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 1: Superficie Establece el produto Asume responsabilidad e] Reconocey
parametrizada. El fundamental trabajo de equipo. clasifica
producto fundamel}tgl. Aplica los conceptos en | Respeta la opinién Superficie
13 Area de una superficie la obtencion del d&rea de | de sus compaiieros y parametrizada.
parametrlzada . una superficie Utiliza trabaja en equipo'
Integrales de superficie los conceptos en la Valora los resultados Cumple con las
de Campos escalares. resolucion de los obtenidos tareas
Sesi6n 2: Practica ejercicios. asignadas.
dirigida.
Sesién 1: Identifica orientaciones | Es responsable, solidariq Establece la
Superficies orientadas de superficies y ético. importancia de
Integrales de superficie Desarrolla ejercicios con | Respeta la opinién las Integrales de
14 de Campos vectoriales los temas estudiados. de sus compafieros y superficie.
Divergencia 'y rotaci'onal Aplica propiedades del la trabaja en equipo. Clasifica y aplica
gioli)?e?;ggs vectorial. Divergencia y rotac1‘onal Se interesa en ampliar las '
: de un campo vectorial en | |5g temas. propiedades
./ . la resolucién de ejercicios Estudiadas.
Sesion 2: Practica
dirigida.
Reconoce y establece las | Es responsable, solidarig Cumple con las
Sesion 1: SEGUNDA extensiones del teorema | vy ético. Tareas asignadas.
PRACTICA de Stokes Respeta la opinion Establece la
CALIFICADA Reconoce y establece el de sus compaifieros y Importancia de la
.y teorema de (‘}au‘ss‘ trabaja en equipo. extension del
Sesion 2: Teorema de Desarrolla ejercicios con Sej .
15 Stokes. Extensiones. los temas estudiados. ¢ interesa en ampliar | teorema de
los temas. Stokes y de
Teorema de la y
Gauss.

divergencia de Gauss.
Aplicaciones




SEMANA 16: EXAMEN FINAL (del 5 al 9 de Diciembre)

SEMANA 17: EXAMEN SUSTITUTORIO (del 12 al 16 de Diciembre)

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a. El Método Sincrdénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso
de comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda

transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo
momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz,

audio y asociacion en grupos virtuales.

b. El Método Asincroénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos,
graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen
los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de
foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segln
programacion sildbica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoriay
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados alos temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones
electrénicas, para busqueda de informacién de los temas a desarrollar.

VIl. EVALUACION
¢ Evaluaciones continuas teéricos- practicos
o Dos examenes (parcial y final)
¢ Un examen sustitutorio.
e Précticas calificadas
e Trabajo de investigacion formativa.
e Participacion en clase
e Asistencia al 70% de las clases
e El promedio final (PF) se obtiene de la siguiente formula:

PF=(0.7)PC+(0.15)EA+(0.10)IF+(0.05)RS

Donde:



PC = Promedio de evaluacion de conocimientos (Parcial, final y practicas calificadas)
EA = Evaluacién actitudinal (Promedio de Evaluaciones Continuas)

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social
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|. DATOS GENERALES
1.1 AREA ESTUDIOS ESPECIFICOS
1.2 CODIGO EE-401
1.3 REQUISITO EE-301
1.4 SECCION 01 M
1.5 EXTENSION HORARIA Teoria : martes de 08 a 11:20
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HORAS DE PRACTICA 04
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1.9 DURACION 16 Semanas — 128 horas
1.10 CREDITO 06

1.11 DOCENTE

Wilfredo Mendoza Quispe

Il. SUMILLA
La Asignatura de Estructuras Algebraicas |, pertenece al Area de ESTUDIOS ESPE-
CIFICOS, es de caracter Teorico — Practico, y de caracter obligatorio.
Se orienta a capacitar al estudiante para asumir su responsabilidad en el proceso de
planificacion de las experiencias y/o situaciones de aprendizaje que deberan vivir los
educandos. Las unidades de aprendizaje son basicamente dos: I. Grupos, Il. Anillos.
El contenido principal de la asignatura esta distribuyendo como:
Unidad I: Estructura de grupo y homomorfismo de grupos. Estructura y clasificacion
de grupos finitos. Producto de grupos. EI grupo simétrico. Grupos de Sylow.
Unidad Il: Introduccion a la Teoria de Anillos; Subanillos, ideales, homomorfismo

de anillos, tipos de anillos y anillo de polinomios.
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La aprobacion de ésta asignatura es condicion o requisito para llevar la asignatura de:

Estructuras algebraicas I1.

I1l. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 COMPETENCIAS
v" Competencia Generales de la Asignatura: Estructuras Algebraicas I.

» Comunicacion: Al finalizar el cuso, el estudiante esta en condicién de im-
partir conocimiento sobre las estructuras algebraicas de grupos y anillos en
forma clara y precisa.

» Trabajo en Equipo: Para lograr los objetivos propuestos y/o planificados,
de manera colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los
acuerdos y compromiso.

» Pensamiento Critico: Analiza y resuelve problemas, plantea alternativas,
toma decisiones para el logro de resultados, mediante un analisis reflexivo
de situaciones diversas con sentido critico, asumiendo responsabilidad de sus
actos y asi aprecia, sus efectos en la formacion integral del educando.

v Competencias Especificas de la Asignatura: Estructura Algebraicas I.

a) Define y Aplica las dos estructuras algebraicas (grupos y anillos)

b) Comprende y reconoce una operacion binaria definida en un conjunto que
permita la estructura de grupo o anillo.

c) Identifica a los “grupos” segun el orden de grupo.

d) Muestra en forma clara y precisa los sistemas numéricos como estructuras
de grupos y/o anillos.

e) Expone en forma didactica las definiciones de grupo y anillo; asi como los

homomorfismos entre dichas estructuras.

3.2 CAPACIDADES
v" Al finalizar la asignatura el estudiante resuelve y plantea los problemas abs-
tractos de cualquiera naturaleza.
v Al finalizar las unidades, el estudiante esta en la capacidad de identificar los
objetos matematicos de grupos y anillos mediante isomorfismos.
v Al finalizar las unidades, el estudiante esta en condiciones de caracterizar y

aplicar la definicion de grupos y anillos a hechos objetivos.

Silabo de Estructuras Algebracias |
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IV. ORGANZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I

GRUPOS

Logro de la unidad

Al finalizar la unidad (grupos), el estudiante resuelve y plantea problemas abstractos mediante
la teoria de grupos.
Ademas esta en condiciones de identificar los grupos, mediante los denominados isomorfis-

mos.
.. .. CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO- INIg)IIEgAI\DEI)EO-
MANA | SION CONCEP- | PROCEDI- | ACTITUDI- | RES DE LO- APRENDI-
TUAL MENTAL NAL GRO
ZAJE
Utiliza in- > Valora y > Define ope-
Presenta- formacion muestra in- raciones bi- > Ejercicios
cion de la referente a | terésenam- narias en un autocorrec-
asignatura. la estructura pliar sus co- conjunto tivos e in-
Explica la de grupos y nocimien- dotandole teractivos.
UNO definicién subgrupos. tos en la de estruc-
de grupos, Establece teoria  de tura de Evaluacion
subgrupos y las propie- grupos. grupo. continua
propiedades dades basi- participa-
01 bésicas. cas de gru- ciones en
pos. forma oral.
Elabora la > Valora y > Resuelve
. resolucion desarrolla problemas
Analiza los L o X
de los ejerci- un espiritu aplicando la
problemas . . S
cios pro- critico, definicién
DOS de la Prac-
tica puestos. construc- de grupos y
S tivo al re- propieda-
Dirigida
solver pro- des.
blemas.
Usa infor- Valora y p Define el Ejercicios
macion refe- | Muestra in- | orden  de | utocorrec-
Explicay rente al con- terés en am- grupos, . .
. . . tivos e in-
analiza el tenido  co- pliar sus co- construye )
Orden de rrespon- nocimien- grupos ci- | teractivos.
UNO un grupo diente. tos en lo re- clicos y nor- Evaluacion
ciclico sub- ferente a males. continua
grupos nor- grupos  ci- participa-
males. clicos y ciones en
02 subgrupos forma oral.
normales.
Elabora la > Valora vy p» Resuelve P> Rubricas.
resolucion desarrolla problemas
Analiza los de los ejerci- un espiritu relacionada
ejercicios cios  pro- critico, a grupos ci-
DOS de la Prac- puestos. construc- clicos.
tica tivo en la
Dirigida solucién de
los proble-
mas.
Explica las Utiliza in- Reconoce al p> Elabora
03 UNO L .
Clases formacién estudiar y modelos de

Silabo de Estructuras Algebracias |
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
SE- SE- INDICADO- | = pES DE
MANA SION CONCEP- PROCEDI- ACTITUDI- | RES DE LO- APRENDI-
TUAL MENTAL NAL GRO
ZAJE
laterales, relacionada profundizar grupos co- > Ejercicios
grupo fac- a grupos co- | el contenido | cientes, autocorrec-
tor, Teo- ciente e in- y definicion aplicando el tivos e in-
rema de La- terpreta  al de grupo Teorema de ]
grange y Teorema de | cociente. Lagrange. teractivos.
consecuti- Lagrange. > Evaluacién
vas continua
Elabora la Valora y > Resuelve participa-
resolucion desarrolla problemas ciones en
Analiza los de los ejerci- un espiritu relaciona- forma oral.
problemas cios  pro- critico, dos a grupo
DOS de la Prac- puestos. construc- factor. > Rubricas.
tica tivo en la
Dirigida solucion de
los proble-
mas.
Utiliza in- Valora y P> ldentifica > Ejercicios
Explica la formacion muestra in- | grupos, me- |  autocorrec-
L sobre los ho- terés en es- diante iso- . .
definicién - . . : tivos e in-
de Homo- momorfis- tudiar la uti- | morfismos. _
UNO | morfismos mos y sus | lidad de los teractivos.
de arunos aplicacio- homomor-
Tec?rerga d{- nes, com- fismos. > Evaluacion
Isomorfia paradiferen- continua
04 ' tes textos bi- participa-
bliogréficos. ciones en
Elabora la > Valora y > Resuelve forma oral.
Analiza los resolucion desarrolla problemas
sjercicios de los ejerci- un espiritu relaciona- > Rubricas.
i cios  pro- critico, dos a teoria
DOS de ISCF;rac puestos. construc- de Isomor-
Diriaida tivo en la| fia
g solucion de
problemas.
Explica la Establece Valora y P> Utiliza el > Ejercicios
definicion técnicas muestra in- | centro de | autocorrec-
: para la me- terés en la normaliza- . .
de centrali- : il | | tivos e in-
sados. nor- | Jor  com- | utilidad de dor en la _
UNO | o ™ iores | Prension de | centro y | construc- teractivos.
ecuacio- estructura y normaliza- cioén de gru-
ynes de del centro dor de un pos. > Evaluacién
clase del normali- grupo. continua
05 ' zador. participa-
Elabora la p> Valora vy P> Resuelve ciones en
Analiza l0s resolucién desarrolla problemas forma oral.
roblemas de los ejerci- un espiritu relaciona-
DOS ge la Prac- cios  pro- critico, dos a la > Rubricas.
tica puestos. construc- ecuacion de
Diridida tivo en la clase.
g solucién de
problemas.
Analiza el Usa infor- Valora y > Determina [» Ejercicios
producto macion para | muestra in- | conclaridad |  autocorrec-
06 UNO directo generalizar terés en el la estructura tivos e in-
o duct%)/ el producto estudio de del pro- ]
P producto ducto teractivos.
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
SE- SE- INDICADO- | s pE
MANA SION CONCEP- PROCEDI- ACTITUDI- | RES DE LO- APRENDI-
TUAL MENTAL NAL GRO
ZAJE
semidirecto directo de semidirecto directo de P> Evaluacién
de grupos. grupos. de grupos. grupos. continua
Elabora la > Valora y > Resuelve participa-
. resolucion desarrolla problemas ciones en
Analiza los L o .
P de los ejerci- un espiritu relaciona- forma oral.
ejercicios . .
DOS de la Prac- cios  pro- critico, dos al pro- _
tica puestos. construc- ducto  di- P> Rubricas.
L tivo en la recto de
Dirigida L
solucion de grupos.
problemas.
. Utiliza vy Valora y P> Aplica los > Ejercicios
Explica la b inf . T
Estructura usca_infor- muestra in- eoremas autocorrec-
macién para terés  por de Sylow y . .
de los gru- bl | li | d tivos e in-
UNO | pos abelia- establecer la aplicar los comprende )
o estructurade |  Teoremas la estructura |  teractivos.
nos finitos .
grupos abe- de Sylow. de grupos P> Evaluacion
y Teorema d . . .
lianos  fini- abelianos continua
de Sylow. . -
tos. finitos. participa-
07 Elabora la p> Valora y P> Solucion ciones en
. resolucion desarrolla problemas forma oral.
Analiza los L o .
eiercicios de los ejerci- un espiritu relaciona-
) cios  pro- critico dos a los P> Rubricas.
de la Prac- uestos construc- Teoremas
DOS | ticaDiri- | PHEStOS: :
. Elabora So- tivo en la de Sylow.
giday Prac- < L L
) o lucion  de solucion de > Obtencion
tica Califica o
PC problemas. de nota
(PC) -
aprobatoria
de GLPC”
Analiza Elabora la Reconoce la > Obtencion
cada pre- resolucién importancia de la nota
UNO gunta del de cada pre- del desarro- aprobatoria.
Examen Fi- gunta  del llo del exa- > EXAMEN
nal. examen. men. FINAL
08 . Redacto el Valora y P> Solucién
Analiza la X .
o solucionario desarrolla del examen.
Califica- examen un  espiritu
DOS | cion del : oo,
Examen '
. construc-
Parcial .
tivo.
Establece Valora y > Determina [> Ejercicios
' técnicas muestra in- | el orden de |  aytocorrec-
Explica la para logar la | terés en el grupo simé- . .
L . . tivos e in-
definicién mejor com- modelo vy trico y su ]
de Grupo prension de | forma que | estructura. teractivos.
UNO S . .
simétrico y la estructura tiene el > Evaluacién
grupo alter- de grupo si- grupo simé- continua
09 nante. métrico y trico participa-
propieda- ciones en
des. forma oral.
Analiza l0s > Establece la Valora y > Resuelve
L resolucién desarrolla problemas [> Rubricas.
DOS deéeI;cg:;;)Cs_ de los ejerci- un espiritu relaciona-
. ot cios  pro- critico, dos al grupo
tica Califi- NP
cada puestos. c_onstruc- simetrico y
tivo. alternante.
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UNIDAD II

ANILLOS

Logro de la Unidad

Al finalizar la unidad (anillos), el estudiante resuelve la unidad de: anillos, ideales y tipos; y
también algunos modelos de anillos.
Ademés identifica dos anillos por medio de isomorfismos.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
SE- SE- INDICADO- RES DE
MANA | SION CONCEP- | PROCEDI- | ACTITUDI- | RESDE LO- APRENDI-
TUAL MENTAL NAL GRO
ZAJE
> Establece P> Valora y P> Define ope- B> Ejercicios
. técnicas muestra in- | raciones en | aytocorrec-
Explica la paralogarla | terés por la un conjunto, tivos e in-
definicion mejor com- | estructura dotandole )
Anillos, prension de | bio-opera- de la estruc- | teractivos.
UNO . ; : :
subanillos, anillos vy cional que tura de ani-
y propieda- busca infor- tiene el ani- llo. > Evaluacion
des bésicas. macion para llo. continua
su interpre- participa-
10 tacion. ciones en
> Establece la p> Valora y P> Resuelve forma oral.
resolucién desarrolla un problemas
Analiza los de los ejer- | espiritu cri- | relaciona- P> Rubricas.
problemas cicios pro- tico, cons- dos a la es-
DOS de la Préac- puestos. tructivo en tructura de
tica Diri- la solucién anillo y
gida. de proble- subanillo.
mas.
Explicala [> Utiliza la p» Valora y P> Determina P> Ejercicios
definicion informacion muestra in- | modelos de | autocorrec-
de Anillo para estruc- terés en la anillos  co- tivos e in-
UNO cociente y turar un forma que cientes. )
homomor- conjunto posee  un teractivos.
fismos de como anillo anillo  co-
anillos. cociente. ciente. > Evaluacién
11 > Participa en Valora y P> Resuelve continua
Analiza los la  resolu- desarrolla un problemas participa-
roblemas cién de los espiritu cri- relativos a ciones en
P . ejercicios tico, cons- homomor- forma oral.
DOS de la Prac- . .
tica Diri- propuestos. tructivo en fls_mos de _
: la solucién anillos. > Rubricas.
gida.
de proble-
mas.
> Utiliza in- Valora y P> Determinay P> Ejercicios
Explica la formacién mu,estra in- distingu_e ti- autocorrec-
definicion de idealesy terés en la pos de idea- tivos e in-
de Ideales establece estructura de lesy elabora )
UNO | cuer odey técnicas ideal, yenla | cuerpo de | teractivos.
P para la | construccion fracciones P> Evaluacion
fracciones . . .
12 de un do- cppstruc- d_e anillo co- dge un domi- continua
_ cién del ciente. nio. participa-
minio. .
cuerpo de ciones en
fracciones. forma oral.
. > Establece la Valora y > Resuelve
Analiza los o > Rubri
DOS problemas resolucion desgr_rolla un prob_lemas ubricas.
de los espiritu cri- relativos a
de la . .
tico, ideales vy
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
SE- SE- INDICADO- | " o5 pE
MANA SION CONCEP- PROCEDI- ACTITUDI- | RES DE LO- APRENDI-
TUAL MENTAL NAL GRO
ZAJE
practica di- ejercicios constructivo cuerpos de
rigida. propuestos. en la solu- fracciones.
cién de pro-
blemas.
> Utiliza ope- > Valora y P> Determina P> Ejercicios
raciones de | muestra in- | la division |  ,tocorrec-
Explica la division en terés en la de elemen- tivos e in-
definicion dominios definicion tos en un )
de Domi- euclidianos de dominios | dominio eu- | teractivos.
UNO - . - - L
nios eucli- y establece euclidianos. clidiano. > Evaluacion
dianos y di- técnicas continua
visibilidad. para la com- participa-
13 prension de ciones en
dominios. forma oral.
> Establece la p> Valora y > Resuelve
. resolucién desarrolla un problemas P> Rubricas.
Analiza los ; o . .
de los ejer- espiritu cri- relativos a
problemas L A ,
. cicios pro- tico, cons- dominios
DOS de la prac- . g
R puestos. tructivo en euclidianos.
tica diri- -
ida la solucién
g de los pro-
blemas.
Explicala P> Establece [» Valora y P> Construye y p> Ejercicios
Definicion técnicas en | muestra in- | comprende: autocorrec-
Dominios la construc- terés en el “DIP” y tivos e in-
de ideales cion de un estudio de | “DFU”. )
UNO | principales | “DIP” y| un “DIP” y teractivos.
y dominios “DFU” “DFU”, > Evaluacion
de factori- continua
zacion participa-
14 Unica. ciones en
> Establece la p> Valora y , > Resuelve forma oral.
. resolucion desarrolla un problemas P> Rubricas.
Analiza los . o . .
de los ejer- espiritu cri- relativos a
problemas gy . “HP”
. cicios pro- tico, cons- DIP y
DOS | de la Prac- uestos tructivo en | “DFU”
tica Diri- P ' ’
ida la solucién
glaa. de proble-
mas.
. > Establece > Valora y P> Determina > Ejercicios
Explica la . . |
definicion técnicas en muestra in- a estructura autocorrec-
. el estudio de terés en el de anillos de . .
de Anillo - I . . tivos e in-
de polino- anll_lo_s de criterio _d_e polinomios. )
UNO . polinios irreductibili- teractivos.
mios, y de L
L para deter- dad. > Evaluacion
criterios de . .
) . minar la continua
irreductibi- - I -
lidad |.rreduct|b|- participa-
15 ' lidad. ciones en
Analizalas > Establece la p> Valora lare- p> Obtencion forma oral.
preguntas resolucién solucion de de la nota > Rubricas.
de la Prac- de los ejer- la “PC”. aprobatoria
DOS t|ca_1 Diri- cicios pro- de la “PC”.
giday puestos.
Practica P> Solucion de
Calificada “PC”.
(PC)
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
SE- | SE- INDICADO- | REs DE
MANA | sion | CONCEP- | PROCEDI- | ACTITUDI- | RESDELO- | o ocys
TUAL MENTAL NAL GRO ZAJE
. > Elabora la > Valora el > Obtencién
Analiza la -
L resolucion desarrollo de nota
Aplicacion ;
UNO del Examen de cada pre- del examen. aprobatoria.
Final gunta  del > EXAMEN
16 ) Examen. FINAL
Analizala [» Elabora la > Valoralaca- p> Solucién
Califica- resolucion lificacion del Examen.
DOS cion del de cada pre- del examen.
Examen Fi- gunta mas
nal. accesible.
17 EXAMEN SUSTITUTORIO > Solucion
del Examen.
LECTURA:
IN-HERTEIN, ALGEBRA MODERNA, 1983, Editorial Trillas-México.
JOHN B. FRALEIGH, ALGEGRA ABSTRACTA, 1987, Editorial Addson-Wesley Ibero Americana
S.A. Printed USA.
Actividad: Los estudiantes, de manera grupal, solucionan los problemas relacionados
al tema de cada unidad y suben sus soluciones al aula virtual (si ain persiste las medidas
sanitarias para el Covid 19) para ser calificados por el docente(s). Esta actividad sera
evaluada a través de una rabrica.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (METODOLOGIA)

Estrategias de aprendizaje.
Se considerara los tres principios de la ciencia del aprendizaje.

a) Lafragmentacion.
b)  El principio multimedia.
c) Larecuperacion

La clase fragmentadas de 50 minutos, utilizando el método de la pausa, y el resto
clases asincronicas, lecturas o diapositivas con el dispositivo multimedia, selecciones
de videos.

El principio de recuperacion serd mediante cuestionarios o retroalimentacion.

Método y estrategias.
Se considera las clases sincronas o asincronas.
a) Para las clases sincronicas se aplicaran el método de aula invertida.
Antes: El docente subira a la plataforma virtual la teoria de la ventana a través de

la clase siguiente con relacion a 48 horas.

Silabo de Estructuras Algebracias |
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Durante: El docente presentara y explicara el tema con diapositivas o lecturas
estructuradas con criterio didactico apropiado.
Después: El docente dejara tareas, trabajos o asignaciones para ser calificados.

b) EIl docente mediante foros u otro medio tecnoldgico comprobaré si los estudiantes
estan adquiriendo los conocimientos en forma optima.

c) Para las clases asincronas el docente esta obligado a grabar sus clases y subir
dichas grabaciones a la plataforma del campus virtual de la diversidad.

d) Aprendizaje basado en la solucién de problemas.

e) Aprendizaje en forma general.

VI. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)
a) Clases tedricas: Explicacidn de conceptos principales con ejemplos mediante vi-
deo conferencias.
b) Practicas: Aprendizaje basado en problemas. Aprendizaje cooperativo

Para la atencion virtualizada.

a) Plataforma del campus virtual.
b) Google Meet.

c) Internet.

d) Celular.

e) Correo institucional

f) Videos.

g) Google Classroom.

h) Zoom.

i) WhatsApp.

VII. SISTEMA DE EVAUACION
7.1 Evaluacion diagnostica:
Para las evaluaciones se considerara:
v" Qué se evalla: preguntas de teoria y practica de los diferentes temas de co-
nocimiento.
v" Lugar donde se evalUa: en salas Google Meet, en forma individual o grupal.
v" Cuestionarios con retroalimentacion.

Silabo de Estructuras Algebracias |
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7.2 Evaluacién formativa:

La evaluacion consiste en los siguientes tipos:

a) Evaluacion continua.

v Intervencién en clase.
v" Cumplimiento de trabajos.
v’ Précticas calificadas (dos)

b) Evaluacion periddica:

v' Examen parcial.
v' Examen final.

7.3 Evaluacién sumativa

Promedio final = PEC (40%)+ EP(30% )+ EF (30%)

PEC = Promedio final de Evaluacién Continua (Intervenciones en clase, cumpli-

miento de trabajos, practica calificadas)
IC+CT+PC

PEC=

EP = Examen parcial

EF = Examen final

IC = intervencion en clase, CT = cumplimento de trabajos, PC = préctica calificada
NOTA:

v

El alumno tendra derecho a observar o en su defecto a ratificar las notas consig-
nadas en sus evaluaciones, después de ser entregadas las mismas por parte del
profesor, salvo el vencimiento de plazos a la culminacion del semestre académico,
luego del mismo, no se admitiran reclamaciones. El alumno que no presente en el
dia establecido, perdera su derecho a reclamo.

Para aprobar el curso el alumno debe obtener su nota igual o superior a 10.5 en
promedio final.

El redondeo, solo se efectuara en el calculo del promedio final, quedando expreso,
en las notas parciales, no se redondearan individualmente.

El alumno que no tengan alguna de las evaluaciones, se le consideran como aban-
dono.

El alumno quedara en situacion de abandono si el porcentaje de asistencia a las
clases es menor al ochenta por ciento (80%)

Silabo de Estructuras Algebracias |
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VIII. FUENTES DE INFORMACION:
8.1 Fuentes Basicas.

v" IN-HERTEIN, ALGEBRA MODERNA, 1983, Editorial Trillas-México.

v" JOHN B. FRALEIGH, ALGEGRA ABSTRACTA, 1987, Editorial Addson-Wes-
ley Ibero Americana S.A. Printed USA.

v FELIPE ZALDIVAR, INTRODUCCION A LA TERIA DE GRUPOS, 2009. Re-
verte ediciones — México.

v JOSE DARRONSORO — EUGENIO HERNANDEZ. NUMEROS, GRUPOS Y
ANILLOS, 1996. Addison-Wesley Iberamericana S.A. — Madrid Espafa.

8.2 Fuentes Complementarias

v GUSTAVO LABBE MORALES, ESTRUCTURAS ALBEBRICAS, 2017, Edi-
torial Universidad de Serena, Espafia.

v" MARIA CONCEPSION RAMO SANTOS, TEORIA DE CATEGORIA, APLI-
CACION A LAS ESTRUTURAS ALGEBRAICAS, 2017. Editorial Académica
Espariola — Espafia.

v

20 de agosto del 2022

WILFREDO MENDOZA QUISPE .,
Docente Director
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
DATOS GENERALES
1.1 Nombre de la asignatura : Inglés I
1.2. Codigo : EG444
13. Condicion : Obligatoria
14. Pre-requisito : EG342
15. N° de horas de clase : Teoria: 1 Laboratorio: 2
1.6. N° de créditos : 2
1.7. Ciclo : v
1.8. Semestre académico : 2022 -B
1.9. Duracioén : 17 de semanas
1.10. Profesor : M(a). Rosa Luz Miranda Rojas.

SUMILLA

La asignatura de Inglés Il es de naturaleza teérico-practico, tiene como propdésito lograr que
el estudiante desarrolle su capacidad de comprensidn lectora expresion y produccion de textos simples
en el idioma inglés, siendo necesario utilizar un vocabulario Gtil a la especialidad de matemética y
haciendo participar individual y grupalmente a los estudiantes para desarrollar un buen proceso de
ensefianza-aprendizaje.

El contenido de la asignatura es: Futuro simple, tiempo continuo, verbos modales, adjetivos
comparativos y superlativos y tiempo perfecto.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
Competencias generales
Asumir un comportamiento practico frente al uso del idioma inglés, desenvolviéndose en
situaciones comunicativas a un nivel intermedio-avanzado de comprension oral y escrita, manejando un
vocabulario técnico a fin de valorar la riqueza del idioma como herramienta Util en su vida cotidiana y
carrera profesional.
3.1. Leey comprende textos en relacion a su entorno y a su especialidad.
3.2. Traduce diversos textos demostrando coherencia del uso de la gramética inglesa.
3.3. Trabaja en equipo, participa activamente en clase y asume su responsabilidad.
Competencias de la asignatura
Al aprobar la asignatura el estudiante estara en la capacidad de adquirir las siguientes
destrezas en areas de la comunicacion.
e Capacidad de traducir y producir textos con la apropiada correccién idiomatica.
¢ Reconoce tiempos en pasado, presente y futuro (continuo y perfecto).
e Capacidad de usar los verbos auxiliares modales adecuadamente.

Competencias especificas, capacidades y actitudes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CAPACIDADES ACTITUTDES

COMPETENCIA:

Ensefianza- aprendizaje

¢ Redacta apropiadamente
respetando la normativa inglesa.

¢ Leen, comprenden textos técnicos
en inglés, asi como comunicarse en
forma oral.

Investigacion formativa:

¢ Investiga, redacta y expone la
bibliografia de un matematico
apropiadamente respetando la
normativa.

C. 1.- Aplica las pautas
impuestas por la
normativa inglesa.

C. 2.- Traducen textos
con contenidos de su
especialidad.

A. 1.- Demuestra
responsabilidad y
creatividad cuando
trabaja de manera
individual y grupal en el
cumplimiento de sus
tareas.

A. 2.- Expresa sus opiniones
con libertad en forma
coherente sobre los
temas.




V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

PRIMERA UNIDAD

Duraciéon
Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidades de la unidad:

C.1: Enseflanza y Aprendizaje

y tiempos perfectos.

: 8 semanas
: 22 de agosto del 2022
: 14 de octubre del 2022

: Futuro simple, tiempos continuos, verbos modales

1. Comprende y usa pronombres, adjetivos, adverbios correctamente.

gk~ wnN

C2: Investigacién Formativa
Con la teoria sobre la gramatica inglesa el estudiante estara en condiciones de traducir breves
parrafos académicos adecuados.
a) Completa, ordena y escribe adecuadamente los ejercicios en sus fichas.
b) Traduce lecturas.

Programacion de contenidos:

Pronuncia en forma clara 'y coherente un mensaje.
Diferencia los tiempos de presente y pasado simple.
Utiliza adjetivos comparativos y superlativos.
Incorpora nuevas palabras.

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
B2 CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES| ACTITUDINALES LBICEREIRES
Sesién 1: - Aprende a
| |Posmoe (i) | peaizs expresones | Frecicaderaios|formulr
Laboratorio: en tiempo futuro. >
Desarrolla préctica dirigida y responsabilidad. fu_turo usando
evalla diferentes will.
Sesion 1. o ) -Muestra interés - Aprende a
- Futuro simple (Going to . en el tema formular
2 Laboratorio: - Compara los tiempos desarrollado. oraciones en
o I futuros.
- Desarrolla practica dirigida 'y -Reconoce verbo futuro usando
diferencia uso con will. to be en audios. going to.
Sesion 1:
-Tiempo presente continuo. o - Reconoce - Reconoce
3 _ - Conoce la sintaxis y palabras en expresiones en
Laboratorio: construye oraciones. inglés y relaciona| tiempo presente
Desarrolla practica dirigida y con su entorno. continuo.
evalla diferentes
Sesion 1: - Incorpora nuevas -Participa en clase
- Vocabulario técnico 01. palabras. y muestra interés| - Incorpora
4 - Traduce lecturas por aprender. nuevas
Préactica calificada 1 propias de su -Prl(n_era practica palabras.
especialidad. calificada.
Sesion L. - Desarrolla Reconoce
-Pasado y futuro continuo. - Diferencia los tiempos ejercicios en expresiones en
5 — de pasado y futuro :
Laboratorio: continuo clase con tiempo pasado y
Desarrolla practica dirigida y ' responsabilidad. futuro continuo.
evalla diferentes
Sesion 1: ] _
- Verbos modales: - Identifica los verbos | ~ Demuesta - Diferencia los
(Can — May - Could) perseverancia en| verbos modales
6 modales de poder | limient d der d
Laboratorio: dentro de un texto. el cumplimiento e poder dentro
Desarrolla practica dirigida. de sus tareas. de un texto.
Sesion 1:
- Verbos modales: Dif i ] b - Practica ejercicios| - Identifica los
7 (Should — Must - Would) -DIferencla fos verbos 1o, clase con verbos modales
— modales en lecturas. o
Laboratorio: responsabilidad. en lecturas .
Desarrolla practica dirigida.
8 EXAMEN PARCIAL




SEGUNDA UNIDAD

Duracion

Fecha de inicio
Fecha de término

: 9 semanas

Capacidades de la unidad:

C.1: Enseflanza y Aprendizaje
Identifica los verbos modales dentro de un contexto.
Formula oraciones en tiempo pasado, presente y futuro perfecto.
Determina la utilidad del tiempo pasado con verbos modales.

1.

2.
3.
4.

Incorpora nuevas palabras.

C2: Investigacién Formativa
Con la teoria sobre normatividad linglistica el estudiante estar4 en condiciones de elaborar

textos académicos adecuados.

: 17 de octubre del 2022
: 09 de diciembre del 2022

a) Redacta con sus propias palabras intereses y su historia personal.
b) Expone dialogando en inglés usando solo imagenes.

Programacién de contenidos:

: Adjetivos comparativos y superlativos, y tiempo perfecto.

CONTENIDOS

CONTENIDOS

CONTENIDOS

SIS CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES INIPIEARIOINEE
Sesion 1. . .
- Adjetivos comparativos y - Compara y expresa - Aprende con ) D(;felrenmg.elluso

9 superlativos. adecuadamente responsabilidad y €losa tj.etIVOS

Laboratorio: cualidades maximas. participa en clase. gﬁmeﬂgﬁv'gsos y
- Desarrolla préactica dirigida. P '
Sesioén 1: ) - .
- Pasado y presente perfecto - Eormula oraciones en - Yalora la utilidad del - tC_Irea oramor:jes en

10 tiempo pasado tiempo pasado lempo pasado
Laboratorio: perfecto. perfecto. perfecto.
-Desarrolla préactica dirigida.

Sesion 1: o
11 - Futuro perfecto. - Formula oraciones en i Vt?;(:;?)!;afsttﬂlriad del - tC_Irea orfa?ones en
o tiempo futuro perfecto. Iempo Tuturo
Laboratorio: i N P P perfecto. perfecto.
- Desarrolla préactica dirigida.
Sesién 1: - Reconoce en un texto
’ - Armi i - Reconoce en un
- Vocabulario técnico 2. Reconoge Ias. normas términos re.laleonados toxdto tErmrinos
12 de convivencia a su especialidad. .
famili S d ci relacionados a su
Practica calificada 2 amifiares. -c;%:]cr;dzprac Ica especialidad.
SSS'OZ L fect i - Formula oraciones en | - Valora la utilidad del | - Crea oraciones en

13 - ~asado p.er. ecto continuo. tiempo pasado perfecto | tiempo pasado tlen];lpo pasado
Laboratorio: o continuo. perfecto continuo. perfecto continuo.
-Desarrolla practica dirigida.

Sesion 1: . .
- Formula oraciones en - Valora la utilidad del - i
- Presente perfecto continuo. . . Crea oraciones en

14 _ tiempo presente perfecto tiempo presente tiempo presente
Laboratorio: continuo. perfecto continuo. perfecto continuo.
- Desarrolla préactica dirigida.

Sesion 1y 2: - Expone con claridad un | - Demuestrg_

15 - Presentacion y sustentacion |  breve informe acerca responsabilidad en el | - Elabora y sustenta
de trabajos finales de del trabajo monogréfico | cumplimiento y entrega| trabajos finales.
investigacion formativa. realizado. de sus tareas.

16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO




V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se emplearan las siguientes estrategias metodolégicas:

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacion en
grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor
en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos, graficos
animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en
la investigacion y reflexién que siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema
planteado por el profesor.

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de foros
y tareas domiciliarias.
b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual Google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES
Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segln
programacioén silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS
Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electréonicos, WhatsApp, Facebook, YouTube, etc.
Direcciones electronicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

VI.  EVALUACION
1. Evaluacion de conocimientos 40% (Parcial, final y practicas calificadas)

2. Evaluacién de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la naturaleza de la
asignatura.

3. Evaluacién actitudinal 10%.

4. Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)

5. Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:
PF=(0.4)*PC+(0.3)*EP+(0.1)*PA+(0.15)*IF+(0.05)*RS
Donde:
PF = Promedio final
PC = Promedio de evaluacién de conocimientos
EP= Promedio de evaluacion de procedimientos
PA = Promedio de evaluacién actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social



REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO

e Asistencia regular a clases presenciales virtuales no menor al 70% de las clases dictados;
en caso contrario el alumno seréa inhabilitado.

¢ El alumno debe rendir todas y cada una de las evaluaciones virtuales (examenes y
préacticas calificadas) en las fechas programadas.

¢ Elalumno tiene derecho a rendir un Examen sustitutorio que podra reemplazar solo a los
examenes parcial o final.

¢ Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera
considerado como la mitad inmediata superior, a favor del estudiante.

VIl.  BIBLIGRAFIA:
8.1 BASICA
» Richards J.(2000) English for International Communication. U.S.A.: Cambridge University
Press.
» Harmer J. (2011) The Practice of English Language Teaching. U.S.A: Pearson
Education.
» Weal E. (2010) Gramética del Inglés. California. Estados unidos: Tenaya Press.

Yates J. (2003) Domine lo basico —inglés. U.S.A.: Barron's EducationalSeries.

8.2 COMPLEMENTARIA
» Equipo Vértice (2008) Inglés béasico. Espafa: Editorial Vértice.
» Style C. Carol y Horwood J. (2009) Diccionario Oxford Compact. U.S.A.: Oxford

University Press.

8.2 CIBERNETICA
» Mansion del inglés [en linea)]. Recuperado de:
http://www.mansioningles.com/gram atica.htm
» Curso - ingles.com [en linea]. Recuperado de: https://www.curso-
ingles.com/aprender/curso-completo

» Inglés préactico [en linea]. Recuperado de: http://www.ingles-practico.com/

Bellavista, agosto del 2022.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
DATOS GENERALES
1.1. Asignatura : Analisis Real Il
1.2 Cédigo : EE515
1.3. Condicién : Curso obligatorio
1.4. Pre-requisito : EE413, EE414
1.5. N° de horas de clase : Teoria : 04 semanales / Practica: 04 semanales
1.6. N° de créditos : 06
1.7. Ciclo : Quinto
1.8. Semestre académico : 2022-B
1.9 Duracion : 17 semanas
1.10. Profesor : Lito Edinson Bocanegra Rodriguez

Paulo Nicanor Seminario Huertas

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:

Lograr que desarrolle sus capacidades de analisis, abstraccion y pensamiento l6gico mediante la
rigurosidad en las demostraciones de los principales teoremas en Rn, asi como sus
generalizaciones a espacios mas abstractos.

SUMILLA

NATURALEZA

La asignatura de analisis Il es un curso basico de naturaleza tedrico-practica, perteneciente
al area de formacion basica, correspondiente al tercer afio de estudios en la Escuela
Profesional de Matematica.

PROPOSITO

Tiene como propésito mostrar al estudiante los conceptos y la razén logica de las
proposiciones, asi como el analisis y el desarrollo riguroso de los teoremas y propiedades de
diferenciacion e integracion de funciones en el espacio euclidiano R", los que constituyen la
base para el estudio posterior de diversas areas subsiguientes de la Matemética, como la
Teoria de la Medida, Andlisis Funcional, Geometria Diferencial, Ecuaciones Diferenciales
Parciales, etc.

CONTENIDO
El contenido es el siguiente: Conceptos basicos de Topologia. Compacidad. Continuidad.
Convexidad. Diferenciabilidad.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

4.1

Competencias Generales
Capacidad para elaborar modelos que implican los sistemas matematicos que desarrollan

el Andlisis Real.

Destrezas, habilidades y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas
de las areas de especializacion, de formacién profesional y de formacion bésica.
Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro de las areas de la Matematica,
para emitir juicios que incluyan reflexiones.



- Conocer, comprender y utilizar el lenguaje matematico, adquiriendo capacidad para
enunciar proposiciones en las diferentes areas de la Matematica, para elaborar
demostraciones de teoremas clasicos del Andlisis, Algebra, Geometria, Ecuaciones
Diferenciales y Topologia.

4.2.Competencias Especificas
- Desarrolla habilidades de razonamiento y abstraccién de modo deductivo e inductivo en los

conceptos y teoremas del Analisis en R".

- Lograr que desarrolle sus capacidades de analisis, abstraccién y pensamiento légico
mediante la rigurosidad en las demostraciones de los principales teoremas en Rn, asi como
sus generalizaciones a espacios mas abstractos.

- Interpreta acertadamente las técnicas y los métodos del Andlisis en el espacio euclidiano
R" a problemas especificos de otras areas.

- Desarrolla, innova y participa en proyectos de investigacién formativa sobre temas
especificos de la asignatura.

4.3.Competencias Modulares

V.

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

COMPETENCIA:
Ensefanza-Aprendizaje
Reconoce propiedades vy
caracteristicas de conceptos
propios del Andlisis Real en el
espacio euclidiano R".

Maneja y aplica definiciones,
propiedades y a partir de ellas
deduce resultados mediante
demostraciones y la
resolucion de ejercicios.
Expone sus ideas
evidenciando actitudes
personales, interper-sonales y

asimismo juicio critico.

COMPETENCIA:
Investigacion formativa.
Utiliza creativamente formas y
estrategias de investigacion
para reforzar y mejorar el
proceso y la calidad de su
aprendizaje en la iniciacion de

la investigacidn cientifica.

C.1.- Reconoce propiedades
y caracteristicas de los
conjuntos de R" a partir de
una bola abierta o cerrada, asi
como de una sucesion.

C.2.- Maneja conceptos,
definiciones, propiedades vy
criterios.

C.3.-Aplica definiciones vy
propiedades para
demostraciones y
problemas.

hacer
resolver

C.4.- Expone sus ideas a
partir de la identificacion de un
problema.

C.5.- Utiliza el aprendizaje
basado en problemas.

Al.-
responsabilidad y creatividad
cuando trabaja de manera

Demuestra

individual y en equipo.

A.2.-Es tolerante frente al
comportamiento  de  los
demas.

A.3.- Expresa sus opiniones
coherente 'y légicamente
argumentada  sobre  los
problemas de los temas

tratados.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

e El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
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mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociaciéon en
grupos virtuales.

e El Método Asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en
la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos, graficos animados,
audio, video, etc.

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la
investigacién y reflexion que siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema
planteado por el profesor.

5.1. PAUTAS

Con respecto al Método Sincronico, se expondra la clase de manera creativa en tiempo
real usando métodos de iteracidn, retroalimentacion y conflicto cognitivo, teniendo en
cuenta la rigurosidad matematica del curso.

Con respecto al Método Asincroénico, se compartira material didactico, teérico y practico
para el mejor entendimiento y desarrollo del curso. Ademas de tener libre acceso a las
grabaciones de la materia.

Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se considerara la aplicacién del
contenido del curso sobre diversas Ecuaciones Diferenciales Parciales que poseen
modelos en la realidad. Esto permitira exponer diversos problemas reales con la finalidad
de buscar respuestas sobre estos.

5.2. MATERIALES, INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion sildbica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

Con respecto a los medios a usarse, se empleara la Plataforma de Aula Virtual SGA,
Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video conferencias Meet, zoom, correos
electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones electrénicas, para busqueda de
informacion de los temas a desarrollar.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Primera unidad : Topologia en R"
Duracion : 10 semanas

Capacidades de la unidad:
Cl.: Ensefianzay Aprendizaje

1.

Reconoce propiedades y caracteristicas de los conjuntos en el espacio euclidiano R".
Establece caracterizaciones geométricas importantes sobre las definiciones topolédgicas
en un ambiente euclideano.

Utiliza las herramientas topoldgicas para generar definiciones y/o conceptos mas
especificos sobre diferentes constructos en el espacio R".

Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de
aplicacion.

C2.: Investigacion Formativa

1.
2.
3.

Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.
Analiza y aplica los conceptos topoldgicos sobre el espacio R".
Construye modelos de aplicacion de la topologia en R" a casos concretos.



Programacién de Contenidos:

. Contenido Contenido Indicadores
Semana Contenido Conceptual . A
Procedimental Actitudinal
Identifica la | Se interesa por | Analiza e
Sesién 1: diferencia entre | ampliar sus | interpreta las
Una introduccion al ambiente punto-vector. conocimientos diferencias entre
vectorial. Diferencia punto- entre las | punto-vector y sus
vector. Definicion de norma. Reconoce y aplica | diferencias sobre | propiedades
Ejemplos de normas en IR". las propiedades | métricas y | basicas.
Producto interno. Ejemplos de | sobre las normas, | normas.
productos internos en IR". productos internos y Adquiere
1 Practica dirigida. métricas en R". Utiliza informaciéon para
metodologias  y | generar
Sesion 2: Establece técnicas de | diferencias entre
Definicién de métrica. comparativas trabajo. normas y
Ejemplos de métricas. significativas ~ entre métricas.
Métricas provenientes de espacios métricos y | ES  responsable,
normas. Comparativas entre normados. solidario y ético. Participa en la
métricas y normas. Practica Desarrolla un | resolucion de los
dirigida. espiritu critico y | ejercicios 'y
constructivo. problemas.
Reconoce y | Muestra interés en | Distingue las
determina las | el estudio de los | diferencias entre
diferencias entre | espacios de | espacios pre-
Sesién 1- espacios Pre- | Hilbert, normados | Hilbert, normados
N . Hilbert, normados y | y métricos | y métricos.
Normas provenientes de un . . n
. meétricos. asociados a R".
producto interno.
. . Construye bolas
Espacios Pre-Hilbert. . . :
. . Construye bolas | Valora e identifica | abiertas, cerradas
Comparativas con espacios :
. Lo abiertas, cerradas y | los conceptos de |y esferas
normados. Practica dirigida. : ) .

5 esferas asociadas a | bolas abiertas, | asociadas a
Sesion 2: diferentes normas y | cerradas y | diferentes normas
— métricas. esferas. métricas.

Bola abierta. Bola cerrada. y
Esfera. Teorema de Bolzano- e . -
) Identificay reconoce | Utiliza Participa en la
Weierstrass. Teorema de L . .,
AR las aplicaciones | metodologias vy | resolucién de
equivaléncia de normas. . técnicas de | aimpaic:
Practica dirigida asociadas al : ejercicios y
gida. Teorema de | trabajo. o problemas.
equivalencias de Esl'd r.equr?sa e
normas y Bolzano- | SO ario y ético.
Weierstrass.
Aplica los teoremas | Valora la teoria de | Adquiere
asociados a | sucesiones y | informacién para
sucesiones. convergencia en | relacionar los
R" conceptos de
Identifica y analiza convexidad y
los conceptos | Muestra interés | geotacion en los
Sesién 1: relacionados a la | PO" la | constructos
- L nvexidad identificacion  de | ignol6gi
Convexidad. Acotacion. convexiaa y las sucesiones de opologicos.
Sucesiones. Practica dirigida. | acotacion de Cauch los
conjuntos. uehy -y Distingue la
Al puntos de .

3 Sesion 2: . convergencia y/o
- adherencia para | . .
Sucesiones de Cauchy. Punto | Establece . divergencia de

; . sucesiones. y
de adherencia para propiedades de una sucesion a
sucesiones. Punto de i i i
acumulacion. Practica dirigida Con\(ergenCla o |Es responsable o de‘ dlyersas
. giaa. | partir . de las | solidario y ético. caracterizaciones.
sucesiones de
Cauchy. Desarrolla un | Participa en la
espiritu critico y | resolucién de
Determina los | constructivo. ejercicios y
conceptos de punto problemas.

de adherencia para




una sucesion y

puntos de
acumulacion.
Determina las | Valora la | Compara las
diferencias entre | importancia de | diferentes
punto interior, punto | conocer las | definiciones sobre
Sesion 1: de borde y punto | caracterizaciones | punto interno,
Practica calificada exterior. entre punto- | punto de borde y
conjunto. punto exterior.
Sesidn 2 Reconoce las
Caracterizacion punto- diferencias entre las | Utiliza Participa en la
conjunto. Punto interior. Punto | comparativas punto- | metodologias  y | resolucion de
de borde. Punto exterior. conjunto. tecnicas de | ejercicios y
Practica dirigida. trabajo. problemas.
Es abierto al
dialogo y trabaja
en equipo.
Identifica y | Valora los | Compara los
determina las | conceptos de | conceptos de
diferencias entre | conjuntos conjuntos

Sesién 1:

Conjuntos abiertos. Conjuntos
cerrados. Borde de un
conjunto. Practica dirigida.

Sesion 2:
Conjuntos abiertos:

Propiedades topoldgicas y
caracterizaciones. Conjuntos
cerrados: Definicion de punto

conjuntos abiertos,
conjuntos cerrados
y borde de un
conjunto.

Reconoce las
propiedades
relacionadas a

conjuntos abiertos y
conjuntos cerrados.

abiertos, cerrados
y borde de un
conjunto.

Muestra interés en
el estudio de los
conjuntos abiertos
y cerrados.

Es responsable
solidario y ético.

abiertos, cerrados
y borde de un
conjunto.

Distingue las
caracteristicas
sobre  conjuntos
abiertos y
cerrados.

Participa en la

de adherencia para un Establece diferentes resolucion de
conjunto. leray 2da caracterizaciones Desarrolla un | ejercicios y
caracterizacion de los para conjuntos | €SPiritu critico 'y | problemas.
cerrados. Proyeccién cerrados. constructivo.
estereogréfica. Practica
dirigida. Aplica la proyeccion

estereografica para

generar ejemplos y

contraejemplos

relacionados.

Determina los | Valora la | Compara las

conceptos importancia de la | topologias

relacionados a la | topologia relativa | relativas a un

topologia relativa de | a un conjunto. conjunto con las
Sesion 1: conjuntos. definiciones
Topologia relativa a un Muestra interés | topoldgicas
conjunto. Densidad. Espirales | |dentifica y analiza | por los conjuntos | basicas.
y puntos de adherencia para los conceptos sobre | compactos.
espirales. Espirales relativas. densidad de Distingue los
Practica dirigida. conjuntos y | Utiliza criterios

conjuntos metodologias  y | relacionados a los
Sesion 2: compactos. técnicas de | conjuntos
Conjuntos compactos. Nocion trabajo. compactos y
de compacidad. Propiedades Reconoce las densos.
topoldgicas. Practica dirigida. | propiedades de las | ES abierto al

. didlogo y trabaja -

espirales para | o equipo. Part|C|p_a} en la

generar ejemplos y resolucion de

contraejemplos. ejercicios y

problemas.

Sesidn 1: Determina diversas | Valora las | Compara las
Conjuntos compactos. leray caracterizaciones diversas diversas

2da caracterizacién de
compactos y aplicaciones.

Practica dirigida.

Sesién 2:

para conjuntos
compactos.

Identifica y analiza
las propiedades

caracterizaciones
de los conjuntos
compactos.

caracteristicas
sobre  conjuntos
compactos.




Propiedades métricas sobre
compactos. Distancia entre
conjuntos. Diametro de un
conjunto. Caracterizacion
geométrica del borde de un
conjunto. Practica dirigida.

relacionadas a las
distancias entre
conjuntos.

Reconoce el borde
de un conjunto a
partir de las
propiedades

métricas sobre un

Muestra  interés
por las
propiedades
relacionadas a la
distancia entre
conjuntos.

Es responsable,
solidario y ético.

Adquiere
informacién sobre
la distancia entre
conjuntos.

Distingue el borde
de un conjunto a
partir  de las
propiedades

conjunto. métricas.
Desarrolla un
espiritu critico y | Participa en la
constructivo. resolucion de
ejercicios y
problemas.
8 EXAMEN PARCIAL
Reconoce las | Valora la | Distingue las
caracterizaciones importancia de las | caracterizaciones
geométricas sobre | caracterizaciones | geométricas sobre
conjuntos cerrados | geométricas sobre | conjuntos
Sesién 1- y la densidad de | conjuntos cerrados y
- - conjuntos. cerrados y | conjuntos densos.
Caracterizacion geométrica de .
: ) densidad de
la densidad de conjuntos. . ) .
L . ) Entiende los | conjuntos. Adquiere
Minimizacién de distancias. . L

. _ conceptos informacién sobre
Propiedades geométricas de ) . . .

- S relacionados a | Muestra interés | la conexidad de
cerrados. Practica dirigida. : .
9 conjuntos conexos. | por los conceptos | conjuntos.

Al de conexidad de
Sesion 2: - . -

- Utiliza las | conjuntos. Participa en la
Conjuntos conexos. . . 2

. . equivalencias resolucion de
Propiedades de conexidad. - o eiercicios

. : . topoldgicas para | Utiliza ) y
Equivalencias topologicas. . ] problemas

: o caracterizar metodologias vy :
Practica dirigida. . .

conjuntos conexos. | técnicas de

trabajo.

Es responsable,

solidario y ético.
Reconoce las | Valora la | Compara los
caracterizaciones importancia de las | conceptos de
geométricas sobre | caracterizaciones | conexidad y
conjuntos conexos. | geomeétricas sobre | conexidad por

. conjuntos conexos | caminos.

Sesion 1: o .
- ., . Identifica y analiza | y conexos por
Caracterizacion geométrica de . - -

. . ejemplos y | caminos. Distingue las
la conexidad. Conjuntos .

= contraejemplos componentes

conexos no triviales y . . .

- . relacionados a | Muestra interés | conexas en un
contraejemplos. Practica ) .
dirigida conjuntos conexos. | por los conceptos | conjunto.

’ relacionados a la

10 . . -

. Determina las | conexidad por | Participa en la
Sesion 2: . . . -
P——— : diferencias  entre | caminos y | resolucion de
Conexidad por caminos. . iercici

conjuntos conexos | componentes €jercicios y
Componentes conexas. . problemas
por caminos Yy | conexas.

Teoremas importantes y
caracterizaciones.
Practica dirigida.

COI’]jU ntos conexos.

Es responsable
solidario y ético.

Desarrolla un
espiritu  critico y
constructivo.

e Segunda Unidad
e Duracion

Capacidad de la Unidad:
Cl.: Ensefianza y Aprendizaje

: Continuidad y diferenciabilidad en IR".
: 07 Semanas




A wbdpE

problemas.

C2.: Investigacion Formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

2. Aplica el aprendizaje sostenido en los conceptos relacionados a caminos diferenciables y a

las funciones reales de n variables.
3. ldentifica la continuidad de las aplicaciones.
Programacién de Contenidos

Determina los conceptos y propiedades importantes relacionados a las aplicaciones continuas.
Reconoce propiedades y caracteristicas relacionados a los caminos sobre R".

Establece y reconoce la diferenciabilidad de las aplicaciones escalares sobre n-variables.
Aplica definiciones y propiedades para hacer demostraciones y resolver ejercicios y

Semana Sesién Cont(_anido Cor_lten_ido Indicadores
Procedimental Actitudinal
Reconoce el Valora la | Distingue las
concepto de importancia de las | caracterizaciones
continuidad y sus aplicaciones de las
Sesién 1: caracterizaciones. continuas y | aplicaciones
Introduccién al mundo uniformemente continuas.
funcional. Aplicaciones Establece técnicas continua.
continuas. Caracterizacion | Para la mejor Adquiere
de aplicaciones continuas. comprension de la Muestra  interés | informacion para
Practica dirigida. continuidad por el estudio de | determinar la
11 uniforme de las aplicaciones | continuidad
Sesion 2: funciones. Lipschitzianas. uniforme.
Continuidad puntual.
Aplicaciones Determina la Utiliza ) Particip_a} en la
Lipschitzianas. Andlisis diferencia entre el | metodologias | resolucion de
global y local. Continuidad | @nalisis local y tecnicas de eJerc||C|os y
uniforme. Practica dirigida. | 9lobal de las trabajo. problemas
aplicaciones .
Lipschitzianas. E.Si abierto ?l
didlogo y trabaja
en equipo.
Identifica y analiza | Valora la | Distingue las
los conceptos | importancia de los | propiedades
relacionados a los | homeomorfismos. | importantes sobre
homeomorfismos. los
Sesién 1: Muestra  interés | homeomorfismos.
Homeomorfismos. Recgnoce las por las
Caracterizaciéon geométrica pro_pled_ades de las | aplicaciones . de | Reconoce las
de los Homeomorfismos. apllc_acmnes las ' funciones aplicaciones  de
Propiedadies de las Conjuntos abieros y | conjuntos abiertog | 25 funciones
12 aplicaciones continuas cerrados y cerrados continuas  sobre
sobre abiertos y cerrados. ' ’ conjuntos abiertos
Practica dirigida. Utiliza Desarrolla un y cerrados.
. caracterizaciones espiritu  critico 'y .
Sesidn 2: . . Participa en la
p— o geométricas  para | constructivo. y
Practica calificada mostrar las re_sol_uc_:lon de
. ejercicios y
propiedades de los | Es responsable, problemas.
homeomorfismos vy | solidario y ético.
las aplicaciones
continuas sobre
abiertos y cerrados.

. Reconoce las | Valora la | Distingue las
Sesion 1. propiedades de las | importancia de las | propiedades
Prqpmglades de ' aplicaciones aplicaciones importantes de las
aplicaciones continuas continuas sobre | continuas ~ sobre | aplicaciones

13 sobre cerrados y conjuntos cerrados | conjuntos continuas  sobre
gﬁirgsg'tos' Practica y compactos. Eg:\ados, conjuntos
pactos Y | cerrados,

Sesion 2- Identificay aplicalas | conexos. compactos y

propiedades de las

conexos.
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Propiedades de aplicaciones Muestra interés en
aplicaciones continuas continuas sobre | el estudio de las | Establece
sobre conexos. conjuntos conexos y | aplicaciones conceptos ylo
Aplicaciones lineales. los operadores | lineales. propiedades sobre
Practica dirigida. lineales. aplicaciones
N . Uiliza lineales.
Utiliza las nociones | metodologias 'y
geométricas  para | tecnicas de Participa en la
construir  ejemplos | trabajo. resolucion de
/o contraejemplos . jercici
Y )° P Es abierto al | SI€TCICIOSY
en la teoria de | .| problemas.
. dialogo y trabaja
operadores lineales. .
en equipo.
Identifica y analiza | Valora la | Establece
la diferenciabilidad e | importancia de la | conceptos ylo

Sesién 1:

Caminos en R".
Diferenciabilidad de
caminos. Caracterizacion

integrabilidad de los
caminos en R".

Reconoce las

diferenciabilidad e
la integrabilidad
de las
aplicaciones  en
R".

propiedades
relacionadas a los
caminos en R".

geomeétrica y fisica. derivadas parciales Reconoce las
Integrales de caminos. y direccionales de . diferencias  entre
Longitud de arco. Practica funciones escalares | Muestra interés en derivadas
dirigida. de variable vectorial. | €l estudio de la | . o eq y
14 L, derl\{adas direccionales de
Sesion 2: Determina las | parciales Y| las aplicaciones
Diferenciabilidad de construcciones direccionales. de variable
funciones reales sobre n- geométricas vectorial
variables. Construcciéon de | relacionadas a la | Desarrolla un :
las derivadas parciales. derivabilidad en R". | espiritu critico y o
Derivadas direccionales. constructivo. Participa en la
Caracterizacion via ggfcl:i?g;nyde
caminos. Practica dirigida. Es responsable, problemas
solidario y ético.
Establece criterios | Valora la | Distingue las
en la | importancia de la | diferencias entre
diferenciabilidad de | diferenciabilidad aplicaciones
aplicaciones de | de una aplicacion | diferenciables 'y
Sesion 1. variable vectorial. de variable | derivables.
Construccion de la vectorial.
diferenciabilidad de una Reconoce la Adquiere
aplicacion. Definicion de diferencia entre | Muestra interés en | 0w cion para
aplicacion diferenciable. derivada de | el estudio del determinar las
Consecuencias sobre las Gateaux y Frechet. gradler_lte y el | jiterencias entre
derivadas parciales y Laplaciano de una la derivada  de
direccionales. Practica Determina las | funcion. Gateaux v Frechet
dirigida. propiedades yrreche
15 importantes Utiliza de una funcion.
Sesién 2: relacionadas a | metodologias 'y
Gradiente de una funcion. | diferenciabilidad y | técnicas de | Establece los
Derivada de Gateaux y derivacién de orden | trabajo. resultados  mas
Frechet. Espacios CX. superior. _ importantes
Derivadas de orden Es abierto  al | relacionados  al
superior. Teoremas Identifica y analiza dialogo y trabaja | gragiente y al
importantes. Laplaciano de | el gradiente y el | " €AUIPO- Laplaciano de una
una funcién. Practica Laplaciano de una funcion.
dirigida. funcion.
Participa en la
resolucion de
ejercicios y
problemas
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

ACTIVIDADES ACADEMICAS
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a. El Método Sincrdénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso
de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda
transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo
momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz,
audio y asociacion en grupos virtuales.

b. EI Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos,
gréaficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexién que siguen
los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

EVALUACION

El sistema de evaluacién considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacién de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)
b) Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la
naturaleza de la asignatura.
c) Evaluacién actitudinal 10%.
d) Evaluacion de investigacién formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
e) Evaluacién de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%
El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:

PF = 0.7PC + 0.1PA + 0.15IF + 0.05RS

Donde:

PC = Promedio de evaluacion de conocimientos

PA = Promedio de evaluacion actitudinal

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al examen parcial o
final.

REQUISITOS DE APROBACION

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera considerado
como la mitad inmediatamente superior, a favor del alumno).
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO

I DATOS GENERALES

I.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.

Asignatura Inferencia Estadistica

Cddigo EE-517

Condicién . Obligatorio

Pre — Requisito . EE-311

N° de horas de clase : 06 Horas 2T/2P/2L

N° de créditos . 04

Ciclo : Quinto

Semestre Académico : 2022-B

Duracién . 17 semanas

Profesor Mg. Herminia Bertha Tello Bedrifiana.
SUMILLA

Naturaleza: Teorico- Practico.

Propdsito:

La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en el analisis y resolucién con

éxito de los problemas de su entorno, relacionando los conceptos, leyes, principios y
aplicaciones fundamentales de la inferencia estadistica, con apoyo de software estadistico.
Asi mismo podra integrarse a equipos de investigacion de naturaleza interdisciplinaria.
Contenido: Muestreo e Inferencia. Teoremas fundamentales y distribuciones muestrales.
Estimacion puntual e intervalica. Prueba de hipétesis paramétrica y no paramétrica.

Regresioén lineal simple.

. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

l.1.

.2.

Competencias Genéricas

Destrezas, habilidades y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver
problemas de las areas de especializacion, de formacion profesional y de formacién
bésica.

Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro de las areas de la
Matemdtica, para emitir juicios que incluyan reflexiones.

Capacidad para utilizar nuevas tecnologias de informacion que involucran sistemas
matematicos.

Capacidad para la mejora continla, abandonando y dejando atras los desaciertos.
Adaptacion al cambio contextual, cientifico y tecnolégico

Capacidad para desarrollar investigacion cientifica en equipos multidisciplinarios.
Poder transmitir informacion y conocimiento de problemas y soluciones del ambito
de la Matematica a un publico especializado en areas o general.

Leer y comprender textos cientificos, revistas especializadas y trabajos de
investigacion en estadistica.

Compromiso ético y consiente de la calidad en la formacion del Matematico.
Conocimiento y dominio de un segundo idioma de habla extranjera.

Competencias de la Asignatura

Analiza datos y reduce incertidumbre utilizando técnicas de inferencia estadistica
Reconoce y aplica la inferencia estadistica segun el problema de interés.

Participar activamente en la solucién de problemas estadisticos demostrando
habilidad analitica.

Formar parte en proyectos de naturaleza interdisciplinaria.



e Integrar y participar en la elaboracion e interpretacion de modelos estadisticos y su
aplicacién a situaciones practicas relacionados a las ciencias basicas.
e Integrar y participar activamente en proyectos de investigacion formativa.

.3. Competencias Especificas, Capacidades y Actitudes
COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
a) Valoralaimportancia de
COMPETENCIA: la Inferencia Estadistica
ENSENANZA-APRENDIZAJE | o Conoce los fundamentos de la en diferentes campos de
e Lograr que el alumno Inferencia Estadistica, aplica los accion
maneje y aplique los teoremas de la Ley de los b) Muestra interés por los
metodos de Inferencia a grandes nimeros y Teorema temas estudiados.
situaciones reales. Central del Limite. c) Aprecia el estudio de las
® Que elalumno adquieralas | ¢ Reconoce el tipo de inferencia a distribuciones muestrales
bases tedricas para que usar, identifica el estadistico d) Respeta la opinién de los

pueda entender los
métodos estadisticos y su
aplicacion a situaciones

adecuado y aplica la
estimulacién puntual e
intervalica para realizar

demas.

e) Proponey relaciona

métodos para mejorar

practicas. resultados.

f)  Asume responsabilidad
en el trabajo de equipo.
g) Valora el procedimientoy
los resultados obtenidos,
interpretandolos
correctamente.
Suscita el dialogo con
relacién a los temas
estudiados, mostrando la
importancia del uso
correcto de los contrastes

inferencias en el campo real.

COMPETENCIA:
INVESTIGACION FORMATIVA

e Expone sus ideas
evidenciando actitudes
personales y emite juicio
critico.

e Utiliza estrategias de
investigacion para el
proceso de los trabajos de

e Formula un problema de
investigacion que desarrollar,
usando el método estadisticd h)
e Procesa datos con el uso de
herramientas tecnoldgicas.
e Desarrolla un comportamient
Etico que comunica informaci(

equipo. oo o
e Realizay participa en ) Ae Ipo Iesls. ciod
proyectos de Investigacion i) Aprecia los métodos no
formativa. paramétricos, como

pruebas
complementarias.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

e PRIMERA UNIDAD DIDACTICA Distribuciones Muestrales

e DURACION 05 Semanas: 1ra, 2da, 3ra, 4ta y 5ta Semana

e FECHA DE INICIO 22 | 08 /2022

e FECHA DE TERMINO 23 /09 /2022

e CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1 de Enseflanzay Aprendizaje
e Conoce los fundamentos de la Inferencia Estadistica, aplica los teoremas de la Ley de los
grandes numeros y Teorema Central del Limite. Permite conocer los conceptos basicos
de la inferencia estadistica.

Cc2 de Investigacion Formativa

e Formula un problema de investigacién que desarrollara usando el método estadistico.



e PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL INDICADORES
Sesioén 1: Repaso de variable aleatoria, Se distingge los
caso discreto y continuo. ”?Ode'F’S dlsgretos
Valora la binomial, poisson,
Sesién 2: Introduccién a la Inferencia - . . i hipergeométrica,
- Identifica variables | importancia de la |
1 Estadistica aleatorias en Inferencia normal,
S e exponencial,
ejercicios Estadistica en uniforme. T-
planteados diferentes campos Student 'chi-
Sesion 3: Practica dirigida de accion cuadrado.
Asocia variables Se reconoce la
Sesion 1: Poblacion y muestra. Disefio aleatorias como o muestra aleatoria
muestral. modelos de una Muestra interés | y sus propiedades
poblacién. por los temas e identifica
2 - . o estudiados. A
Sesion 2: Muestra aleatoria y distribucion Respeta la opinién paran’]et.ros y
A b o p : los p pi estadisticos.
conjunta. Parametro y estadistico. ropone ejemp
i’ de los demas.
de parametro y
Sesion 3: Practica dirigida estadistico.
Sesién 1: Momentos. Convergencia de Clasificacion de
sucesién de variables aleatorias. Propone y momentos
— : Plantea y resuelve . f muestrales y
Sesion 2: Propiedades. Ley de los problemas relaciona métodos | opjacionales.
3 grandes nimeros. Teorema central de relacionados con para mejorar Distingue el
limite. los teoremas R restultlados_. .| teorema central
fundamentales e;gfog da:a?npéllglon de limite.
Sesién 3: Practica dirigida '
Sesién 1: Distribuciones muestrales para Reconoce las
muestras grandes. dlstrlbu_mones de
Identif A i el estudi la media, y
entifica recia el estudio P4
4 Sesion 2: Media muestral y diferencia diferencig P de las proporcion.
entre dos medias muestrales. poblacion y distribuciones
. — muestra muestrales.
Sesion 3: Proporcién muestral y
diferencia entre dos proporciones
muestrales
Sesién 1: Distribuciones muestrales para Reconoce las
muestras pequefias. distribuciones de
Distribucion de la diferencia de dos o la varianza.
medias muestrales-poblaciones normales | Conocimiento para
independientes. tl%gdggtggaigigr?? Aprecia el estudio
5 Sesion 2: Distribucion de la varianza la forma de de las
muestral y de la razon de dos varianzas seleccionar la distribuciones
muestrales. muestrales.

Sesion 3: Practica calificada

muestra. Uso de
método adecuado

SEGUNDA UNIDAD
DURACION

FECHA DE INICIO
FECHA DE TERMINO

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

Estimacion Puntual e Intervélica
05 Semanas: 6ta, 7ma,, 9na, 10may 1lva Semana

26/ 09 /2022

04/ 11 /2022




C1

Cc2

de Enseflanzay Aprendizaje
Reconoce el tipo de inferencia a usar, identifica el estadistico adecuado y aplica la
estimulacion puntual e intervalica para realizar inferencias en el campo real.

confianza.

de Investigacion Formativa
Permite conocer los estimadores puntuales por medio de métodos e intervalos de

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 1: Estimacién puntual. Propone y Distingue las
Propiedades relaciona diferentes
P ' . métodos para | propiedades de
Estima en forma . | ;
. ] o mejorar os estimadores.
6 Sesion 2: Métodos para hallar puntual caracteristicas resultados
estimadores. de la poblacion a partir Asume )
de la muestra. o
responsabilidad
Sesién 3: Practica dirigida en el trabajo de
equipo.
Sesion 1: Intervalos de Propone y Reconoce los
confianza. relaciona intervalos de
Sesién 2: Método de la cantidad | Estima por intervalo de meﬁgg%s;gara confianza.
7 pivotal para la construccion de confianza, el verdadero resufta dos
intervalos de confianza. valor del parametro a Asume
partir de la muestra. o
responsabilidad
Sesion 3: Préctica calificada en el trabajo de
equipo.
8 EXAMEN PARCIAL
(Del 10 al 14 de octubre)
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 1: Intervalo de confianza Valora el Cumple con las
para la Media Poblacional con procedimiento y | tareas asignadas
varianza conocida y Estima parametros a los resultados | a intervalos de
desconocida. partir de la muestra obtenidos, confianza.
9 A | . utilizando un intervalo | interpretandolos
Sesml)n 2: Intervalo de confianza. | 4g confianza y presenta | correctamente
para la varianza. correctamente sus Asume

Sesién 3: Practica dirigida

resultados.

responsabilidad
en el trabajo de
equipo.




CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Cumple con las
Sesidn 1: Intervalo de confianza tareas
para la razén de dos varianzas y asignadas a
para la diferencia de medias de intervalos de
dos poblaciones independientes. Valora el confianza.
procedimiento y
Estima parametros a los resultados
partir de la muestra obtenidos,
10 utilizando un intervalo | interpretandolos
Sesion 2: Intervalo de confianza | de confianzay presenta | correctamente
para la proporcion poblacional. correctamente sus Asume
resultados responsabilidad
en el trabajo de
equipo.
Sesion 3: Practica dirigida
Establece la
Sesidn 1: Intervalos de confianza :mpprtanmla de
para datos pareados de diferencia Valora el 0s intervalos
de medias poblacionales. procedimiento y | de confianza.
los resultados
Estima pardmetros a obtenidos,
11 Sesién 2 Intervalos de confianza partir de una muestra | interpretandolos
ara difer.encia de resultados aleatoria utilizando correctamente
pro orciones poblacionales intervalos de confianza Asume
prop P ) responsabilidad
en el trabajo de
equipo.
Sesidn 3: Préctica calificada
e TERCERA UNIDAD Décima de Hipétesis Paramétricas y no Paramétricas
e DURACION 4 Semanas: 12va, 13va, 14va y 15va, Semana
e FECHA DE INICIO 07 / 11 /2022
e FECHA DE TERMINO 02 / 12 /2022
e CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1 de Ensefianzay Aprendizaje
e Reconoce el tipo de inferencia a usar, identifica el estadistico adecuado y aplica la
estimulacién puntual e intervalica para realizar inferencias en el campo real.
Cc2 de Investigacion Formativa

e Permite conocer resultados del trabajo usando la prueba de hipétesis paramétrica 'y no
paramétrica.



e PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Adquiere
Sesién 1: Hip6tesis estadistica. Identifica la Suscita el dialogo | Informacién
Error tipo | y error tipo Il. caracteristica o con relacién a los | SoPre hipotesis
caracteristicas de temas estadistica.
interés en la poblacion estudiados,
12 - - . b
Sesidén 2: Funcion potencia. y contrasta utilizando el mostrando la
Funcion operacién caracteristica. | estadistico adecuado, importancia del
teniendo en cuenta los | uso correcto de
riesgos asociados a la | los contrastes de
Sesidn 3: Practica dirigida inferencia hipétesis.
Sesion 1: Contraste de la media Adquiere
a partir de la distribucion normal. informacion
Varianza conocida y desconocida. Suscita el didlogo | sobre hipotesis
Contraste para la varianza de una Identifica la con relacion a los | estadistica
poblacién normal. caracteristica o temas relacionado
13 caracteristicas de estudiados, con la media,
Sesidn 2: Contraste para la razén interés en la pObIaCién mostrando la varianza.
de varianzas de dos p0b|aci0nes y contrasta utilizando el importancia del
normales. estadistico adecuado, | uso correcto de
teniendo en cuenta los | los contrastes de
riesgos asociados a la hipétesis.
Sesion 3: Préctica dirigida inferencia.
Sesion 1: Contraste de medias Adquiere
de dos poblacionales . Suscita el dilogo | informacion
independientes y de dos Identifica la con relacién a los | sobre hipotesis
poblaciones dependientes. caracteristica o temas estadistica
— caracteristicas de ) relacionado
14 Sesién 2: Contraste para la interés en la poblacion estudiados, .
proporcion y para diferencia de y contrasta utilizando el | - mostrando la g)nrlgl rgri?(l)?] y
dos proporciones. estadistico adecuado, | 'mPortancia del prop '
) uso correcto de
teniendo en cuenta los |
y o - ; iados a la | '0S contrastes de
Sesién 3: Practica calificada rnesgos asocia hipétesis.
inferencia.
Sesion 1: Principales Reconoce
> - prueba de
aplicaciones no paramétricas. hinotesi
ipotesis no
Aprecia los paramétrica su
15 Sesion 2: Principales Uso adecuado de los métodos no importancia y
aplicaciones no paramétricas. métodos estadisticos paramétricos, | aplicacion.
no parameétricos como pruebas
complementarias.
Sesion 3: Practica dirigida
16 EXAMEN FINAL
(Del 05 al 09 de diciembre)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

(Del 12 al 16 de diciembre)




V.

VI.

VII.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

a. El Método Sincroénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje
en el proceso de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir,
para que se pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas
estén presentes en el mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra,
audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacion en grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre
el emisor y receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de
discusion, dominios web, textos, graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Es una metodologia centrada en el
aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para
llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1 ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de
foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas.- Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones
electronicas, para busqueda de informacién de los temas a desarrollar.

EVALUACION

7.1 Evaluacion diagnostica:
Para las evaluaciones se considerara:
v" Qué se evalla: preguntas de teoria y practica
de los diferentes temas deconocimiento.

v' Lugar donde se evalta: en salas Google Meet, en forma
individual o grupal.

v Cuestionarios con retroalimentacion.
7.2 Evaluacion formativa:
La evaluacion consiste en los siguientes tipos:
a) Evaluacién continua.

v Intervencién en clase.

v' Cumplimiento de trabajos (Laboratorio)



VIII.

v Précticas calificadas

b) Evaluacién Periédica

v" Examen Parcial
v" Examen Final

7.3 Evaluacion sumativa

Promedio final = PEC (40%) + EP (30%) + EF (30%)

PEC = Promedio final de Evaluacion Continua
(Intervenciones en clase, cumplimiento de trabajos,
practica calificadas)

IC+CT +PC

PEC=
3

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

IC = Intervenciones en Clase

CT= Cumplimiento de Trabajos (Laboratorio)
PC= Promedio de Practicas Calificadas

NOTAS

El alumno tendra derecho a observar o en su defecto a rectificar las notas
consignadas en sus evaluaciones, después de ser entregadas las mismas por
parte de la profesora, salvo el vencimiento de plazos a la culminacién del
semestre académico, luego del mismo no se admitiran reclamaciones. El alumno
que no se presente en el dia establecido perdera su derecho a reclamo.

Para aprobar el curso el alumno debe obtener su nota igual o superior a 10.5 en
promedio final.

El redondeo solo se efectuara en el calculo del promedio final, guedando expreso
en las notas parciales, no se redondearan individualmente.

El alumno que no tenga alguna de las evaluaciones, se le considera como
abandono.

El alumno quedara en situacion de abandono si el porcentaje de asistencia a las
clases es menor al ochenta por ciento (80%).

BIBLIOGRAFIA

8.1 BASICA

De GROOT, Morris (1998) Probabilidad y Estadistica. Segunda Edicion New Cork;

Addison Wesley Iberoamericana.

LARSON, Harold (1992) induccién a la teoria de probabilidades e Inferencia Estadisticas.
Primera edicién. Novena reimpresion; LIMUSA
MARTIN PLIEGO, Francisco y otros (2005) Problemas de inferencia estadistica. Tercera

ediciéon. Madrid; Thomson Paraninfo.

MAYORGA, J. (2004) Inferencia Estadistica 1 edicion. Colombia; Universidad Nacional de
Colombia.



e MOYA, RUFINO Y SARAVIA, Gregorio (2004). Probabilidad e Inferencia Estadisticas 2
edicion, primera reimpresién. Perd. Sam Marcos.

e RUIZ-MAYA PEREZ, Luis (2004) Fundamento de inferencia Estadisticas. Tercera Edicion.
Madrid, Thomson Paraninfo.

e MANUEL CORDOVA ZAMORA, Estadisticas Inferencia. 2 edicion, Perd, MOSHERA.

e MITACC, Maximo (1990) Tépico de inferencia estadistica. 1 edicién. Perd; Sam Marcos

8.2 COMPLEMENTARIA

e GARCIA, Celestino (1997 Distribucion y Estadistica Inferencial. 1 edicion, Perd CONCYTEC

GOMES VILLEGAS, Miguel A. (2005) Inferencias Estadistica. Madrid: Diaz de Santos.

e INFANTE, Said & ZARATE DE LARA, Guillermo (1986) Meto dos Estadisticos. Un enfoque
interdisciplinario. 1 edicién. Segunda reimpresién México, trillas

e INFANTE, Said & ZARATE DE LARA, Guillermo (2001) Meto dos Estadisticos. Un enfoque
interdisciplinario. Soluciones de los Problemas. 1 Edicién México, trillas

8.3 CIBERNETICA

DIRECCION/E-MAIL DESCRIPCION
www.inei.gob.pe Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica.
www.udc.es/dep/mate Curso de Bioestadistica.
www.matematicasbachiller.com Tutoriales de matematica para Bachillerato y carreras
de ciencias.
http//www.whitehouse.gov/fsbr/esbr.htm Datos sobre produccion, ingresos, mercado de valores,
estadisticas internacionales.
http//www.globalexposure.com/bci.html Datos sobre series de tiempo

Bellavista, agosto del 2022 Mg. Herminia Bertha Tello Bedrifiana



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA
SILABO 2022-B

INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

I. DATOS GENERALES
1.1  AREA Estudios Especificos
1.2 CODIGO EE-502
1.3 REQUISITO EE-402
1.4 SECCION 01M
1.5 EXTENSION HORARIA Ma de 08:00 a 11:20
Ju de 08:00a 11:20
1.6 CICLO Quinto
1.7 SEMESTRE ACADEMICO 2022-B
1.8 NUMERO TOTAL DE HORAS 08 semanales
HORAS DE PRACTICA 04
HORAS DE TEORIA 04
1.9 DURACION 16 semanas — 128 horas
1.10 CREDITO ;06

1.11 DOCENTE Sofia Irena Duran Quifiones

1. SUMILLA

¢ La asignatura forma parte del area de formacidn profesional de estudios especificos, es
de naturaleza Teobrico-practico y de caracter obligatorio.

e Se orienta a : Capacitar al estudiante en el uso correcto de los métodos y técnicas para
obtener las soluciones de las ecuaciones diferenciales

¢ El contenido principal de la asignatura se divide en cuatro unidades: PRIMERA UNI-

DAD: Ecuaciones diferenciales de primer orden; SEGUNDA UNIDAD: Ecuaciones di-
ferenciales de orden superior; TERCERA UNIDAD: Transformada de Laplace; CUA-
TRO UNIDAD: Series y Aplicaciones

111. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS

v' Competencia Generales de la asignatura

% Comunicacion: Al finalizar el curso, el estudiante esti en condicion de comunicar
e impartir conocimientos basicos de las ecuaciones diferenciales ordinarias.

+ Trabajo en Equipo: Para lograr los objetivos propuestos y/o planificados, de ma-
nera colaborativa; respectando las ideas de los demés y asumiendo los acuerdos y

compromiso.

Silabo: Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Pag. 1



+ Pensamiento Critico: Analiza y resuelve problemas, plantea alternativas, toma de-
cisiones para el logro de objetivos propuestos, mediante un analisis reflexivo de
situaciones diversas con sentido critico.

v' Competencias Especificas de la asignatura

a) Determinay establece los métodos de solucion para cada tipo de ecuacion diferen-
cial

b) Realiza procesos de analisis e interpretacion de problemas tedricos, asi como

también situaciones reales que se puedan resolver con las técnicas de las ecuaciones

diferenciales.

c) Adquiere capacidad para hallar y utilizar Transformada de Laplace.

d) Participar en la solucidn de problemas de aplicacion demostrando habilidades.

e) Planteay aplica las Técnicas y los Métodos de series de Potencias en la solucién

de ecuaciones diferenciales.
f) Desarrolla facultades y espiritu critico de investigacion.

3.2 CAPACIDADES
v Al finalizar la asignatura, el estudiante reconoce propiedades y caracteristicas de las
ecuaciones diferenciales de primer orden y de orden superior.
v Al finalizar la asignatura, el estudiante, maneja conceptos, definiciones, propiedades
y criterios en la obtencion de resultados.
IV. ORGANZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
UNIDAD I ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

Al finalizar la unidad, el estudiante utiliza y explica las caracteristicas de los diferentes
métodos de soluciones de las ecuaciones diferenciales

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICA-
SE- SE- DORES | DORESDE
> CONCEP- | PROCEDI- | ACTITU-
MANA | SION TUAL MENTAL DINAL DE LO- APRENDI-
GRO ZAJE
Hace la Pre-
Define: sentacion > Ejercicios
E_cuacmr_'les del curso. b Mue§tra Clasifica autocorrec-
diferencia- Establece interés las ecua- ) ]
les los Concep- | porel : . tivos e In-
UNO . ciones di- .
Explica los tos funda- tema f ; teractivos.
erencia-
Conceptos mentales de desarro- les
fundamen- las ecuacio- llado. ' .,
. > Evaluacion
tales. nes diferen- )
01 ciales continua
Participa en > Es  res- Resuelve participa-
Explicalos | T BTl | Ronees | Cones e
ejercicios ejercicios un espi- I’é.CtiCOSy forma oral.
DOS | de la Prac- . . p, pra
tica propuestos. ritu  cri- aplicando
.. tico, propieda-
Dirigida
construc- des.
tivo.
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICA-
SE- SE- DORES | DORESDE
- CONCEP- | PROCEDI- | ACTITU-
MANA | SION TUAL MENTAL DINAL DE LO- APRENDI-
GRO ZAJE
Explicay > Ejercicios
;:Iasmca autocorrec-
as Ecua- tivos e in-
ciones Di- > Muestra i
ferenciales > Reconoce y [ .., Resuelve teractivos.
X interés en .
de Primer Establece ol sianifi- | €cuacio-
orden. tecnicas ca dog de | Ne€s dife- 5 Evaluacion
UNO | Explica para la solu- renciales .
. y; las ecua- . continua
Ecuaciones | cion de las ciones de aplicando o
de varia- ecuaciones imeror. | € metodo participa-
bles Sepa- estudiadas. gen adecuado. ciones en
02 rEabIes._ forma oral.
Hf)ursgg)érles > Rubricas
neas.
> Participaen > Es  res- Identifica
. la resolu- ponsable, y resuelve
Explica los . .
. cién de los | desarrolla | ecuacio-
CJercicios ejercicios un espi- | nes dife-
DOS | de laPrac- . . . .
tica propuestos. ritu cri- renc_:lales
S tico, utilizando
Dirigida )
construc- métodos
tivo. adecuados
Explica Reconoce P> Ejercicios
Ecuaciones | . | gentifica [~ Muestra los dife- | autocorrec-
Exactas. . . rentes ti- . .
Eactor In- y  esta-| interés en 00S de tivos e in-
UNO blece téc- | la utiliza- ' teractivos
tegrante. nicas ade- | cion  de | &euacio- -
Ecuaciones . nes dife-
) cuadas de | los méto- . L
Linealesy iy renciales > Evaluacion
Linea solucién dos de orimer )
03 no LI p continua
les orden articipa-
> Participa en > Valora y > Resuelve p. P
Explicalos | la resolu- | desarrolla | problemas | ClON€s en
gjercicios cién de los | un espi- | aplicando forma oral.
DOS | de la Prac- gjercicios ritu  cri- | los méto-
tica propuestos. tico, dos ade- [» Rubricas
Dirigida construc- cuados
tivo.
Define: > Ejercicios
Trayecto- N > Muestra autocorrec-
riasorto- > Utiliza los interes . .
: tivos e in-
gonales métodos de | por el es- Reconoce ]
UNO | Expone las | solucién en | tudio de| trayecto- teractivos.
Aplicacio- la  obten- las tra- rias orto- > Evaluacién
04 nes de las cion de los | yectorias gonales continua
ecuaciones resultados. ortogona- -
. participa-
de primer les )
. > Participaen > Es  res- > Resuelve forma oral.
Explica .
DOS los la resolu- | ponsable, problemas s Rubricas
cion de los | desarrolla
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICA-
SE- SE- DORES | DORESDE
- CONCEP- | PROCEDI- | ACTITU-
MANA | SION TUAL MENTAL DINAL DE LO- APRENDI-
GRO ZAJE
ejercicios ejercicios un espi- | de aplica-
de la Prac- propuestos. ritu cri- | cion.
tica tico, > Obtiene
Dirigida y construc- nota apro-
Practica tivo. batoria en
Calificada (PC)
UNIDAD Il ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR

Logro de la Unidad

Al finalizar la segunda unidad, el estudiante estara en condiciones de reconocer y establecer
las caracteristicas y los métodos de solucion de las ecuaciones diferenciales de orden supe-

rior.
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
INDICADO-
SE- & 1 concep PROCE- | c1iTUDI- | RESDE LO RES DE
MANA | SION TUAL DIMEN- NAL GRO APRENDI-
TAL ZAJE
Establece y > Ejercicios
Define Ecua- | aplica los autocorrecti-
ciones diferen- | diferentes - VOs e interac-
. 3 econoce .
ciales de orden metO(.jos de . i _y tivos.
. solucion » Muestra in- aplica el tipo
UNO | superior. terés por el los diferen
Ecuaciones > Desarro- temap i/es métodos ~ Evaluacion
homogéneas | Ila ejerci- ' de solucien, | comunua par-
05 con coeficien- | cios con los ' ticipaciones
tes constantes | temas estu- en  forma
diados. oral.
> Elabora [» Valoray > Resuelve
Explica los la resolu- | desarrolla problemas . Ribricas
DOS ejerciciosdela | Cion  de | un espiritu tedricos y '
Prgc_ti(_:a los ejerci- | critico, practicos re-
Dirigida cios pro- | construc- lativos  al
puestos. tivo. tema.
Explica el Mé- Clasifi > Ejercicios
todo de los asttica _ o autocorrecti-
coeficientes las ecua- > Muestra in- > Aplica méto- VOS & interac-
indetermina- ciones di- | tergs en el dosenlare- | .
06 UNO | dos. Método ferencia- y tivos.
q o tema desa- solucion de .
e variacion les. liad ol > Evaluacion
cuacion de L
Cauchy- Euler. ticipaciones
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADO-
INDICADO-
SE- 1 concep PROCE- | c1iTuDI- | RESDE LO RES DE
MANA | SION DIMEN- APRENDI-
TUAL NAL GRO
TAL ZAJE
en forma
> Resuelve > Valoray > Resuelve oral.
Explica los los ejerci- | desarrollaun | problemas Rubricas
DOsS | EJerciclos de la cios pro- | espiritu cri- aplicando el
Practica P ’ P P
Dirigida puestos. tico, cons- tema  estu-
tructivo. diado.
Expone Siste- Ejercicios
mas lineales  ~ Reconoce autocorrecti-
de ecuaciones y  esta- b Muestra in- > Aplica méto- | | ¢ o interac-
con coeficien- | Plece 10S | terés en las | dos estudia- tivos.
UNG tes constantes. letemas aplicacio- dos en la so-
EXPO”GAP'" € G T 1es de las| lucion de sis- [ Evaluacion
caciones de las ciones di- ecuaciones temas de i
ecuaciones di- | ferencia- y ] _ continua par-
07 ferenciales de les linea- € segundo e?uacmr?es ticipaciones
segundo orden | les orden diferenciales. | en  forma
Expone sus oral.
trabajos
Explica los > Participa P> Valoray > Resuelve Rubricas
gjercicios de la enlareso- | desarrolla problemas.
Practica lucion de | wunespiritu > Aprobar la
DOS o o o
Dirigida 'y los ejerci- | critico, PC.
Practica Califi- | cios pro- | construc-
cada (PC) puestos. tivo.
Explicacada > Elaborala > Muestra in- p> Obtencion de
UNO pregunta del solucién terés al | nota aproba-
Examen Par- de cada | desarrollar toria del EXAMEN
cial (EP) pregunta el “EP” “EP”. PARCIAL.
> Redacta [» Valoray > Resuelve las
08
Expone el so- la resolu- | desarrolla preguntas del
DOS lucionario del cion  de | un espiritu examen.
examen parcial los ejerci- | critico,
cios del construc-
examen. tivo.
Lectura:

ZILL, D. 2007. Ecuaciones Diferenciales con Problemas de valores en la Frontera. Editorial Thomson
S.A. México.
MURRAY, R. SPIEGEL, 1983. Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. México. Editorial Prentice-Hall
Hispanoamericana.

UNIDAD IlI

TRANSFORMADA DE LAPLACE

Logro de la Unidad
e Al finalizar la unidad, el estudiante, estard en condiciones de resolver ecuaciones aplicando
transformada de Laplace y reconocer su importancia en el desarrollo tecnolégico.
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.. .. Cc::(())NNTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICADORES
MANA | SION CEP- PROCEDI- | ACTITUDI- | DORES DE | DE APRENDI-
MENTAL NAL LOGRO ZAJE
TUAL
Define: > Utiliza las
Transfor- propieda- Muestra in- > Aplica las > Ejercicios auto-
mada de des de las | terés porel propieda- correctivos e in-
Laplace. transforma- | estudio de des de | teractivos.
UNO | Explica das las propie- transfor- > Evaluacion con-
las Propie- dades de la mada en la | tinua participa-
dades transfor- resolucion ciones en forma
09 Operacio- mada de de los ejer- | oral.
nales. Laplace cicios.
Explica Participaen > Valoray Resuelve
los ejerci- Ie_1, resolu- desarrql!a probl_emas
X cion de los | un espiritu relaciona-
DOS | cios de la e o
. ejercicios critico, dos a trans-
Practica
L propuestos. construc- formada de
Dirigida .
tivo. Laplace
Explica > Ejercicios auto-
Derivada correctivos e in-
de una Establece Identifica teractivos.
Transfor- propieda- Despierta transfor-
mada. des de la| interésen mada de in- > Evaluacién con-
UNO . . - L
Transfor- derivada e | el estudio tegrales y | tinua participa-
mada de integracion del tema propiedad ciones en forma
Integrales de transfor- | tratado de convolu- | oral.
10 y de la madas. cion
funcion > Rubricas
periddica.
Participaen > Valoray Resuelve
Explica la resolu- | desarrolla problemas
los ejerci- cion de los | un espiritu aplicando
DOS | . N -
cios de la ejercicios critico, el tema
Practica propuestos. construc-
Dirigida tivo.
Define: Establece > Ejercicios auto-
; X Establece . .
Sucesio- propieda- T correctivos e in-
a impor- .
nesy se- des de con- > Muestra . teractivos.
) . o tancia del
UNO | ries de vergencia interésen el
X . tema desa- .
funciones de sucesio- | tema desa- > Evaluacion con-
. rrollado 'y - -
nesy series | rrollado . tinua participa-
. su aplica- .
de funcio- S ciones en forma
11 cion.
nes. oral.
Participaen > Valoray Resuelve
Explica la resolu- | desarrolla problemas P> Rubricas
los ejerci- cion de los | un espiritu relaciona-
DOS | . A -
cios de la gjercicios critico, dos al tema.
Practica propuestos. construc-
Dirigida tivo.
Lectura

CAMPBEL, S. L.- HABERMAN, R. 1998. Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales con proble-

mas de valor de frontera. México. Editorial M.C. Graw Hill S.A..

UNIDAD IV | Series y Aplicaciones

Logro de la Unidad

Silabo: Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales

Pag. 6




Al finalizar la cuarta unidad el estudiante estara en condiciones de reconocer y establecer las propie-
dades de las formas bilineales y sus aplicaciones

«E. .. %%I:ITENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICADORES
MANA | SION CEP- PROCEDI- | ACTITUDI- | DORES DE DE APRENDI-
MENTAL NAL LOGRO ZAJE
TUAL
Series de > Ejercicios auto-
potencias. | » Utiliza > Muestra correctivos e in-
Soluciones criterios y interésen > Establece teractivos.
en series radios de la solucién laimpor- P> Evaluacién con-

UNO | de poten- conver- de ecuacio- tancia de tinua participa-
cias. Solu- gencia nes me- las series ciones en forma
cién en > Encuentra diante se- de poten- oral.
torno a puntos or- ries de po- cias > Rubricas

12 puntos or- dinarios. tencias.

dinarios.
Explica > Participa [» Valoray > Resuelve
los ejerci- en la reso- desarrolla problemas.
cios de la lucién de un espiritu > Obtiene

DOS | Practica los ejerci- critico, nota apro-
Dirigiday | cios pro- construc- batoria de
Practica puestos. tivo. PC.
Calificada
Explicala |>» Encuentra [» Muestra in- > Ejercicios auto-
Solucioén puntos sin- terésy va- > ldentifica correctivos e in-
en torno a gulares y lora el mé- los puntos teractivos.

UNO | puntos aplica el todo de singulares > Evaluacion con-
Singula- método de Frobenius y aplica el tinua participa-
res. Me- Frobenius. método de ciones en forma

13 todo de Frobenius. oral.
Frobenius. > Rubricas.
. > Participa > Es respon- > Resuelve
Explica
L en la reso- | sable, desa- | problemas
los ejerci- L .
. lucion de | rrollaunes- | relaciona-
DOS | cios de la los ejerci- fritu cri- | dosal tema
Practica S € P '
A cios pro- | tico, cons-
Dirigida .
puestos. tructivo.
Deflr!e: > Muestra > EjerC|c!os au'_[o-
Funciones S correctivos e in-
interés por p> Encuentra X
Ortogona- P> Establece - teractivos.
. - el por el| series de
UNO | les. Series | funciones .
. tema desa- | funciones .
de Fourier. | ortogona- ~ > Evaluacion con-
. rrollado y | pares e im- . .
Series de | les. . tinua participa-
Senosy co- sus aplica- | pares ciones en forma
14 ciones.
Senos. oral.
Explica [> Participa > Es respon- > Resuelve
los ejerci- en la reso- | sable, desa- | problemas P> Rubricas
DOS cios de la luciébn de | rrollaunes- | y obtiene
Practica los ejerci- | piritu cri- | series de
Dirigida cios pro- | tico, cons- | Fourier.
puestos. tructivo.
Defme_: > Reconoce B Valora el > Reconoge > Ejercm_los au'_to-
Ecuacio- . los méto- | correctivos e in-
UNO ; y resuelve | estudio de .
15 nes dife- . dosdesolu- | teractivos.
. algunas las ecuacio- .
renciales CCUACIONES nes ciones de
parciales. las
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«E. .. %(())I:ITENIDOS DE APRENDIZAJE INDICA- INDICADORES
MANA | SION CEP- PROCEDI- | ACTITUDI- | DORESDE | DE APRENDI-
MENTAL NAL LOGRO ZAJE
TUAL
Explica diferencia- diferencia- ecuaciones P> Evaluacion con-
los Méto- les parcia- | les parcia- | diferencia- tinua participa-
dos de so- les usando | les. les parcia- | ciones en forma
lucion: In- el método les. oral.
tegracion, de separa-
Separa- cion de va- > Rubricas
cion de riables.
Variables.
Participa P> Es respon- > Resuelve
Explica en la reso- | sable, desa- | problemas
los ejerci- lucion de | rrollaunes- | relaciona-
cios de la los ejerci- | piritu cri- | dosal tema.
DOS | Practica cios pro- | tico, cons- p> Nota apro-
Dirigida 'y puestos. tructivo. batoria de
Practica “PC”.
Calificada
(PC)
:Expl_lca_ > Elabora la > Valora y _
0s ejerci- solucion de muestra in- > Obtiene
cios del terés en las | nota apro-
UNO cada pre- .
Examen unta del preguntas batoria en
Final. gxamen del exa- | el “EF”
16 ) men. » EXAMEN FI-
E > Redacta el > Es respon- > Resuelve NAL
xpone el X
. soluciona- sable, en la | las pregun-
soluciona- .
) rio con la| hora de | tas del del
DOS | rio del ;
Examen pregunta examen. Examen Fi-
Final mas accesi- nal.
' ble.
EXAMEN SUSTITURIO
Lectura:
ZILL, D. 2007. Ecuaciones Diferenciales con Problemas de valores en la Frontera. Editorial
Thomson S.A. México.

ACTIVIDAD

Los estudiantes de manera individual y/o grupal, desarrollan los ejercicios propuestos en clase y

suben el solucionario al Aula Virtual (si aln persiste las medidas sanitarias para el Covid-19) para

ser calificados por el docente.

Tal actividad sera evaluada a través de una rdbrica.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (METODOLOGIA)

Estrategias de aprendizaje.

Se considerara los tres principios de la ciencia del aprendizaje.
a)

La fragmentacion.

b) El principio multimedia.

c) Larecuperacion

La clase fragmentadas de 50 minutos, utilizando el método de la pausa, y el resto clases

asincronas, lecturas o diapositivas con el prop6sito multimedia, selecciones de videos.
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El principio de recuperacion serd mediante cuestionarios o retroalimentacion.

Métodos y estrategias.

Se considera las clases sincronas o asincronas.

a) Para las clases sincrénicas se aplicaran el método de aula invertida.
Antes: El docente subird a la plataforma virtual la teoria de la semana a través de la clase
siguiente con relacion a 48 horas.
Durante: El docente presentara y explicara el tema con diapositivas o lecturas estructu-
radas con criterio didactico apropiado.
Después: El docente dejaré tareas, trabajos o asignaciones para ser calificados.

b) El docente mediante foros u otro medio tecnoldgico comprobara si los estudiantes estan
adquiriendo los conocimientos en forma éptima.

c) Para las clases asincronas el docente estd obligado a grabar sus clases y subir dichas
grabaciones a la plataforma del campus virtual de la diversidad.

d) Aprendizaje basado en la solucién de problemas.

VI. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)
a) Clases tedricas: Explicacion de conceptos principales con ejemplos mediante video con-
ferencias.
b) Practicas: Aprendizaje basado en problemas. Aprendizaje cooperativo
Para la atencion virtualizada.
Plataforma del campus virtual, Google Meet, Internet, Celular, Correo institucional, Videos,
Google Classroom, Zoom, WhatsApp.

. SISTEMA DE EVAUACION
7.1 Evaluacion diagnostica:

Vi

Para las evaluaciones se considerara:
v" Qué se evalla: preguntas de teoria y practica de los diferentes temas de conoci-
miento.
v" Lugar donde se eval(a: en salas Google Meet, en forma individual o grupal.
v" Cuestionarios con retroalimentacion.
7.2 Evaluacion formativa:
La evaluacion consiste en los siguientes tipos:
a) Evaluacion continua.
v Intervencion en clase.
v" Cumplimiento de trabajos.
v Practicas calificadas (cuatro)
b) Evaluacion periddica:
v' Examen parcial.
v' Examen final.
7.3 Evaluacion sumativa

Promedio final = PEC (40%)+ EP(30%)+EF (30%)
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PEC = Promedio final de Evaluacion Continua (Intervenciones en clase, cumplimiento de
trabajos, practica calificadas)

PEC — IC+CT +PC

EP = Examen parcial

EF = Examen final

IC = intervencion en clase, CT = cumplimento de trabajos, PC = promedio de practicas cali-
ficadas

NOTA:

v’ Para aprobar el curso el alumno debe obtener su nota igual o superior a 10.5 en promedio
final.

v El redondeo, solo se efectuara en el calculo del promedio final, quedando expreso, en las
notas parciales, no se redondearan individualmente.

v El alumno quedaréa en situacién de abandono si el porcentaje de asistencia a las clases es
menor al ochenta por ciento (80%)

VIIl. FUENTES DE INFORMACION:
8.1 Fuentes Basicas.

[1] ZILL, D. 2007. Ecuaciones Diferenciales con Problemas de valores en la Frontera. Editorial
Thomson S.A. México.

[2] MURRAY, R. SPIEGEL, 1983. Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. México. Editorial Pren-
tice-Hall Hispanoamericana.

[3] TRENCH, W. 2002. Ecuaciones Diferenciales con problemas de valores en la frontera.

Editorial Thomson Editores S.A. México

[4] CAMPBEL, S. L.- HABERMAN, R. 1998. Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales con
problemas de valor de frontera. México. Editorial M.C. Graw Hill S.A.

[5] CARMONA, I-FILIO, 2011. Ecuaciones Diferenciales, México. Editorial Addison-Wesley.

8.2 Fuentes Complementarias

[6] TOM. APOSTOL. Célculos I1. 1977. Espafa. Editorial Reverte.

[71 BOYCE, W. — DIPRIMA, R. 1988. Ecuaciones Diferenciales y problemas con valores en la
Frontera. Editorial LIMUSA S.A. México.

8] BORRELLI, R. 2005. Ecuaciones Diferenciales: una perspectiva de modelado. México. 22
edicion, publicado por Wesley.

Callao, 20 de agosto de 2022

SOFIA IRENA DURAN QUINONES oottt
Docente Director
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO

DATOS GENERALES

I.1. Asignatura . Metodologia de la Investigacion

I.2. Cdbdigo . EG-547

I.3.  Condicién . Curso obligatorio

I.4. Pre — Requisito ;80 créditos

I.5.  N°dehorasdeclase : 05horas 3HT/2HL

I.6.  N°de créditos . 04

I1.7.  Ciclo : Quinto

1.8. Semestre Académico : 2022-B

1.9. Duracién . 17 semanas

1.10. Profesora : Mg. Herminia Bertha Tello B.
SUMILLA

Naturaleza: Teérico- Préctico.

Propdsito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante inicialmente en filosofia
que es una herramienta subjetiva y objetiva de analisis y sintesis para transformar,
conocer y mejorar el mundo natural, social y del pensamiento, y la epistemologia que es
la reflexion filoséfica de la Ciencia y sus implicancias; particularmente de la Ciencia
Matematica, y en el desarrollo de los principios basicos de la investigacion cientifica:
teorias, métodos y técnicas necesarias para conocer, disefiar y fundamentar los
proyectos de investigacion de las distintas areas de la Matematica.

Contenido: Aspectos generales de la filosofia, epistemologia y la ciencia y su relacion
con otras disciplinas. Investigacion cientifica: Clasificacion y Métodos. Formulacion de
un problema en la investigacion teérico- empirica. Desarrollo de la estructura de un
proyecto de investigacion.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

1.1.

1.2.

Competencias Genéricas

Destrezas, habilidades y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver
problemas de las areas de especializacién, de formacion profesional y de formacién
bésica.

Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro de las areas de la
Matematica, para emitir juicios que incluyan reflexiones.

Capacidad para utilizar nuevas tecnologias de informacion que involucran sistemas
matematicos.

Capacidad para la mejora contintia, abandonando y dejando atras los desaciertos.
Adaptacion al cambio contextual, cientifico y tecnoldgico

Capacidad para desarrollar investigacion cientifica en equipos multidisciplinarios.
Poder transmitir informacién y conocimiento de problemas y soluciones del &mbito
de la Matemética a un publico especializado en areas o general.

Leer y comprender textos cientificos, revistas especializadas y trabajos de
investigacion en Matematica.

Competencias de la Asignatura

Utiliza técnicas y herramientas de la Metodologia de la Investigacion Cientifica.
Integrar y participar activamente en proyectos de investigacién en Matemética en las
areas: Ecuaciones Diferenciales, Geometria Diferencial, Topologia y Matematica
Computacional.



I.3. Competencias Especificas, Capacidades y Actitudes
COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
COMPETENCIA: e Comprender, valorar y a) Aprende a aprender con el
ENSENANZA- diferenciar la filosofia de las material del curso.

APRENDIZAJE
e  Conocer, reflexionar,
valorar y aplicar (Filosofar),
sobre los fundamentos
epistemoldgicos de las
ciencias particulares en su
formacioén cientifica, técnica
y humanistica, hacia la
excelencia.
e Analizary discutir con rigor
y claridad el marco
conceptual y I6gico del
conocimiento cientifico
contribuyendo al logro de
una comprension de la
ciencia y sus fundamentos.
e Dilucidar la esencia 'y
objetivos de los distintos
tipos de investigacion.

COMPETENCIA:
INVESTIGACION FORMATIVA

e Realizay participa en
proyectos de investigacion.

e Emprender con gran
probabilidad de resultados

optimos, el desarrollo de un
proyecto de investigacion
cientifica y/o tecnoldgica.

Ciencias Particulares, lo
pertinente a la ciencia
matematica;
caracterizandola
singularmente.

o Reflexionar, analizar,
sintetizar y aplicar con rigor
filosofico y cientifico, los
fundamentos epistémicos de
la produccién cientifica,
formal y factica.

e Dilucidar la esencia y
objetivos de la Investigacién
Cientifica Creadora,
ponderando la comprension
y transformacion del mundo
objetivo como sujeto
cognoscente activo.

e Emprender, aplicando la
teoria, la Investigacion
Cientifica, la elaboracién de
su proyecto de Investigacion
Cientifica; aprestandose
hacia su tesis de grado con
entusiasmo y motivacion.

e Formula un problema de
investigacion que
desarrollaréa utilizando los
métodos de investigacion
cientifica.

b) Se entusiasma sobre los
problemas filoséficos.

c) Salto dialéctico de lo
concreto a lo abstracto en
Su cosmovision.

d) Le agrada usar las
categorias filoséficas en su
cotidianeidad.

e) Valoracion de su formacion
holistica; capacidad de
manejar métodos de
investigacion cientifica:
Analisis-Sintesis inductivo —
Deductivo.

f) Uso y satisfaccion en el
empleo de los métodos
empiricos, facticos en el

juego de roles.
g) Entusiasmo para el trabajo
en dindmica de grupo,
constante, permanente y
tenazmente; al igual que el
panel de discusion.
h) Aplicacion de la matematica
en la formulacion de
proyectos.
i) Satisfaccion y valoracion al
usar los métodos
empiricos: La entrevista, el
cuestionario, la observacién
cientifica, el experimento; el
estudio de casos, etc.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

¢ PRIMERA UNIDAD Filosofia, Ciencia, Epistemologia y Gnoseologia

e DURACION 05 Semanas: 1ra, 2da, 3ra, 4ta 'y 5ta Semana

e FECHA DE INICIO 22/ 08 /2022

e FECHA DE TERMINO 23/09 /2022

e CAPACIDADES DE LA UNIDAD
Cl : deEnsefianzay Aprendizaje

e Comprender, valorar y diferenciar la filosofia de las Ciencias Particulares, lo
pertinente a la ciencia matemética; caracterizdndola singularmente.

e Visualizar, explicar y valorar, inductiva — deductivamente el conocimiento en general
y el conocimiento cientifico de la naturaleza, sociedad y el propio pensamiento

e Gnoseologia o problema del conocimiento.

e Reflexionar, analizar, sintetizar y aplicar con rigor filoséfico y cientifico, los
fundamentos epistémicos de la produccion cientifica, formal y factica.



Cc2

de Investigacién Formativa

Investiga temas relacionados con la filosofia y la ciencia

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 1: Filosofia, Reflexionar, entender y Se interesa,; atiende, valora | Adquiere
Etimologia, Ramas, aplicar el pensamiento de | la filosofia como amor ala | informacion
Leyes. Clgs[flcamén Seneca: “No hay viento sabiduria. sobre filosofia,
del 99n00|m|ento. favorable para quien no Apren.de a aprender con el | ramas, leyes.
Sesién 2: Preguntas , ; material del curso.
o1 Vitales o Filoséficas. _sabe a donde va’. Se entusiasma sobre los
Categorias Filosofar, leer, acopiar, | problemas filoséficos.
Filoséficas. clasificar, resumir, definir
y preguntar; usando
bibliografia sobre la
Unidad.
Sesion 5: Leyes Dinamica de grupo; Le agrada usar las Distingue las
Filosoficas. redaccion de ensayos; categorias filoséficas en su | leyes filoséficas.
Cosmovision practicando el andlisisy | cotidianeidad.
Holistica. sintesis; deduccion- Salto dialéctico de lo
Sesion 6: induccion, concreto a lo abstracto en
Gnoseologia o generalizacion, mapas Su cosmovision.
02 Problema del conceptuales y
Conocimiento. resimenes.
Observacion,
experimentacion de los
fendbmenos naturales,
sociales y los del
pensamiento
Sesiéon 1: El Mundo Convencimiento, deseo, Identifica el
Obijetivo. Realizar trabajo de predisposicion de animo sujeto
Cognoscibilidad del investigacion sobre el hacia el conocimiento cognoscente.
M. Objetivo. El Sujeto tema. ordenado y metddico del
Cognoscente. Investigacion mundo objetivo, sus leyes
Sesion 2: La programada en el y caracteristicas,
03 Investigacion Laboratorio de CoOmputo | formandose una
Gnoseoldgicay la Para este efecto, se cosmovision cientifica y un
Hipotesis. El Proceso organizaran grupos de hébito de investigador
de cognicion. trabajo de lecturas, cientifico constante.
ademas de una Pondera, aprecia,
bibliografia general. promueve el trabajo,
Se ejercita formando grupos en la investigacion
sistemas hipotéticos. cientifica.
Sesion 1: La Ciencia- Exposicion de trabajos Reconoce la
Gnoseologia, ciencia 'y su
Epistemologia. - El clasificacion,
Conocimiento leyes.
Humano. Tipos, Desarrollarse como un
Niveles: seminario; lo que implica:
Conocimiento vulgar investigacion bibliografica
0 empirico, y en la webgrafia; Uso de
04 Conocimiento Textos Seleccionados
Cientifico sobre la Epistemologia,

Sesion 2: Leyes,
Teoria Cientifica;
Idea, Juicio,
Concepto,
Generalizacion,
Categorias
Cientificas.

La Ciencia; y la Técnica.
La produccion cientifica y
la creacion tecnoldgica.




CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES

Sesion 1: La Valoracién de su Reconoce la
Investigacion formacion holistica; investigacion
Cientifica — Contexto, capacidad de manejar cientifica,
Importancia, métodos de investigacion elementos,
Elementos, Métodos, cientifica: Analisis- métodos,
Disefio Metodologico Maneio del método Sintesis inductivo — disefios.
de la Investigacion FODAJ en el analisis Deductivo.
,Nivel de institucional Uso y satisfaccion en el

05 Investigacion. planeamientg empleo de los métodos
Sesioén 2: La Comprender mané'ar la empiricos, facticos en el
Investigacion prt S . juego de roles.
Cientifica en el Perd relatlzlon,. conocimiento,
y UNAC, FCNM. ciencia — cultura.
Instrumentos de
Investigacion
Tecnologias para la
Investigacion
Cientifica.

e SEGUNDA UNIDAD

e DURACION

e FECHA DE INICIO

e FECHA DE TERMINO

Metodologia de la Investigacion Cientifica

05 Semanas: 6ta, 7ma, 9na, 10may 1lava Semana

26 /09 /2022

04 /11 /2022

e CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1

C2

de Ensefianzay Aprendizaje

Dilucidar la esencia y objetivos de la Investigacion Cientifica Creadora, ponderando la
comprension y transformacion del mundo objetivo como sujeto cognoscente activo.

de Investigacién Formativa

Investiga la estructura del proyecto de investigacién cientifica.

o PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesidn 1: Busqueda de Entusiasmo para el Blsqueda de un
Posibles Temas de trabajo en dindmica de |tema de
Investigacion. Criterios grupo, constante, investigacion,
para Considerar Tema de permanente y objetivos,
Investigacion. tenazmente; al igual justificacion y
Sesion 2: Titulo del que el panel de limitacion.
06 Tema a Investigarse, Practicas Heuristicas. discusion.
Estructura del proyecto
de Investigacion:
Planteamiento del
Problema de
Investigacion
Enunciar el Problema-
Formular el Problema.
Sesidn 1: Objetivos: Entusiasmo para el Reconocer
General y Especificos trabajo en dindmica de | objetivos,
Criterios de Justificacion. Saber ubicar las grupo, constante, justificacion y
07 e . . - P
Limitaciones del Estudio | fuentes de informacion | permanente y limitacion.
Sesi6n 2: Diversos tipos y el dato cientifico. tenazmente; al igual
de investi-gacién que el_panel de
i discusion.




08 Examen Parcial
(Del 10 al 14 de octubre)
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 1: Marco tedrico: Entusiasmo para el Desarrollo del
Antecedentes de la trabaio en diﬁémica de| Marco tedrico,
Investigacion, bases u é constante conceptual y
09 tedricas y definicion de La Matematizacion y la gerﬁwe’tnente ’ medios auxiliares.
términos basicos. Estadistica. P .y .
Y —— - tenazmente; al igual
Sesion 2: Medios que el panel de
auxnlgres: Arghlvo APA, discusion.
locuciones latinas.
Sesién 1: Hipétesis: Aplicacion de la Reconocimiento de
Concepto. Funcién. matematica en la la hipétesis,
Clases. Procedimientos. formulacion de variables,
Hipétesis y Variables: proyectos. operacionalizacién.
Tipos. Conceptos.
10 Operacionalizacion. Analisis critico de la
Sesioén 2: Disefios de med|C|o_n y.'?
investigacion y Nivel. Matematizacion.
Relacion entre la
formulacion de las
preguntas, objetivos e
hipétesis de la
investigacion.
Sesién 1: Poblacién Aplicacion de la Reconocimiento de
Marco mﬁestral Muestra matematica en la la poblacion,
Tipo de Muestré ' formulacion de muestra
11 Probabilistica y No Formulacion de proyectos. progag!:lls?ca yno
Probabilistica. Disefios. probabiiistica.
Sesidn 2: Tamafio de la
Muestra. Métodos de
Muestreo.
e TERCERA UNIDAD El Proyecto de la Investigacion Cientifica
e DURACION 04 Semanas: 12va, 13va, 14va, 15va Semana
e FECHA DE INICIO 07/ 11 /2022
e FECHA DE TERMINO 02 /12 /2022
e CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1 de Enseflanzay Aprendizaje
e Emprender, aplicando la teoria, la Investigacién Cientifica, la elaboraciéon de su proyecto
de Investigacion Cientifica; desarrollo del trabajo de campo y el uso de las herramientas
estadisticas para la obtencion de resultados, aprestdndose hacia su tesis de grado con
entusiasmo y motivacion
Cc2 de Investigacion Formativa
e Investiga el desarrollo del trabajo de campo y el uso de herramientas estadisticas para el

desarrollo del tema de investigacion seleccionado.




PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 1: Técnicas e Satisfaccion y Clasificacion de
Instrumentos de valoracion al usar los | la recoleccion de
Recoleccion de Datos. métodos empiricos: | informaciony el
Validacioén y Confiabilidad La entrevista, el uso de
del Instrumento. cuestionario, la herramientas
12 Procesamiento de datos. Ejemplos y emulacién de | observacion estadisticas.
Sesion 2: Herramientas investigadores en su cientifica, el
Estadisticas. Analisis. especialidad. experimento; el
Redaccion. Entrega de estudio de casos, etc.
informe. Concepto de
medicién. Disefio de
cuestionario para
encuesta.
Sesién 1: Seleccion y Satisfaggién y Selec_cién de un
desarrollo de un trabajo de métodos empiricos: | imvectgadion y e
13 |nve.s't|ga0|on. _ Uso d?,vl:lbz glf?;]rafla 0 La en‘trevis.ta, el desarrollq del
Sesiodn 2: Preparacion del Maneio formal de un cuestionario, la planteamiento del
Planteamiento del J .~ .. | observacion problema.
Problema: Interrogantes. proyecto de Investigacion cientifica, el
Objetivos Justificacion del experimento; el
Proyecto de Investigacion. estudio de casos, etc.
Sesion 1: Desarrollo del Satisfaccion y Elaboracién del
Proyecto de Investigacion. va!orzmon al usar I(?s cuestionario.
Hipotesis y el Marco E‘:;Ont?:vggp'gfos'
Tedrico. cuestionario ,Ia
14 Sesidn 2: Disefio del WiliiJSgd?:l SES'S&%@%CO observacion
cuestionario de las P ) " | cientifica, el
encuestas. Recopilacion experimento; el
de los resultados estudio de casos, etc.
obtenidos en las
encuestas.
Sesidn 1: Andlisis de los Satisfaccion y Analisis
datos. Estadistica valoracion al usar los | estadistico y
Descriptiva. Puntuacion Z. métodos empiricos: | construccion del
Razones y Tasas. La entrevista, el cronograma de
Estadistica Inferencial. cuestionario, la actividades,
Andlisis Paramétricoy no | produccién de su disefio | observacion presupuesto y
Paramétrico. de investigacion con un | cientifica, el bibliografia.
15 tema de su especialidad. | €xpetimento; el
o 0 del Manejo formal y de estudio de casos, etc.
(Séfsr;%gé.m(;ogstrucmon € conteni_do de un p(oyecto
Actividades. Presupuesto: de investigacion.
Definicién, Importancia
Elaboracion del Reporte de
Investigacion. Bibliografia
16 EXAMEN FINAL
(Del 05 al 09 de diciembre)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

(Del 12 al 16 de diciembre)




V.

VI.

VII.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

A. El Método Sincronico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en
el proceso de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para
gue se pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén
presentes en el mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o
imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en grupos virtuales.

B. El Método Asincrédnico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el
emisor y receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion,
dominios web, textos, graficos animados, audio, video, etc.

C. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que
siguen los estudiantes para llegar a una solucion ante un problema planteado por
el profesor.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de
foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo patrticipativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segln
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones
electrénicas, para busqueda de informacién de los temas a desarrollar.

EVALUACION

7.1 Evaluacion diagnostica:
Para las evaluaciones se considerara:
v" Qué se evalla: preguntas de teoria y practica
de los diferentes temas deconocimiento.

v' Lugar donde se evalla: en salas Google Meet, en forma
individual o grupal.

v/ Cuestionarios con retroalimentacion.
7.2 Evaluacion formativa:
La evaluacion consiste en los siguientes tipos:
a) Evaluacién continua.

v"Intervencion en clase.

v' Cumplimiento de trabajos (Laboratorio)

v' Practicas calificadas
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b) Evaluacién Periédica

v Examen Parcial
v" Examen Final

Evaluacién sumativa

Promedio final = PEC (40%)+ EP (30%) + EF (30%)

PEC =
(Intervenciones en clase, cumplimiento de trabajos,

Promedio final de Evaluacibn Continua

practica calificadas)

IC+CT +PC

PEC=
3

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

IC = Intervenciones en Clase

CT= Cumplimiento de Trabajos (Laboratorio)
PC= Promedio de Practicas Calificadas

NOTAS

El alumno tendrd derecho a observar o en su defecto a rectificar las notas
consignadas en sus evaluaciones, después de ser entregadas las mismas por
parte de la profesora, salvo el vencimiento de plazos a la culminacién del
semestre académico, luego del mismo no se admitiran reclamaciones. El alumno
gue no se presente en el dia establecido perdera su derecho a reclamo.

Para aprobar el curso el alumno debe obtener su nota igual o superior a 10.5 en
promedio final.

El redondeo solo se efectuara en el calculo del promedio final, quedando expreso
en las notas parciales, no se redondearan individualmente.

El alumno que no tenga alguna de las evaluaciones, se le considera como
abandono.

El alumno quedara en situacion de abandono si el porcentaje de asistencia a las
clases es menor al ochenta por ciento (80%).
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
DATOS GENERALES
1.1. Asignatura : Andlisis Funcional
1.2. Caddigo : ES622
1.3. Condicién : Curso obligatorio
1.4. Pre-requisito : EE515
1.5. N° de horas de clase : Teoria : 04 semanales / Practica: 04 semanales
1.6. N° de créditos : 06
1.7. Ciclo : Sexto
1.8. Semestre académico : 2022-B
1.9 Duracion : 17 semanas
1.10. Profesor : Lito Edinson Bocanegra Rodriguez

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura se orienta a capacitar sélidamente al estudiante en:

Los

cursos basicos de las lineas de especializacion: Andlisis Funcional, Andlisis Numérico y

Geometria Diferencial.

SUMILLA

NATURALEZA
Es un curso tedrico - practico; correspondiente al tercer afio de estudios de la Escuela
Profesional de Matematica.

PROPOSITO

Se pretende iniciar y adiestrar a los estudiantes con los resultados y las técnicas
fundamentales del Analisis Funcional. Es esta una asignatura fundamental que da el bagaje
necesario para poder cursar otras asignaturas que contengan tépicos como: Andlisis convexo
y optimizacién, Andlisis de Fourier, Métodos variacionales, Teoria de distribuciones y espacios
de Sobolev, asi como aplicar esta herramienta al planteamiento y solucion de problemas.

CONTENIDO

Los temas que se desarrollan son: espacios métricos, espacios normados, operadores lineales
acotados y teoremas mas importantes, espacios de Banach, Teoremas Fundamentales del
Anadlisis funcional: Teorema de Hahn Banach, Teorema de acotacion uniforme, Teorema de la
aplicacién abierta, Teorema del grafico cerrado. Espacios de Hilbert.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

4.1

Competencias Generales
Dota al estudiante los principios basicos y fundamentales del analisis funcional.

Destrezas, habilidades y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas
de las areas de especializacion, de formacidon profesional y de formacion basica.
Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro de las areas de la Matematica,
para emitir juicios que incluyan reflexiones.

Conocer, comprender y utilizar el lenguaje matematico, adquiriendo capacidad para
enunciar proposiciones en las diferentes areas de la Mateméatica, para elaborar
demostraciones de teoremas clasicos del Andlisis, Algebra, Geometria, Ecuaciones
Diferenciales y Topologia.
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4.2.Competencias Especificas
- Muestra al Andlisis Funcional como una rica fusién de conceptos de Algebra Lineal, Analisis

y Topologia, que permite el estudio de los espacios de Banach y Espacios de Hilbert..

- Lograr que desarrolle sus capacidades de andlisis, abstraccion y pensamiento ldgico
mediante la rigurosidad en las demostraciones de los principales teoremas en Espacios de
Banach y Espacios de Hilbert, asi como sus generalizaciones a espacios mas abstractos.

- Desarrolla, innova y participa en proyectos de investigacion formativa sobre temas
especificos de la asignatura.

4.3.Competencias Modulares

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

COMPETENCIA:
Ensefianza-Aprendizaje
Reconoce propiedades vy
caracteristicas de conceptos
propios del Andlisis Real en el
espacio euclidiano R".

Maneja y aplica definiciones,
propiedades y a partir de ellas
deduce resultados mediante
demostraciones y la
resolucién de ejercicios.

ideas

Expone sus

evidenciando actitudes
personales, interpersonales y

asimismo juicio critico.

COMPETENCIA:
Investigacion formativa.
Utiliza creativamente formas y

C.1.- Reconoce propiedades
y caracteristicas de los
conjuntos de R" a partir de
una bola abierta o cerrada, asi
como de una sucesion.

C.2.- Maneja conceptos,
definiciones, propiedades y

criterios.

C.3.-Aplica definiciones vy
propiedades para
demostraciones y
problemas.

hacer
resolver

C.4.- Expone sus ideas a
partir de la identificacién de un
problema.

C.5.- Utiliza el aprendizaje
basado en problemas.

Al.-
responsabilidad y creatividad
cuando trabaja de manera
individual y en equipo.

Demuestra

A.2.-Es tolerante frente al
comportamiento  de los
demas.

A.3.- Expresa sus opiniones

coherente y logicamente
argumentada  sobre  los
problemas de los temas
tratados.

estrategias de investigacion
para reforzar y mejorar el
proceso y la calidad de su
aprendizaje en la iniciacion de

la investigacion cientifica.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

e EIl Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacion en
grupos virtuales.

e EIl Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en
la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos, graficos animados,
audio, video, etc.



e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la

investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema
planteado por el profesor.

5.1. PAUTAS

Con respecto al Método Sincronico, se expondra la clase de manera creativa en tiempo
real usando métodos de iteracién, retroalimentacioén y conflicto cognitivo, teniendo en
cuenta la rigurosidad matematica del curso.

Con respecto al Método Asincrénico, se compartird material didactico, teérico y practico
para el mejor entendimiento y desarrollo del curso. Ademas de tener libre acceso a las
grabaciones de la materia.

Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se considerara la aplicacion del
contenido del curso sobre diversas Ecuaciones Diferenciales Parciales que poseen
modelos en la realidad. Esto permitira exponer diversos problemas reales con la finalidad
de buscar respuestas sobre estos.

5.2. MATERIALES, INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

VI.

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion sildbica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

Con respecto a los medios a usarse, se empleara la Plataforma de Aula Virtual SGA,
Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video conferencias Meet, zoom, correos
electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones electrénicas, para blsqueda de
informacion de los temas a desarrollar.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Primera unidad : Espacios Métricos
Duracién : 4 semanas

Capacidades de la unidad:

Cl.: Enseflanza y Aprendizaje
1. Reconoce las propiedades topoldgicas de un espacio métrico.
2. Reconoce la completitud de un espacio métrico.

C2.: Investigacion Formativa

1.

Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

Programacion de Contenidos:

Semana

Sesion

Contenidos Contenido
COnceptuales Procedimental Contenido Actitudinal Indicadores

Espacios métricos,

espacios métricos 1. Revisién d 1 se i |
. . Revisiéon de . Se interesa porlos
especiales. o . P Reconoce un
. definicién de primeros temas de la . .
Desigualdad de . . espacio métrico.
métricos. asignatura.

Holder.




2. Solucién de 2. Participa enclasey
. . Resuelve
. N ejercicios de la le interesa el L.
Practica Dirigida. R . ejercicios
practica dirigida. aprendizaje.
Conjuntos abiertos, L In_t.elrwene ter] . la Identifica i
cerrados, acotados. _erxpg)sllcnon edrica. 1. Se interesa por el .enttl ica sll:)ynt
. . rabaja en rupo . conjunto es abierto,
Distancia de | [aPaE grup aprendizaje en los )
) » ejercicios cerrado,acotado.
Conjuntos y didmetros. temas.
propuestos.
2 2 Solucién de R |
Practica Dirigid ejercicios de la 2. Participa en clasey .esu'e've
ractica Dirigida. R : : ; ejercicios
practica dirigida. tiene interes. )
1. Interviene en la
exposicion teodrica. . Identifica si un
. . . 1. Se interesa por el . .
Sucesiones, Sucesiones | Trabaja en grupo . espacio métricoes
. L aprendizaje en los
de Cauchy. Completitud | ejercicios completo.
temas.
propuestos.
3 2. Solucién deejercicios |
; dela 2. Participa en clasey Resuelve
Practica Dirigida. ; ; ; ejercicios
g préctica dirigida. tiene interes. :
1. Interviene en la
Continuidad de | exposicién tedrica.
funciones, Isometrias Trabaja en grupo
Densidady ejercicios )
separabilidad. propuestos. 1. Se interesa por el Reconoce la
aprendizaje en los continuidad de
4 2. Solucidén deejercicios | temas. funciones.
. . dela
Practica Dirigida. L. L
practica dirigida.
e Segunda Unidad : Espacios Normados.
e Duracion : 03 Semanas
Capacidad de la Unidad:
Cl.: Ensefianzay Aprendizaje
1. Reconoce las propiedades topolégicas de un espacio normado.
2. Reconoce la completitud de un espacio normado.
C2.: Investigacion Formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.
e Programaciéon de Contenidos
Contenidos Conceptuales | Contenido Procedimental
Semana | Sesion Contenido Indicadores
Actitudinal

Compacidad. Teoremas

caracterizaciones.

1. Muestra interés por
la ponencia del tema.

1 Compacidad y Se preocupa por
continuidad. disipar sus
dudas.
2 1 era Practica 2. Evaluacion escrita.

Calificada.

Reconoce espacios
compactos y da
ejemplos.




Espacios normados, | 1. Muestra interés por| Muestra interés Reconoce los
1 espacios de Banach. | ponencia del tema. por resolver las | conceptos de normay
6 Ejemplos. ejercicios. completitud
Practica Dirigida. 2. Solucién de
2 ejercicios de la practica
dirigida.
Espacios normados en | 1. Muestra interés por | Muestrainterés | teoremas importantes
dimension finita. | la ponencia del tema. por resolver los en el contexto de
1 Teorema de Riesz ejercicios. espacios normados de
7 Operadores lineales y dimension finita
acotados.
2 Practica Dirigida. 2. Solucién de
ejercicios de la practica
dirigida.
8 EXAMEN PARCIAL
e TerceraUnidad : Espacios Normados.
e Duracion : 04 Semanas
Capacidad de la Unidad:
Cl.: Ensefianza y Aprendizaje
1. Usa la teoria de reordenaciones de series como herramienta para caracterizar a espacios
normados de dimensién infinita.
2. Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de
aplicacion.
C2.: Investigacion Formativa
2. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.
e Programacion de Contenidos
Semana | Sesién | Contenidos Conceptuales Prgggctj(ianr;fr?tal th?ttjgilr?; Indicadores
Conjuntos nunca 1. Expone, deliberay Reconoce la
densos, conjuntos de | concluye resultados. importancia de la
categorias 1 y I, Estudia con densidad en
9 perseverancia. conjuntos
Practica dirigida. 2. Solucién de
ejercicios de la
practica dirigida.
Teorema de Baire. 1. Expone, deliberay Identifica las
Corolarios concluye resultados. hipdtesis y aplica
10 Estudia con el teorema.
Repaso ejercicios. 2. Resuelve una serie | perseverancia Resuelve
de ejercicios. ejercicios
Teorema de Acotacién | 1. Expone, deliberay Establece resultados
Uniforme. concluye resultados. similares de
. . acotacion.
11 Consecuencias Estudia con
2 da Practica 2. Evaluacién escrita. | Perseverancia. Resuelve el
Calificada. examen.




Funcionales lineales.
Elespacio dual.
Ejemplos. Propiedades

1. Expone, delibera'y

concluye resultados.
Estudia con

12 perseverancia
Practica Dirigida. 2. Solucién de

2 ejercicios de la
practica dirigida.

: Pilares del Analisis Funcional
: 03 Semanas

e Cuarta Unidad
e Duracién

Capacidad de la Unidad:
Cl.: Ensefianza y Aprendizaje

1. Reconoce la importancia de los pilares del andlisis funcional.

Reconoce la
importancia del
espacio Dual

2. Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de

aplicacion.

C2.: Investigacion Formativa
3. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

e Programacion de Contenidos

Semana | Sesién Contenidos Cont_enido Cor_lten_ido Indicadores
Conceptuales Procedimental Actitudinal
Teorema de Hahn | 1. Expone, delibera Aplica el teorema de
Banach. y concluye Hahn Banach en la
Corolarios. resultados. Estudia con solucion de
13 perseverancia. |problemas.
Practica Dirigida. | 2. Solucién de
ejercicios de la
practica dirigida.
Teorema de la 1. Expone, delibera Reconoce la
aplicacion Abierta. |y concluye importancia del
Corolarios. resultados. Estudia con teorema de Acotacion
14 perseverancia | Uniforme.
Practica Dirigida. | 2. Solucién de
ejercicios de la Resuelve ejercicios
practica dirigida.
Teorema del 1. Expone, delibera Establece la
grafico cerrado. y concluye importancia del
Espacios de resultados. Estudia con teorema de Aplicacion
Hilbert perseverancia. |abiertay grafico
15 cerrado.
Exposicion de 2. Exposicion. Expone su tema de
trabajo de manera detallada.
Investigacion
formativa.
16 EXAMEN FINAL

17

EXAMEN SUSTITUTORIO




VII.

VIII.

ACTIVIDADES ACADEMICAS

a. EI Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso
de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda
transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo
momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz,
audio y asociacion en grupos virtuales.

b. El Método Asincrdnico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos,
gréaficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexién que siguen
los estudiantes para llegar a una solucion ante un problema planteado por el profesor.

EVALUACION

El sistema de evaluacién considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacién de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)
b) Evaluacion actitudinal 10%.
¢) Evaluacion de investigacién formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
d) Evaluacion de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%
El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:

PF = 0.7PC + 0.1PA + 0.15IF + 0.05RS
Dénde:
PC = Promedio de evaluacién de conocimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social

REQUISITOS DE APROBACION

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera considerado como
la mitad inmediatamente superior, a favor del alumno).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
10.1. BASICA:

Seminario Huertas, P. N. (2020). Notas de aula sobre el curso de Analisis Funcional. Preprint.
Brezis, H. (1993). Analyse Fonctionnelle. Paris: Masson.

10.2. INTERMEDIAS:

E. Kreyszig. Introductory functional analysis with applications. Jhon Wiley, 1978..
S. Kesavan. Functional Analysis. Hindustan Book Agency.2009.

10.3. AVANZADAS:

I. Gohberg, S. Goldberg. Basic Operator Theory. Birkhauser, Boston, 1981.

T. Furuta. Invitation to Linear Operators, from matrices to bounded linear operators on Hilbert
Spaces. CRC Press, 2001.

Bellavista, agosto 2022

Dr. Lito Edinson Bocanegra Rodriguez



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

ESCUELA DE MATEMATICA

L INFORMACION GENERAL
1.1. Asignatura : Introduccion a la geometria diferencial
1.2. Cddigo : ES621
1.3. Condicién : Obligatorio
1.4. Pre —requisito : EE412
1.5. N2 de horas de clase : 04 horas teoria — 04 horas practica
1.6. N2 de créditos : 06
1.7. Ciclo : Sexto ciclo
1.8. Semestre Académico 2022 -B
1.9. Duracion : 17 semanas
1.10. Profesor : Lito Edinson Bocanegra Rodriguez
Elton Rocky Damazo Jaimes
. SUMILLA

La asignatura de Introduccidon a la geometria diferencial es de naturaleza teérico — practico y
pertenece al drea de Formacion profesional. Tiene como propdsito mostrar al estudiante las curvas y
superficies en el espacio euclidiano n-dimensional y el estudio de sus propiedades intrinsecas, esto
es, propiedades independientes del espacio que contiene a la curva y superficie. El contenido es el
siguiente: Curvas, superficie, superficie regular, aplicacion de Gauss, geometria intrinseca de
superficies, geometria diferencial global e introduccidn a la geometria Riemanniana.

. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Competencias generales

e Capacidad para representar paramétricamente cualquier superficie de R3 .

e Potenciar determinadas actividades mentales y formas de razonamiento abstracto que permitan
formular nuevos conocimientos.

e Actitud creativa, innovadora, determinada y de cambio continuo en las areas especificas.

e Capacidad para el andlisis y comprensién de las ideas matematicas, fundamentalmente el calculo
diferencial sobre superficies.

e Comprender y utilizar el lenguaje matematico para elaborar demostraciones rigurosas de
teoremas y resultados.

Competencias especificas
e Desarrolla habilidades de razonamiento y abstraccidn de modo deductivo e inductivo.

e Comprende y analiza los objetivos y alcances generales de la geometria diferencial para realizar
demostraciones y resolver algunos problemas practicos.

e Interpreta acertadamente las técnicas de la parametrizacidn para analizar una superficie en R3.

e Desarrollay participa en proyectos de investigacion formativa.



PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Primera unidad
Duracion

Capacidad de la unidad:
C.1: Ensefanza y aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de una curvas y superficie.

Curvas y superficies
8 semanas

2. Maneja propiedades y criterios de parametrizacién de curvas y superficies.

C.2: Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucidn de problemas.
2. Elabora un informe sobre curvas y superficies para ser sustentado en clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

E
ISVI CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1:
Curvas parametrizadas
Curvas regulares Compara curvas de Se interesa  por | Diferencia
1 Longitud de arco parametro t con la manejar y entender | propiedades de
SESION 2: longitud de curva. los  conceptos y | curvas
Reparametrizaciones Reparametrizacion de | propiedades. parametrizadas.
SESION 3: curvas.
Practica dirigida
SESION 1:
Teoria local de curvas | Calcula la curvatura y
parametrizadas torsibn de curvas | Se interesa  por | Diferencia
) SESION 2: parametrizadas. manejar y entender | propiedades locales
Propiedades globales de | Comprueba las | los conceptos vy | de curvas
curvas planas formulas de Frénet- | propiedades. parametrizadas.
SESION 3: Serre.
Practica dirigida
SESION 1:
Superficies .
- Compara diversas
Superficies regulares .
formas de | Se interesa  por . .
Valores regulares arametrizar una | manejar entender Diferencia
3 | SESION 2: P . jar y propiedades de
. superficie. los conceptos vy .
Imagen inversa de valores . . . superficies.
Analiza la regularidad propiedades.
regulares -
. de una superficie.
SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1:
. . Cambia variables | Se  interesa por
Cambio de parametros ) .
. . . correctamente en una | identificar - .
Funciones diferenciales superficie ropiedades Identifica  funciones
4 SESION 2: P ) prop S diferenciables en una
. Comprueba que una | resolver ejercicios y .
Superficies regulares ., superficie.
y funcién es | hacer
SESION 3: . . .
. i - diferenciable. demostraciones.
Primera practica calificada
5 SESION 1: Deduce Se interesa  por | Utiliza de manera
El plano tangente correctamente como | analizar las | adecuada las
SESION 2: obtener el plano | propiedades de una | derivadas parciales de
Diferencial de una funcion tangente v sus | superficie utilizando | una parametrizacion.
diferenciable vectores generadores. | planos tangentes.




SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1:
Primera forma fundamental | Aplica correctamente . -
‘ . Se interesa por hallar | Utiliza de manera
Areas el producto interno .
Z los coeficientes de la | adecuada las
6 SESION 2: para obtener la . .
- - - . primera forma | propiedades de
Orientacidn de superficies primera forma .
y fundamental. producto interno.
SESION 3: fundamental.
Practica dirigida
SESION 1:
Caracterizacion de .
- Deduce si una
superficies compactas . . -
. superficie es orientada . Utiliza de manera
orientadas Se interesa por hallar
Z o no. . . adecuada lo
7 SESION 2: . el drea de regiones .
N - Calcula el area de .. aprendido para
Definicion geométrica de . en superficies. .
. regiones en calcular dreas.
area .
7 superficies.
SESION 3:
Practica Dirigida
8 EXAMEN PARCIAL
Segunda unidad Aplicaciéon de Gauss
Duracidn 2 semanas
Capacidad de la unidad:
C.1: Ensefanza y aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de la aplicacion de Gauss.
2. Maneja propiedades y criterios acerca de la aplicacion de Gauss.
C.2: Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.
2. Presenta un informe sobre la aplicacién de Gauss y sus consecuencias.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
IS\:IE CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1:
La aplicacién de Gauss
La aplicacién de Gauss en
oo s . Reconoce las
coordenadas locales Identifica la aplicacidn | Compara diversos | .
< diversas formas de
9 SESION 2: de Gauss de cada | resultados de la L
- L la aplicacion de
Segunda forma | superficie. aplicacién de Gauss.
Gauss.
fundamental
SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1: Trabaja con campos
Campos vectoriales vectoriales.
Superficies minimas Identifica las superficies Reconoce las
z L Valora los resultados - L.
10 | SESION 2: minimas. . superficies minimas
. - obtenidos.
Superficies regladas Reconoce las superficies y regladas.
SESION 3: regladas
Practica dirigida




Tercera unidad
Duracion

Geometria intrinseca de superficies.
7 semanas

Capacidad de la unidad:
C.1: Ensefanza y aprendizaje

1. Reconoce propiedades y caracteristicas de las superficies independiente del espacio ambiente.
2. Maneja conceptos, definiciones y propiedades acerca de la geometria intrinseca de superficies.

C.2: Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.

2. Presenta un resumen sobre los temas y ejercicios visto en clase.

Programacidn de contenidos

E
ISVI CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1:
Isometrias aplicaciones
y P e . , Analiza los
conformes Identifica isometrias resultados de
SESION 2: y aplicaciones | Valora los resultados | . ,
11 . , . isometrias y
Problemas sobre isometrias y | conformes en | obtenidos. .
. - aplicaciones
aplicaciones conformes superficies.
Z conformes.
SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1: Se interesa or
El teorema de Gauss Compara los | . . P Analiza los nuevos
. I . identificar los ,
Ecuaciones de compatibilidad | resultados obtenidos , simbolos que
z . parametros que
12 | SESION 2: con las ecuaciones . . aparecen en las
. . intervienen en las .
El teorema de Bonnet diferenciales ecuaciones de ecuaciones de
SESION 3: parciales. o compatibilidad.
" - compatibilidad.
Segunda practica calificada
SESION 2:
Transporte paralelo S int
’p P Identifica y reconoce .e .|.n eresa por Analiza el transporte
SESION 3: . . identificar las
13 . . geodésicas en una . paralelo y las
Geodésicas cuperficie geodésicasen  una codésicas
SESION 3: P ) superficie dada. & '
Practica dirigida
SESION 1:
El teorema de Gauss-Bonnet . .
< Demuestra el | Se interesa por los | Analiza las
SESION 2: . .
L teorema de  Gauss- | resultados obtenidos | consecuencias  del
14 | Aplicaciones del teorema de .
Bonet y sus | con la geometria | teorema de Gauss-
Gauss-Bonnet aplicaciones elemental Bonnet
SESION 3: P ' ' '
Practica dirigida
SESION 1: dentifi als int
La aplicacién exponencial eln : |.c’a a 'cle t'fl'n eresa por
F aplicaciéon entificar s L
SESION 2: es onelncial las ! ‘o ilezzlades Andlisis y aplicacidn
15 | Geodésicas en coordenadas P v prop o de coordenadas
coordenadas polares | resolver ejercicios y L.
polares. . . polares geodésicas.
z geodésicas en | hacer
SESION 3: superficies demostraciones
Préctica dirigida. P ’ ’




VL.

VII.

16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se

a)

b)

c)

d)

emplean las siguientes estrategias metodoldgicas.

Andlisis de lectura:

Este procedimiento se realiza mediante:

e Temas seleccionados, buscando informacion bibliografica.
e Informacién obtenida de internet.

Dindmica grupal:
Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacion de los alumnos de cuatro a cinco
integrantes teniendo en consideracién que todo aprendizaje tiene su base social.

Practicas individuales
Mediante este procedimiento se lograrad que cada alumno avance de acuerdo con su capacidad y
habilidad para abordar problemas, tanto analiticos como practicos.

Evaluacién y analisis de resultados:
Esta técnica permitird el rendimiento en las pruebas de ensayo y las pruebas objetivas, asi como
el desempeno en la exposicidn oral.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales que se emplearan seran los siguientes:

a) Materiales educativos interactivos:
Materiales impresos: textos basicos, direcciones electrdnicas; para obtener informacion sobre
temas especificos, planteados; ademas se entregara separatas de problemas y ejercicios.

b) Materiales educativos para la exposicion:
Se contara con pizarra, mota, tiza y plumones si se cuenta con pizarras acrilicas.

EVALUACION

El sistema de evaluacién comprende los siguientes criterios:

Evaluacion de conocimiento 70% (examen parcial, examen final y practicas calificadas).
Evaluacion actitudinal 10%.

Evaluacion de investigacion formativa 15% (comprendida en el producto acreditable).
Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%.

El promedio final para el logro del aprendizaje consiste en la formula siguiente:

PF = (0.7) PC + (0.1) PA + (0.15) IF + (0.05) RS

Donde:

PC : Promedio de evaluacion de conocimiento.
PA : Promedio de evaluacion actitudinal.

IF : Nota de investigacion formativa.

RS : Nota de responsabilidad social.




El alumno tendra derecho a un examen sustitutorio, el mismo que sustituira al examen parcial 0 examen final.

VI,
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO DEL CURSO DE MEDIDA E INTEGRACION

DATOS GENERALES

1.1. Area X Estudios de especialidad
1.2. Cadigo : ES620
1.3. Requisito : Analisis real Il
1.4. Ciclo : Sexto
1.5. Semestre Académico ;. 2022-B
1.6. N°de horas de clase : Ocho horas semanales
HT: 04 horas/ HP: 04 horas.
1.7. Créditos : 06
1.8. Docente :  Dr. Dionicio Orlando Moreno Vega
1.9. Condicién . Curso obligatorio
1.10. Modalidad . Virtual
SUMILLA

La asignatura de Medida e integracion pertenece al area de estudios de especialidad, es de naturaliza
tedrico-practico y es de caracter obligatorio. Tiene como propésito desarrollar competencias comunicativas
discursivas.

El contenido principal del curso es: o-algebra. Medidas. Espacios de medida. Funciones medibles. La
integral con respecto a una medida.

COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA
3.1. COMPETENCIAS GENERALES

GG1. Comunicacion.
Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional, a través
de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho de libertad de
pensamiento con responsabilidad.

CG2: Trabaja en equipo
Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa; respetando
las ideas de los demés y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico
Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y autocritico y
asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de las Carrera
Iniciar a los estudiantes en el estudio y comprensién de las estructuras matematicas. Capacitar a los
estudiantes para las operaciones con la teoria de medida e integracién de Lebesgue. Familiarizar al
estudiante con el buen manejo de los instrumentos de la integral de Lebesgue a la solucién de
problemas diversos de la ciencia e ingenieria.



IV. COMPETENCIAS DEL CURSO
- Desarrolla habilidades de razonamiento y abstraccion de modo deductivo e inductivo en los conceptos

y teoremas.

- Desarrolla, innova y participa en proyectos de investigacién formativa sobre temas especificos de la
asignatura.

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1 LOS ELEMENTOS DE MEDIDA DE LEBESGUE
Logro de Aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de la integral indefinida.
2. Alfinalizar la unidad, el estudiante aplica definiciones y técnicas inmediatas de integracién para resolvel
ejercicios.
. L Indicadores de Instrumentos
Semana Contenidos Actividades -
N° logro de evaluacion
SESION 1: Volumen de | Muestra interés por las Definicion de Cuestionario
celullas € |ntewalos. nuevas definiciones. volumen de en linea
Medida exterior. . .
intervalos y medida
1 exterior.
SESION 2: Préctica Participa en clase y le Resuelve ejercicios. [Cuestionario en linea
Dirigida interesa el aprendizaje
SESION 1: o-algebras, | Muestra interés por las Conoce la o- Cuestionario en linea
medida sobre o- nuevas definiciones. algebra y Teorema
algebras, condicion de de Caratheodory.
2 Caratheodory, Teorema
de Caratheodoty.
SESION 2: Practica Participa en clase y le Resuelve ejercicios. [Cuestionario
Dirigida interesa el aprendizaje en linea
SESION 1: Medida de Muestra interés por las Reconoce los Cuestionario
Lebesgue. nuevas definiciones. conjuntos medibles |en linea
Propiedades de
conjuntos medibles
3 segun Lebesgue.
Sesidn 2: Practica Participa en clase y le Resuelve ejercicios. [Cuestionario
Dirigida interesa el aprendizaje en linea
SESION 1: g-algebras Muestra interés por las Reconoce Cuestionario
de Borel. Conjuntos de | nuevas definiciones. conjuntos en linea
medida nula. Conjuntos Borelianos y no
4 no Borelianos. Borelianos
SESION 2: Primera Participa en clase y le Resuelve ejercicios. [Cuestionario
practica calificada interesa el aprendizaje en linea
SESION 1. Muestra interés por las Conoce la teorfa de (Cuestionario en linea
AprQX|maC|on Qe nuevas definiciones. aproximacion de
conjuntos medibles por . .
conjuntos abiertos, conjuntos medibles
cerrados, compactos y
5 por células.
SESION 2: Practica Participa en clase y le Resuelve ejercicios. [Cuestionario en linea
Dirigida interesa el aprendizaje




SESION 1: Aditividad y | Muestra interés por las Conoce las Cuestionario
ho aditividad. nuevas definiciones. condiciones de en linea

6 aditividad.
SESION 2: Practica Participa en clasey le Resuelve ejercicios. [Cuestionario en linea
Dirigida interesa el aprendizaje
SESION 1: Conjuntos no| Muestra interés por las Sabe cudndo un Cuestionario en linea
medibles. nuevas definiciones. conjunto es no

7 medibles
SESION 2: Segunda Participa en clase y le Resuelve ejercicios. [Cuestionario en linea
practica calificada interesa el aprendizaje

8 EXAMEN PARCIAL (EP)

UNIDAD 2 LOS ELEMENTOS DE INTEGRACION

Logro de Aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de la integral definida.

2. Alfinalizar la unidad, el estudiante Maneja propiedades y criterios para poder integrar funciones que

modelan problemas geométricos.

Semana Contenidos Actividades Indicadores de Instrumen?os
N° logro de evaluacién

SESION 1: Limite inferior y Muestra interés por | Conoce las Cuestionario

superior de sucesiones de las nuevas propiedades de en linea

nameros reales. definiciones. limite inferior y

9 superior

SESION 2: Préactica dirigida. Participa en clase y | Resuelve ejercicios. [Cuestionario
le interesa el en linea
aprendizaje

10 SESION 1: Conjuntos y Muestra interés por | Conoce conjuntos y [Cuestionario
funciones medibles. las nuevas funciones medibles. [en linea
definiciones.

SESION 2: Practica dirigida. Participa en clase y | Resuelve ejercicios. [Cuestionario
le interesa el en linea
aprendizaje

11 SESION 1: Propiedades de Muestra interés por | Conoce las Cuestionario
aproximacion de funciones las nuevas propiedades de en linea
medibles. Funciones simples. definiciones. aproximacion.

SESION 2: Practica dirigida. Participa en clase y | Resuelve ejercicios. |Cuestionario
le interesa el en linea
aprendizaje

12 SESION 1: Mediday espacio de | Muestra interés por | Conoce los Cuestionario
medida. las nuevas espacios de medida fen linea
definiciones.

, o Participa en clase y | Resuelve ejercicios. [Cuestionario
SE_S!ﬂTercera practica le interesa el en linea
calificada. .

aprendizaje
13 Muestra interés por | Aplica integral Cuestionario

SESION 1: La integral de
Lebesgue de funciones simples y

sus propiedades.

las nuevas
definiciones.

definida en
problemas de
aplicacién

en linea

SESION 2: Practica Dirigida

le interesa el
aprendizaje

Participa en clase y

Resuelve ejercicios.

Cuestionario
en linea




14 SESION 1: La integral de Muestra interés por | Conoce el teorema [Cuestionario
Lebesgue de funciones positivas:| las nuevas de convergencia en linea
Convergencia monétona, Lema | gefiniciones. mondtona y Lema
de Fatou.

de Fatou
SESION 2: Practica Dirigida Participa en clase y | Resuelve ejercicios.
le interesa el
aprendizaje

15 SESION 1: Funciones Muestra interés por | Integra en Cuestionario
integrables: Teorema de las nuevas coordenadas en linea
convergencia dominada. definiciones. polares
SESION 2: Cuarta practica Participa en clasey | Resuelve ejercicios.
calificada. le interesa el

aprendizaje
16 EXAMEN FINAL (EF)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO (ES)

VI.

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo la formacion integral
del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de formacion profesional; es asi como el Modelo
Educativo de la UNAC implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza—aprendizaje, orientando las competencias genéricas
y especificas. Este modelo tiene como propésito fundamental la formacion holistica de los estudiantes y
concibe el proceso educativo en la accién y para la accion. Ademés, promueve el aprendizaje significativo
en el marco de la construccién o reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los saberes
previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y formas de
aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de permanente innovacion, acorde con
las nuevas herramientas y tecnologias de informacién y comunicacion.

La Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la
Resolucién Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras
duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relacion al estado de emergencia sanitario, se impartira
educacion remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se
imparte el servicio educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacion y comunicacion (TICs).
La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en donde
los estudiantes, tendran a su disposicion informacién detallada del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta
del aprendizaje, guia de entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesién
educativa. El SGA serd complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education
y otras herramientas tecnoldgicas multiplataforma.

Las estrategias metodolégicas para el desarrollo de las sesiones teéricas y practicas permiten dos
modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacion no presencial y en
tiempo real entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se hard uso de: Computadora, internet, programa Latex, WhatsApp,
aplicativo Google Meet.

MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de mensajes e
informaciéon entre los estudiantes y el docente, sin interaccion instantanea. Dentro de la modalidad
asincronica, se hard uso de: Plataforma institucional SGA, Correo institucional, WhatsApp, Lista de
ejercicios, libros.

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.



INVESTIGACION FORMATIVA

Se

promueve la busqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar una monografia sobre la

aplicacion de las herramientas matematicas en la investigacion en los espacios Lp. La exposicion grupal de
dicho trabajo permitira conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el
estudiante.

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestién)

La

Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su funcién social

respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a nivel regional y nacional mediante el
ejercicio de la docencia, la investigacion y la extensién. En esa linea, la responsabilidad social académica
de esa asignatura consiste en hacer conocer y difundir los trabajos de investigacion formativa en las redes

sociales.
VIl. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)
MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
Computadora, Internet, correo electrrénico, Diapositivas de classe, texto digital, videos,
plataforma virtual, software educativo, pizarra tutoriales, enlaces web, articulos cientificos
digital.

VIIl. SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion diagnéstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los diferentes niveles de
conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso. Se sugiere usar un cuestionario en linea
en base a bancos de preguntas.

Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es permanente y
sistematico y su funcién principal es recoger informacién para retroalimentar y regular el proceso de
ensefianza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de competencias, se sugiere usar recursos e
instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar en base a productos, como proyectos,
andlisis de casos, portafolios, ensayos, recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se
sugiere usar como instrumentos de evaluacion rabricas, listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas
gréficas, instrumentos de evaluacion entre pares, entre otros.

Evaluacion sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar en un instante
especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se aplica para determinar el nivel de conocimientos
logrados. Para este tipo de evaluacién, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en
cualquier formato. Se sugiere usarse en un porcentaje minimo dado que solo permiten la medicion
cuantitativa de los conocimientos.

CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacién seré la siguiente:

) Evaluacion _ Instrumentode
Unidad (producto de Aprendizaje Siglas Peso Evaluacion
evaluados con nota)
Practica calificada
Promedio de evaluacién de conocimiento PC 0.7 [Fxamen parcial
Examen final
1.2 Ipromedio de evaluacién actitudinal PA 0.1 [Evaluacion en las clases
Investigacion formativa IF 0.15 [Monografiay exposiciones
Responsabilidad social RS 0.05 Pupllcauones en redes
sociales
TOTAL 1.00




Formula para la obtencién de la nota final:

NF = (0.7) PC + (0.1) PA + (0.15) IF + (0.05) RS

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del Callao, se tendra a consideracion
lo siguiente:

X.

FU
9.1

9.2.

9.3.

Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

Asistencia al 70% como minimo en la teoria 'y 80% a la préctica.

La escala de calificacion es de 00 a 20.

El alumno aprueba si su nota final es 11

Las evaluaciones son de caracter permanente.

Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el silabo. La nota final
se obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.

ENTES DE INFORMACION

. Fuentes Bésicas
Robert G. Bartle. The Elements of Integration and Lebesgue Measure. 1995. John Wiley & Sons. New
York.
Gerald B. Folland. Real Analysis. Segunda edicién. 1999. John Wiley. New York.
Glauco Valle Wladimir Neves. Teoria da medida, integracédo e probabilidade. 2014. Editora UFRJ. Rio
de Janeiro

Fuentes Complementarias

Paul R. Halmos. Measure Theory. 1974. Springer-Verlag. Nueva York.

Carlos Isnard. Introducéo a medida e integracdo. 2009. Proyecto Euclides. Rio de Janeiro
Impa.

Publicaciones del docente
Plataforma institucional SGA

NORMAS DEL CURSO

- Muestre comportamiento pertinente en correspondencia de la actividad académica que se
desarrollard y una actitud proactiva para el desarrollo de su propio aprendizaje.

- Utilice buena redaccién y gramatica para redactar tus correos. Evita escribir con mayuscula
sostenida porque se interpreta como si estuviera gritando.

- Utilice un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus comparieros.

- Asiste en forma puntual a las clases.



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
I. DATOS GENERALES

1.1. ASIGNATURA : ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

1.2. Cdadigo : ES724

1.3. Condicién : Curso obligatorio

1.4. Prerrequisito : Introduccion a la Ecuaciones Diferenciales (EE516) y
Andlisis Funcional (ES622)

1.5. NO°de horas de clase : Teoria: 4 horas semanales / Practica: 4 horas semanales

1.6. N° de créditos : 06

1.7. Ciclo : Séptimo

1.8. Semestre académico : 2022-B

1.9. Duracién : 17 semanas

1.10. Profesor : Gabriel Andre Asmat Medina

Il.  SUMILLA
e NATURALEZA: Tebrico - préactico, perteneciente al éarea de formacion profesional,
correspondiente al cuarto afio de estudios en la Escuela Profesional de Matematica.

e PROPOSITO: Capacitar al estudiante en:
1. Competencia general: El desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarios para
emprender estudios posteriores de especializacion.
2. Competencia especifica: La teoria de existencia y unidad para un problema de Cauchy y en
la solucién de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales y no lineales.

e CONTENIDO: Teoremas de existencia y unicidad de soluciones. Sistemas lineales de
ecuaciones diferenciales de ler. y 2do. orden homogénea y no homogénea. La ecuacion
diferencial de orden n. Funciones de Green. Problemas de Sturm — Liouville. Expansion de
soluciones de autofunciones. Analisis cualitativo para ecuaciones diferenciales lineales y no
lineales.

Ill. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
e Competencias genéricas
- Destreza, habilidad y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas del

area de formacion profesional.

- Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de formacion
profesional, para emitir juicios que incluyan reflexiones.

- Capacidad para utilizar nuevas tecnologias de informacién que involucran sistemas
matematicos.

- Capacidad para la mejora continua, abandonando y dejando atras los desaciertos.

- Capacidad para desarrollar investigacion cientifica en equipos multidisciplinarios.

e Competencias de la asignatura
- Desarrolla habilidades de razonamiento y abstraccion de modo deductivo e inductivo en los

conceptos y teoremas.



- Comprende y analiza los objetivos y alcances generales de ecuaciones diferenciales
ordinarias, para realizar demostraciones y resolver problemas préacticos y rigurosos.

- Desarrolla, innova y participa en proyectos de investigacién formativa sobre temas
especificos de la asignatura.
- Valora el rigor y objetividad de la matematica contribuyendo en la buena formacion
profesional del estudiante.

e Competencias especificas, capacidades vy actitudes

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

COMPETENCIA:
Ensefianza-Aprendizaje

Reconoce propiedades y
caracteristicas de  conceptos
propios de ecuaciones

diferenciales ordinarias.

Maneja y aplica definiciones,
propiedades y a partir de ellas
deduce
demostraciones y la resolucion de
ejercicios.

resultados  mediante

Expone sus ideas evidenciando
personales,
interpersonales y asimismo juicio

actitudes

critico.

COMPETENCIA:
Investigacién formativa.

Utiliza creativamente formas vy
estrategias de investigacion para
reforzar y mejorar el proceso y la
calidad de su aprendizaje en la
iniciacion de la investigacion
cientifica

C.1.- Reconoce propiedades y
caracteristicas de ecuaciones
diferenciales ordinarias lineales

y no lineales.

C.2.- Maneja conceptos,
definiciones, propiedades vy
criterios.

C.3.-Aplica  definiciones vy
propiedades para hacer
demostraciones y  resolver

problemas.

C.4.- Expone sus ideas a partir
de la
problema.

identificacion de un

C.5.- Utiliza el aprendizaje

basado en problemas.

A.1l.-Demuestra
responsabilidad y creatividad
cuando trabaja de manera
individual y en equipo.

A.2.-Es
comportamiento de los demas.

tolerante frente al

A.3.- Expresa sus opiniones

coherente y  logicamente
argumentada sobre los
problemas de los temas
tratados.

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
Sistemas lineales con coeficientes constantes

e PRIMERA UNIDAD

e DURACION

e FECHA DE INICIO

e FECHA DE TERMINO :

07 semanas
22 de agosto de 2022
03 de octubre de 2022

e CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
Cl.: Ensefianza y Aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de sistemas de ecuaciones diferenciales

ordinarias lineales.




2. Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de

aplicacion.

C2.: Investigacion Formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

Contenido Contenido Contenido .
Semana . L Indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 1:
Sistemas lineales con | Revision de sistemas | Muestra interés por las | Identifica sistemas
1 coeficientes constantes | lineales. nuevas definiciones. lineales.
y autovalores reales.
Sesion 2: Trabaja en grupo los | Es responsable L
. - T - o Resuelve ejercicios
Practica dirigida problemas y ejercicios. | solidario y ético.
Sesién 1:
Ecuaciones . . . Reconoce sistemas con

) . Muestra interés por la | Participa en clase y le

diferenciales con . . -7 autovalores reales
ponencia del tema. interesa el aprendizaje -
2 autovalores reales distintos.
distintos.
Sesiodn 2: Consulta y trabaja en | Muestra  interés vy L
T - Resuelve ejercicios.
Préactica dirigida grupos los problemas participa
Sesion 1:
Sistemas lineales con . . - .
- Muestra interés por la | Participa en clase y le | Reconoce sistemas con
coeficientes constantes : . e .
ponencia del tema. interesa el aprendizaje | autovalores complejos.
3 y autovalores
complejos.
Sesion 2: Solucion de ejercicios | Es responsable S
o S _ S o Resuelve ejercicios.
Practica dirigida de la préctica dirigida. solidario y ético.
Sesion 1:

- . . . Reconoce el
Sistemas lineales y Expone, delibera vy | Desarrolla un espiritu exponencial de
exponencial de concluye resultados. critico y constructivo P .

4 operadores lineales.
operadores
Sesion 2: - . Muestra  interés y | Reconoce sistemas
p— L Evaluacion escrita. . .
Practica dirigida participa. lineales.
Sesion 1:
Sistemas lineales vy
L. . . . . Reconoce forma
formas canonicas. Muestra interés por la | Muestra interés por las canénica de
Descomposicién ponencia del tema. nuevas definiciones.
5 S Operadores.
primaria.
Descomposicion S+N
Sesion 2: Solucion de ejercicios | Es responsable S
p— s _— o o Resuelve ejercicios.
Practica dirigida de la practica dirigida. solidario y ético.
Sesion 1:
Forma candnica . , . o
nilootente Muestra interés por la | Participa en clase y le | Identifica la  forma
b L ponencia del tema. interesa el aprendizaje | candnica de Jordan.
6 Forma canénica de
Jordan.
Sesidn 2: Soluciéon de ejercicios | Es responsable L
. - - S L » Resuelve ejercicios.
Practica dirigida de la practica dirigida. solidario y ético.
Sesioén 1: Aplica formas
Formas candnicas y Muestra interés por la | Desarrolla un espiritu | canonicas en la
ecuaciones ponencia del tema. critico y constructivo resolucién de un
7 diferenciales. sistema de EDOL
Sesiodn 2: . . . o
. L . Muestra  interés vy | identifica las formas
Primera préactica Evaluacién escrita. . L
. participa. candnicas.
calificada.
8 EXAMEN PARCIAL (Del 10 al 14 de octubre)




e SEGUNDA UNIDAD

e DURACION

e FECHA DE INICIO

e FECHA DE TERMINO :

Ecuaciones diferenciales no lineales

04 semanas

17 de octubre de 2022

07 de noviembre de 2022

e CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
Cl.: Ensefianza y Aprendizaje

C2.: Investigacion Formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.

aplicacion.

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

1. Reconoce los teoremas de existencia y unicidad para el problema Cauchy.
2. Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de

Contenido Contenido Contenido .
Semana . I Indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 1:
Teoremas de existencia | Muestra interés por la | Mantiene una actitud | Reconoce teorema de
y unicidad. ponencia del tema. critica Picard.
9 .
El teorema de Picard.
Sesion 2: Trabaja en grupo los | Muestra interés vy S
o I S o Resuelve ejercicios.
Practica dirigida problemas y ejercicios. | participa
Sesion 1:
. . . . Reconoce el teorema
El teorema de Arzela- | Muestra interés por la | Se interesa por manejar .
. . . de Arzela-Ascoli y
Ascoli. ponencia del tema. propiedades.
10 Peano.
El teorema de Peano.
Sesion 2: Solucion de ejercicios | Muestra interés 'y S
P I _ S - Resuelve ejercicios.
Préactica dirigida de la préctica dirigida. participa
Sesion 1: Reconoce el teorema
Dependencia continua Muestra interés por la | Participa en clase y le | de dependencia
11 de las soluciones de ponencia del tema. interesa el aprendizaje | continua de soluciones
una EDO de una EDO.
Sesion 2: Solucion de ejercicios | Es responsable Resuelve eiercicios
Préactica dirigida de la préactica dirigida. solidario y ético. ) ’
Sesion 1: . . .
Made Muestra interés por la | Desarrolla un espiritu | Reconoce el teorema
: . ponencia del tema. critico y constructivo de solucion maximal.
12 soluciones maximales

Sesion 2:
Practica dirigida

Evaluacién escrita.

Muestra
participa.

interés vy

Reconoce teoremas de
existencia de
soluciones.

e TERCERA UNIDAD

e DURACION

e FECHA DE INICIO

e FECHA DE TERMINO :

Funciones de Green y Problemas Sturm-Liouville.

03 Semanas

14 de noviembre de 2022
28 de noviembre de 2022

e CAPACIDAD DE LA UNIDAD :
Cl.: Enseflanzay Aprendizaje

1. Reconoce propiedades y caracteristicas de las funciones integrables.

2. Maneja conceptos, definiciones y propiedades afines.

C2.: Investigacion Formativa

1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.



e PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

Contenido Contenido Contenido .
Semana . o Indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 1:
Los teoremas de
separacion y
. . . - Reconoce teorema de
comparacion de Sturm Muestra interés por la | Participa en clase y le .
N . . 7 separacion y
(oscilacion de las ponencia del tema. interesa el aprendizaje -
13 . comparacion.
soluciones)
Problemas de valor de
frontera homogéneo.
Sesion 2: Trabaja en grupo la | Estudia con L
— - o . Resuelve ejercicios.
Practica dirigida practica dirigida perseverancia.
Sesion 1: .
S Se interesa por los
Problema de Sturm- . . . .
Lo . Muestra interés por la | resultados  de los | Analiza y aplica los
Liouville homogéneo. . .
. . ponencia del tema. Problemas de Sturm- | teoremas estudiados
14 Existencia de Lo
Liouville.
autovalores.
Sesion 2: Trabaja en grupo la | Estudia con L
T . o . Resuelve ejercicios.
Practica dirigida practica dirigida. perseverancia.
Sesion 1:
Ecuacién de la cuerda
vibrante y del calor. Reconoce ecuacion de
Expansion en series de | Muestra interés por la | Participa en clase y le | onda, calor y el
auto funciones. ponencia del tema. interesa el aprendizaje | problema de Sturm-
15 Problemas de Sturm- Liouville.
Liouville no
homogéneo.
o Reconoce la ecuacion
Sesion 2: .
P . . Se interesa por resolver | de onda, calor y el
Segunda practica Evaluacion escrita. o
o ejercicios. problema de Sturm-
calificada Lo
Liouville.
16 EXAMEN FINAL (Del 05 al 09 de diciembre)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO (Del 12 al 16 de diciembre)

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a.

El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en
grupos virtuales.

El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor
en la interaccion instantdnea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos, gréaficos
animados, audio, video, etc.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es una metodologia centrada en el aprendizaje, en
la investigacion y reflexién que siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema
planteado por el profesor.

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1.

a)

ACTIVIDADES
Actividades Asincronas. Revisién de silabos, comunicados, mensajes, revisién de foros y tareas
domiciliarias.




VII.

b) Actividades Sincronas. Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma virtual google
meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES
Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y practica).
Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS
Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones
electrénicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

EVALUACION

Evaluaciones continuas teéricos — practicos.

Dos examenes (parcial y final).

Un examen sustitutorio.

Précticas calificadas.

Monografia y exposicién de los trabajos de investigacién formativa.
El promedio final (PF) se obtiene de la siguiente formula:

PF = (0,30) x EP + (0,30) * EF + (0,40) * EC

donde: EP = Nota de examen parcial

EF = Nota de examen final
EC = Nota obtenida al promediar las notas de evaluaciones continuas, practicas calificadas
y el trabajo de investigacion formativa. Es calculado de la siguiente forma:

_PC1+PC2Z+IF

EC
3

doénde: PC1 = Nota de la préctica calificada N°1

PC2 = Nota de la practica calificada N°2
IF = Nota del trabajo de investigacion formativa.
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Setiembre del 2022

Gabriel Andre Asmat Medina



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
INFORMACION GENERAL.
1.1. Asignatura : HISTORIA DE LA MATEMATICA
1.2. Caodigo : EE746
1.3. Condicién : Obligatorio
1.4. Pre-requisito : EG547
1.5. N°de horas de clase : 04 horas Teoria 02 semanal / Practica 02 semanal
1.6. N° de créditos : 03
1.7. Ciclo : Sétimo Ciclo
1.8. Semestre Académico : 2022-B
1.9. Duracion : 17 semanas
1.10. Profesor : Lic. Absalén Castillo Valdivieso
SUMILLA.

Naturaleza: Tedrico-practica y pertenece al area de Formacion Complementaria.

Propdsito: Presentar y exponer topicos de la historia de los acontecimientos ocurridos en

el desarrollo de los conceptos de Aritmética, Algebra y Geometria ideas que
llevaron a establecer las teorias que componen la Matematica de hoy.

Contenido: de la asignatura es: Pre-historia de la Matematica. La Matematica en las

primeras culturas de la civilizacion. La Matematica en las edades Antigua,
Media, Moderna y Contemporéanea. Las nuevas ideas de la Matematica en
el siglo XXI.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA.
Competencias Genéricas

Capacidad para el disefio de modelos que narran y explican los hechos histéricos de
la Matematica.

Capacidad para las formas de razonamiento cuando conoce los descubrimientos de
las teorias de la Matemética a través de la Historia.

Actitud creativa y de innovacion en las areas especificas de la historia de las ideas de
la Matematica.

Capacidad para el andlisis y comprensiéon de las ideas matematicas en el tiempo
transcurrido.

Competencias de la Asignatura

1.
2.

Reconoce las diferentes etapas de la Historia de la Matematica en lineas de tiempo.
Determina la relacion que existe entre una etapa historica y otra en la formacioén de las
teorias mateméticas.

Otorga una vision general de los periodos de formacion de las ideas de la Matemética
y sus autores que las descubrieron.



4. Aplica los pasajes histéricos de la Matematica a una diversidad de temas especificos
de las Ciencias Naturales y las Ciencias de Ingenieria

5. Comprende y utiliza el lenguaje y simbologia matematica desarrollada en la historia de
las ideas antigua y moderna.

6. Posee una personalidad integral con ética como resultado del aprendizaje historico de
la Matematica a través de los mas destacados matematicos que existieron desde el
comienzo de la humanidad.

Competencias Especificas, Capacidades y Actitudes

ideas de la Matematica.

Maneja vy

tiempo.

Expone sus
evidenciando

critico en los

matematica.

Reconoce las
caracteristicas  de los
periodos histéricos en los
descubrimientos de las

aplica las
circunstancias de los
descubrimientos de las
teorias matematicas en el

ideas
actitudes
personales y emite juicio
hechos
histéricos que formaran la

descubrimientos de las
teorias matematicas 'y
formula etapas.

C.2.- Maneja fecha, tiempo,
lugar y acontecer histérico
de la aparicibn de las
teorias matematicas 'y
discierne el hecho historico.
C.3.-Aplica los hechos
histdricos de la Matematica
incluyendo la Pre - historia
C.4.- Expone sus ideas a

partir de la historia de las
teorias matematicas
surgidas.

C.5.- Utiliza el aprendizaje
de las etapas de la historia
de la Matematica.

COMPETENCIA:
Investigacion formativa.
Utiliza
investigacion

equipo en el
historico.

estrategias de
para el
proceso de los trabajos de
proceso

C.1.- Utiliza el aprendizaje
basado en problemas
surgidos en los hechos
histdricos de la Matematica.

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
COMPETENCIA:
Ensefianza-Aprendizaje C.1.- Reconoce hechos y | A.1.- Demuestra
caracteristicas de los | responsabilidad y

creatividad cuando trabaja
de manera individual y en
equipo en los temas
histéricos de la
Matematica.

A.2.- Tolerante frente a las
distintas actitudes de los

demas cuando se
desarrollan trabajos de
equipo.

A.3.- Expresa sus

opiniones con libertad en
forma coherente sobre los
temas historicos.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Primera Unidad

culturas de la civilizacion.

Duracion
Fecha de Inicio
Fecha de término

Capacidades de la unidad:

04 semanas.
22.08.2022
16.09.2022

C.1: Enseflanza y Aprendizaje

: Prehistoria de la Matematica. La Matemética en las primeras




1. Reconoce las caracteristicas de las etapas de formaciéon de la Matematica en el

comienzo de la vida humana.

2. Aplica los hechos historicos que formaron a la Matematica en el estado de piedra.

C2: Investigacion Formativa

1. Utiliza estrategias de investigacion para el seguimiento de los hechos que
determinaron las &reas de la Matematica en el comienzo de la humanidad.

2. Aplica los temas de investigacion de los conceptos y teoremas formados a través de
las etapas de la Historia de la Matematica desde sus origenes.

PROYECTO DE GRUPO

Programacién de contenidos:

Thales de Mileto.
Pitagoras y la teoria
de nimeros.

SESION 2:

filosofia aristotélica.
Conoce la geometria de
Euclides.

Le interesa las
primeras ideas de
la Geometria.

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL
SESION 1:
Pre-historia de la Identifica las primeras etapas . . .
» L . .| Diferencia las primeras
Matematica. La cultura en de la  historia de la | Leinteresa el manejo . .
. . . . o anotaciones del nimero.
la Edad de Piedra. Origen Matematica y utiliza los | y comprension de los )
1 , ) . Determina los
y desarrollo del nimero. hechos ocurridos en la | origenes de las | . .
2 ” . . ) instrumentos que usé el
SESION 2: formulacion de las primeras | primeras ideas de la )
. - i hombre en el comienzo
Primeras formas formas geométricas en la | Matemética. L
" . de la Matematica.
geométricas. Los Edad de Piedra.
Sumerias. Los Anunnaki.
SESION 1:
La Matemética en las
primeras culturas de la
civilizacién. Evolucion del
pensamiento en la .
Matematica en la Identifica  las  culturas Se ‘|nteresa PO Decide y distingue las
) . i manejar y entender i
Mesopotamia. primeras con sus escrituras y . culturas del  Medio
2 5 sistemas numéricos y hace los comienzos de la Oriente de la
SESION 2.- Ani comentarios ' Matematica cuando Meso otam)i/a
Cultura babilonica. ’ ya existe la escritura. P '
Numeracion en Tablillas.
Cultura egipcia. El papiro
de Rhind. El papiro de
Moscu.
SESION 1: Cultura India.
Sistema decimal , "
- » ) Se interesa  por | Utiliza en forma
posicional. Numeracion Deduce los  sistemas )
L L comparar cada | adecuada los trabajos
hindu. numéricos usados por las .
3 culturas antioua India. Ching cultura que desarrolla | matematicos
SESION 2: Cultura Maya. Mava 9 ’ Matematica  desde | descubiertos por los
Introduccion del cero. yvaya. tiempos antiguos. hindUes, chinos y mayas.
Sistema numérico maya.
Trabajo Académico.
SESION 1: Edad Utiliza muy bien la
Antigua. La . Se interesa por la | filosofia practicada
L Identifica la cultura L _
Matematica en la ) L Matemética por los filésofos
. . griega y sus filésofos .
Grecia antigua. L desarrollada por griegos.
. notables. Distingue la o
4 Filosofos notables. los filosofos.

Utiliza la primera
geometria
desarrollada en
forma ordenada.




Platén. Aristételes.
Euclides de
Alejandria.

Segunda Unidad

Duracion

Fecha de Inicio
Fecha de término

: 04 Semanas.

Capacidades de la unidad:
C.1l: Enseflanza y Aprendizaje
1. Reconoce cada una de las edades de la existencia de la humanidad en el desarrollo y
evolucion de las teorias matematicas.
2. Aplica cada edad de la humanidad para explicar algunas teorias desarrolladas y que
de esta manera resulten satisfactorias.

C2: Investigacion Formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en las investigaciones realizadas a lo largo de las etapas
histdricas de formacion de la Matematica.
2. Aplica los temas de investigacion que surgieron en los periodos de formacién de la
Matematica.

PROYECTO DE GRUPO
Programacioén de contenidos:

:19.09.2022
:14.10.2022

: La Matematica en las Edades Antigua, y Media.

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA INDICADORES

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
SESION 1: Deduce el contenido
La obra “Los Elementos”. | de la obra “Los ) )

, , , Le da importancia al
Arguimedes y el Método | Elementos de . ] ;

o . . Le interesa la | calculo de areas de
de Exhauscion. Apolonio | Euclides. L, )
L. i )} determinacion del | regiones planas
y las conicas. Identifica el método | , .
- area de una | mediante la
de exhauscion de . L
5 . 3 regiéon plana | exhauscion.
SESION 2: Arquimedes y i )
. mediante el | Usa muy bien el
El ocaso del helenismo. compara  con el
. , desgaste de | ocaso de la cultura
Los periodos Célculo Integral. I )

. L i rectangulos. griega frente a otras
neopitagorico y Distingue los periodos culturas
neoplaténico. del ocaso del

helenismo.
SESION 1: Edad Media. Identifica las culturas . .
La Matematica de | Le interesa los | Utilizalas culturas de
a Matematica de los indd A
L, hindd, - musulman 'y trabajos la Edad Media.
hinddes, musulmanes y china. . .
. o realizados por las | Aplica conceptos de
6 chinos. Distingue la Edad o »
. L culturas hindud, | la matematica en la
La Edad Media Cristiana. | Media y el B .
T musulman y | Edad Media
Una forma de cristianismo. . L
. . china. Cristiana.
Renacimiento surgido.




Conoce el modo de

Esta interesado y

Utiliza la ubicacién

SESION 2: ) ) .
- cémo evoluciona la | toma atencion | geografica de las
Evolucion del ) ]
. - Matematica en la | sobre los hechos | primeras
pensamiento matematico . . ) )
. Edad Media. en la Edad media | universidades.
en la Edad Media. i
. ue influyeron en
Aparicion de las . . q
universidades Tiene idea de las | g| gesarrollo de la
. L primeras Matematica.
Trabajo Académico . .
universidades.
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
SESION 1: La escolastica. Los .
) ) Deduce los periodos de .
periodos de formacion 'y . Esta interesado en
T formacion de la )
enriquecimiento  de  las L los periodos de la
Escolastica. L 0 .
Ciencias y de las Artes. . Escolastica. Utiliza con cuidado los
Identifica  los  hechos .,
o Pone atencién en el | avances de la
7 historicos que . . -, .
i , , enriquecimiento de la | Matematica en el tiempo
SESION 2: determinaron el fin de la o o
) Ciencia y el Arte, le | de la Escolastica.
Finalizacion de la Edad Media. | Edad Media. .
o . llama la atencién el
La Teocracia. El latin como | Distingue lalengua latin de latin
lengua universal. las otras lenguas. '
8 EXAMEN PARCIAL

Tercera Unidad

Duracién

Fecha de Inicio
Fecha de término

Capacidades de la unidad:
C.1: Enseflanza y Aprendizaje
1. Reconoce cada una de las edades de la existencia de la humanidad en el desarrollo y
evolucion de las teorias mateméticas.
2. Aplica cada edad de la humanidad para explicar algunas teorias desarrolladas y que
de esta manera resulten satisfactorias.

C2: Investigacién Formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en las investigaciones realizadas a lo largo de las etapas
histéricas de formacion de la Matematica.
2. Aplica los temas de investigacion que surgieron en los periodos de formacién de la
Matematica.

PROYECTO DE GRUPO
Programacion de contenidos:

: 04 Semanas.

:17.10.2022
:11.11.2022

: La Matemaética en la Edad Moderna.

la Edad Moderna.

y Moderna y los distingue.

habidos en la Edad

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
SESION 1: Edad Moderna. . . Le interesa los | Utliza los  trabajos
L . Identifica las edades Media . . )
9 Transicién de la Edad Media a acontecimientos matematicos realizados

en la Edad Moderna.

5




Manifestacion del Humanismo.
conceptos
importantes de la Matematica
en el Renacimiento.

Los mas

SESION 2:
Del Renacimiento al Barroco.

Conoce los avances de la
Matematica en la Edad
Moderna.

Identifica el Renacimiento
y el Barroco.

Destaca a Viéte en sus

Moderna que
influyeron en la
Matematica.

Pone atencion en los
conceptos
matematicos del

Destaca la aparicién del
Humanismo

Comenta la produccién
matematica de Viéte.

Francisco Viete y el canon. | ideas. Renacimiento y del
Grandes descubrimientos de la Barroco.
Matematica.
Trabajo Académico
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
SESION 1: El descubrimiento
del Célculo Infinitesimal. o .
) o . | ldentifica y conoce los | Esta interesado en la
La geometria analitica de René ] . . ) B
. - fundamentos del Calculo | invencion del Célculo | Utiliza los fundamentos
Descartes iniciada por Vieté. El . )
e Infinitesimal. y busca sus | del Calculo para entender
concepto de infinitesimal. o ]

10 Distingue y afirma la | fundamentos y | las nuevas teorias que no
SESION 2: Finalizacion del | existencia de una nueva | observa el cambio | podran desarrollarse.
Barroco. Extension de nuevos | geometria  desarrollada | originado en las | Comenta el infinitesimal.
métodos. Controversia en los | con el &lgebra. teorias matematicas.
principios del Calculo.

SESION 1: ldentifica y conoce |la , N _
, L , , ) Le interesa como se | Utiliza y aplica la
El Célculo Infinitesimal impulsa | influencia  del  Célculo . , . . ,
] » o ] origina el Calculo | influencia del Calculo en
las &reas de la Matemaética. Infinitesimal en  areas S , .
L . ) Infinitesimal y cémo | el Algebra, ecuaciones
Aparicion de la ecuacién | afines. ) )
) . se explican las | algebraicas, en las
diferencial. , - .
11 , . o teorias matematicas. | sucesiones.
SESION 2: El periodo de la | Conoce el significado de
llustracion. La obra “Principia | una ecuacion diferencial. o )
» Estd interesado por | Le da uso a los trabajos
Matematica” de Newton. ) » )
B ] o » los hechos ocurridos | matematicos escritos en
La llustracion se extiende en | Distingue la llustracién de B .
i en la llustracion. la llustracion.
Europa. otros periodos.
SESION 1: Identifica los aportes de | Le interesan los | Comenta y aplica los
Brillantes matematicos en | brillantes matematicos. trabajos de los | trabajos  matematicos
Europa. matematicos del | escritos en el Siglo de
La Matematica a comienzos | Conoce el Siglo de Oro y | Siglo de Oro y hace | Oro.
del siglo XIX. El Siglo de Oro. | hace distinciones de los | comentarios.
Negacion de los postulados de | descubrimientos habidos. Utiliza la negacion de los
Euclides. Las geometrias no Le interesa como | postulados de Euclides y

12 euclidianas. Distingue como | llegan a construirse | tiene idea de la formacion
SESION 2: acontecimiento importante | nuevas geometrias. de nuevas geometrias.
El quinto postulado de | y notable la negacion e Discute y aplica la
Euclides. La hipotesis del | cada  postulado  de hipétesis  del  angulo
angulo agudo. Euclides. agudo.

Las ideas de Gauss y Bolyai
para las nuevas geometrias.
Trabajo Académico




Cuarta Unidad

Duracién
Fecha de Inicio
Fecha de término

: 04 semanas
:14.11.2022
:09.12.2022

Capacidades de la unidad:
C.1: Enseflanza y Aprendizaje
1. Reconoce cada una de las edades de la existencia de la humanidad en el desarrollo y
evolucion de las teorias matematicas.
2. Aplica cada edad de la humanidad para explicar algunas teorias desarrolladas y que
de esta manera resulten satisfactorias.

C2: Investigacion Formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en las investigaciones realizadas a lo largo de las etapas
histdricas de formacion de la Matematica.
2. Aplica los temas de investigacion que surgieron en los periodos de formacién de la
Matematica.

PROYECTO DE GRUPO

Programacién de contenidos:

: La Matematica en la Edad Contemporanea.

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
SESION 1: Estd interesado en Ia Utiliza la aritmetizacion
La aritmetizacion de los | Conoce y hace diferencias foma como del Andlisis cuando se
fundamentos del Analisis. entre el Calculo y el Calculo fiene abre paso como proceso
Galois y la Teoria de grupos. | Analisis. cambios  con el de cambio en los
Surgimiento de las nuevas | Comenta los trabajos de la fiemDo conceptos de funciones
algebras. aritmetizacion. A reF::ie; las analiticas, espacios
Identifica los conjuntos con P abstractos, prolongacion
. ) estructuras .

13 SESION 2: estructura algebraica. i analitica.

. , . - ) algebraicas y observa ) )
David Hilbert y el método | Distingue el  Método su trascendencia Usa muy bien el cambio
axiomatico. George Cantor y | Axiomatico de  ofros o estructural de un conjunto

o X Pone atencion en el )
los transinfinitos. métodos. ] o con operaciones.
. s ) Método  Axiomatico B .
Los comienzos del Andlisis | Conoce los conjuntos de como inica Utiliza la fundamentacion
Funcional. La aritmética de | Cantory los comenta ) del nimero real y la
alternativa para las - L
Peano. . N aparicion  del  Andlisis
teorias matematicas. .
Funcional.
SESION 1:
« . n Esta interesado en la
George Boole y la obra “Las | Utiliza la Logica
R » crisis de los o .
leyes del Pensamiento”. Matematica para Utiiza y aplica los 23
- . ] fundamentos de la )

14 La Logica Matematica como | fundamentar teorias y problemas de Hilbert y
f . Matemaética. )
undamento. matematicas. ) observa las subareas

- Le interesa y
SESION 2: Conoce los 23 problemas compara los formadas en la
La crisis de los fundamentos. | de Hilbert y deduce las P actualidad.
] , . resultados de los 23
Los 23 problemas de Hilbert. | areas en formacion. )
) problemas de Hilbert.
Los cortes de Dedekind.




SESION 1:

Edad Contemporanea: 1900-
1999.

Unificacion de la Matematica.
Subareas de la Matematica.

Hace diferencias en los
trabajos matematicos
contemporaneos.

Distingue y compara las

Le interesa las
subareas formadas

en la actualidad.

Utiliza los resultados de
la unificacion de la
Matematica.

Le da uso a la influencia

15 SESION 2: , Destaca la filosofia .
) ) | obras escritas por el grupo L de la filosofia
El grupo Bourbaki. La filosofia ) matematica y »
. Bourbaki. . ) matematica.
matematica. . comenta a Poincaré y . .
) ) . Conoce los pensamientos Aplica los comentarios de
Henri  Poincaré.  Bertrand ) i Russell. . ]
de Poincaré y Russell. Poincaré y de Russell.
Russell.
Trabajo Académico.
16 EXAMEN FINAL
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V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
En la metodologia de la Educacion virtual existen tres métodos: el Sincrénico, el Asincronico
y el de Presencial en aula virtual.

a) El Método Asincronico, cuando el mensaje se transmite sin necesidad de que en la
interaccion instantanea coincida el emisor y receptor. Es de gran utilidad en la modalidad
de educacién a distancia, dado que el acceso en forma diferida en el tiempo de la
informacioén, se hace muy necesaria por la limitacién de circunstancias.

b) El Método Sincronico, cuando el emisor y el receptor del mensaje operan en el proceso
de comunicacién, de modo simultaneo las dos personas en el aula virtual; resulta ser
mas efectivo en la ensefianza y aprendizaje virtuales.

Cada estrategia metodolégica constituye un conjunto de técnicas que se utilizan para
alcanzar un objetivo, y son de enseflanza como de aprendizaje. Asi tenemos las
analogias, mapas conceptuales, aprendizaje basado en problemas, discusiones guiadas,
por un lado, y de otro lado respecto al estudiante tenemos la busqueda de informacién,
toma de notas de investigacion entre otros.

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS.

6.1 Como actividades se tiene segun la metodologia adaptada:
En modo sincrénico: revisiobn de los contenidos tematicos, comunicados, mensajes,
glosario colaborativo, portafolio, revision de foros y trabajos practicos.
En modo asincronico: video conferencia mediante la plataforma google meet SGA con
participacion activa del estudiante.

6.2 Como materiales educativos se en listan los siguientes:
Computadora, laptop, celular, Tablet, separatas de clase en PDF, separatas de ejercicios
y problemas, videos del tema tratado en clases textos adicionales de PDF.



VII.

VIII.

6.3 Como medios tenemos: Plataforma de aula virtual SGA, plataforma Microsoft Teams,
whatsapp, Facebook y direcciones electronicas.

EVALUACION

El sistema de evaluacion comprende los siguientes criterios:

1. Evaluacién de conocimiento 70% (examen parcial, examen final y practicas calificadas).

2. Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorio, trabajo de campo). De conformidad con la
naturaleza del curso.

3. Evaluacion actitudinal 10%.

Evaluacion de investigacion formativa 15% (comprendida en el producto acreditable).

5. Evaluacién de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%.

e

El promedio final para el logro del aprendizaje consiste en la formula siguiente:

PF = (0.7) PC + (0.1) PA+ (0.15) IF 4 (0.05) RS

Dénde:

PC : Promedio de evaluacién de conocimiento.
PA : Promedio de evaluacion actitudinal.

IF : Nota de investigacion formativa.

RS : Nota de responsabilidad social.

El alumno tendra derecho a un examen sustitutorio, el mismo que sustituira al examen parcial
0 examen final.

e Requisitos de aprobacién del curso:
1. Asistencia regular a clases no menor al 70% de las clases dictadas; en caso
contrario el alumno ser& inhabilitado.
2. El alumno rinde todas y cada una de las evaluaciones en las fechas programadas.
3. Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo, es decir, el medio punto adicional
sera considerado como la mitad superior, en favor del estudiante.

BIBLIOGRAFIA

e BASICA
Autor Titulo Afio Editorial Lugar

Francis Cajori History of Mathematics 1919 | Mc. Millan New York

Nicolas Elements de Historie des .

Bourbaki Mathematics 1960 Hermann Paris

Joseph Hoffman \"/'('jtolr'ﬁ Ol'ﬁ la Matematica. | 1960 | UTEHA México

José Babini Historia de las ideas 1967 OEA Washington
modernas en Matematica.

Renato Benazic TOp'COSI (_je Historia de la 2004 SMP Lima
Matematica

José Rey Espasa/

Pastor/ José Historia de la Matematica 1951 P Buenos Aires

Babini Calpe




Euclides The thirteen books of the 1956 Dover New York

elements. Vol. |, 1l
¢ COMPLEMENTARIA
Autor Titulo Afio Editorial Lugar

E.T. Bell Los grandes mateméticos 1948 Losada Buenos Aires

Michael Helfgott Hlstona,y pedagogia de la 2004 IMCA Lima
matematica.

O. Bekken Una historia breve del 1983 SMP Lima

Algebra

F. Le Lionnais

Las grandes corrientes del

. S 1962 EUDEBA | Buenos Aires
pensamiento matematico

Fondo de

E.T. Bell Historia de las matematicas 1995 Cultura México

Econdémica

e HEMEROGRAFICA

YV V. V VYV VYV VY

Historias de las matematicas, Wikipedia enciclopedia libre.
Matematicas que han revolucionado la historia.

Grandes momentos de la historia de las mateméticas.
Diez mujeres matematicas de antes y ahora.

Historia de las matematicas en los Ultimos 10,000 afios.

Las mateméticas: su historia, evolucién y aplicaciones.

e CIBERNETICA

>

https://es.wikibooks.org/wiki/Historia_de las Matem%C3%Alticas/Bibliograf%C3
%ADa

http://platea.pntic.mec.es/~jdelucas/losmatematicos.htm

https://www.superprof.es/blog/la-historia-de-las-matematicas/

https://www.curiosfera.com/historia-de-las-matematicas-inventor/

https://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:XcfrllH_bvoJ:https://es.
wikipedia.org/wiki/Historia_de las matem%25C3%25Alticas+&cd=1&hl=es&ct=c

Ink&al=pe.

Bellavista 22 de agosto del 2022

Lic. Absalén Castillo Valdivieso
Profesor del curso
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y
MATEMATICA

ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO DEL CURSO: TOPOLOGIA GENERAL

DATOS GENERALES
1.1. Area

1.2. Cdbdigo

1.3. Requisito

1.4. Ciclo

1.5. Semestre Académico
1.6. N°de horas de clase

1.7. Créditos
1.8. Docente
1.9. Condicion
1.10. Modalidad

SUMILLA:

La asignatura de Topologia General pertenece al area Basica, es de
tedrico-practico y de caracter obligatorio. Tiene como propoésito capacitar al estudiante
en el desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarios para emprender estudios
posteriores en diversas areas de la Matemética. El contenido principal del curso es:
Estructuras topolégicas en un conjunto. Filtro de vecindades. Interior, adherencia y
frontera de un conjunto. Conjuntos densos. Funciones continuas. Comparacion de
topologias. Construccién de topologias. Topologias inicial y final. Topologias producto.

Espacios de Hausdorff. Axiomas de separacion. Conexidad. Compacidad. Filtros. Bases

de un filtro. Ultrafiltros.

Basica

ES718

EE412, EE515

Séptimo

2022-B

8 horas semanales

HT: 04 horas/ HP: 04 horas.
6

Dr. Alfredo Sotelo Pejerrey
Curso Obligatorio

Virtual

COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1. Competencias Generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo

naturaleza



profesional, a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta;

ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.
Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y

COMpromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con

sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de la Carrera

Capacitar al estudiante para extender los conceptos de convergencia y continuidad a

conjuntos mas generales.

Reconocer espacios lero, 2do, 3ro numerables, asi como los espacios Hausdorff,

regulares y normales, sus propiedades y teoremas mas importantes.

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO

Capacitar al estudiante para extender los conceptos de convergencia y continuidad a

conjuntos mas generales.

Reconocer espacios lero, 2do, 3ro numerables, asi como los espacios Hausdorff,

regulares y normales, sus propiedades y teoremas mas importantes.

Aplica definiciones y propiedades para hacer demostraciones y resolver ejercicios y

problemas.

Maneja conceptos, definiciones, propiedades y criterios.



V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1

ESPACIOS TOPOLOGICOS Y CONTINUIDAD

Logro de Aprendizaje

Al finalizar la unidad, el estudiante identifica un espacio

topoldgico de forma correcta. Por otra parte, establece la

continuidad de una funcion entre dos espacios topologicos.

Semana : . Indicadores de | Instrumentos
. Contenidos Actividades -
N logro de evaluacion
Sesion N° 1. Realizar Diferencia Practica
Definicién de ejercicios de la | propiedades de (dirigida N°1.
Tonoloaia practica dirigida | espacios
polog . N°1. topolégicos.
Comparacion de
1 topologias.
Abiertos y
Cerrados. Sesion
N° 2. Practica
Dirigida.
Sesion N° 1. Realizar Decide si es
Bases y ejercicios de la | conjunto Practica dirigida
subbases de una practica dirigida | abierto. N°2.
) N°2. Investiga sobre
> topologia. el
Entornos. Sesion tema.
NO
2. Préactica
dirigida.
Sesion N° 1. Realizar Diferencia Practica
Interior ejercicios de la | propiedades de |(dirigida N°3.
Clausu,ra practica dirigida | conjuntos
] ' N°3. abiertos
3 Derivado y y cerrados.
Frontera
de un conjunto.
Sesiéon N° 2.
Préactica dirigida.
Sesion N° 1. Realiza su Reconoce Primera
- primera propiedades de |practica
Cont'lnwdad, préactica continuidad. calificada.
propiedades y calificada.
4 equivalencias.
Sesiéon N° 2.
Practica dirigida.
Sesion N° 1. Realizar Decide si es Practica
Coniuntos ejercicios de la | conjunto dirigida N°5.
J practica dirigida | compacto.
c Compactos y N°5
continuidad.
Sesion N° 2.

Practica dirigida.




Sesién N° 1. Realizar Decide si es Practica
Coniuntos ejercicios de la | conjunto es dirigida N°6.
J practica dirigida | conexo.
Conexos N°6
y conexos por
5 caminos.
Continuidad y
conexidad.
Sesion
N° 2. Practica
dirigida.
Sesion N° 1. Realizar Reconoce Practica
Componentes ejercicios de la | Propiedades de |(dirigida N°7.
P practica dirigida | continuidad.
conexas y N°7.
conexas
7 por caminos.
Sesion
N° 2. Practica
dirigida.
8 EXAMEN PARCIAL
UNIDAD 2| AXIOMAS DE NUMERABILIDAD Y SEPARACION
Logro de Aprendizaje
Reconoce propiedades y caracteristicas de los axiomas de
separacion y numerabilidad. Maneja
propiedades y criterios de convergencias de sucesiones y series.
Semana . . Indicadores de | Instrumentos
o Contenidos Actividades .,
N logro de evaluacién
Sesion N° 1. Realizar Reconoce Practica
Axiomas de ejercicios de la | espacios primer |(dirigida N°9.
B practica dirigida |y
Numerabilidad. N°9. Segundo
9 Teoremasy numerable
Ejemplos. Sesién
N° 2. Practica
dirigida.
Sesion N° 1. Realizar Reconoce Practica dirigida
Axiomas de ejercicios de la | propiedades de |N°10.
_ practica dirigida | separacion.
Separacion. N°10
10 Teoremas y
Ejemplos. Sesion
N° 2. Practica
dirigida.
Sesion N° 1. Realizar Reconoce Practica dirigida
Continuidad ejercicios de la | Propiedades de |N°11.
y practica dirigida | compacidad.
1 Compacidad en | N°11.
espacios T1.
Sesion N° 2.

Practica dirigida.




Sesion N° 1. Realiza su Maneja Segunda
Espacios segunda propiedades de |practica
P practica espacios calificada.
Normalesy el | calificada. normales.
12 Lema de
Urysohn.
Sesion N° 2.
Practica dirigida.
UNIDAD 3| COMPACIDAD
Logro de Aprendizaje
Investiga y utiliza las propiedades de un espacio topolégico
compacto en la solucion de problemas.
Investiga sobre la relacion entre compacto, secuencialmente
compacto, contablemente compacto y
relativamente compacto.
Semana : . Indicadores de | Instrumentos
o Contenidos Actividades .
N logro de evaluacion
Sesion N° 1. Realizar Reconoce un  |Practica
Espacios ejercicios de la | espacio dirigida N°13.
P practica dirigida | compacto.
13 compactos. N°13.
Sesion N° 2.
Practica
dirigida.dirigida.
Sesion N° 1. Realizar Reconoce un  |Practica
Espacios ejercicios de la | esp. secue. dirigida N°14.
P _ practica dirigida | Compacto.
secuencialmente | N°14.
14 compactos.
Sesion
N° 2. Practica
Dirigida.
Sesion N° 1. Realizar Reconoce las  |Practica
Espacios ejercicios de la | propiedades de (dirigida N°15.
P practica dirigida | los espacios
contablemente | N°15. cont.
15 compactos. Compactos.
Sesién N° 2.
Practica dirigida.
16 PRESENTACION DE EXPOSICION-EXAMEN FINAL

17

EXAMEN SUSTITUTORIO




VI.

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacién integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las
competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdsito fundamental

la formacién holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y
para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccién o reconstruccidon cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan
sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacién y comunicacion.

La Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la UNAC, en cumplimiento con lo
dispuesto en la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020,
de manera excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con
relacién al estado de emergencia sanitario, se impartird educacion remota no presencial
haciendo uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio
educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacién y comunicacioén (TICs).
La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada
del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables
calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesién educativa. El
SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnolégicas multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones teéricas y practicas

permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la
comunicacion no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.
Dentro de la modalidad sincronica, se hara uso de:

e Laptop

e Pizarras Virtuales

¢ Google Meet

e Plataforma Moodle
MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio



VILI.

de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion
instantanea. Dentro de la modalidad asincronica, se hara uso de:

e Cuestionarios Virtuales
e Foros

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la busqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacion de las herramientas matematicas en la investigacion
en Ingenieria de Alimentos. La exposicién grupal de dicho trabajo permitird conocer el

nivel de desarrollo de las habilidades investigativas ha logrado el estudiante.

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su
funcién social respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a
nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigaciéon y la
extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esa asignatura
consiste en brindar conocimientos a los futuros matematicos del pais, de esta manera
orientarlos a publicar articulos de investigacién de gran impacto para la comunidad

matematica.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electronico c) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web

f) Pizarra digital f) Articulos cientificos



VIIl. SISTEMA DE EVALUACION

IX.

CRITERIOS DE EVALUACION:

La ponderacion de la calificacion sera la siguiente:

Evaluacién Instrumento
Unidad (producto de Aprendizaje Siglas Peso de
evaluados con nota) Evaluacién
Primera Practica
1 |Evaluacién Continua N°1 EC1 25% |Calificada y
Préacticas Dirigidas.
1 |[Examen Parcial EP 25% [Examen Parcial
Segunda Préctica
2 |[Evaluacion Continua N°2 EC2 25% |Calificada y
Préacticas Dirigidas.
3 |[Examen Final EF 25% |Examen Final.
TOTAL 100%

Férmula para la obtencién de la nota final:

NF= EC1(25%)+EP(25%)+EC2(25%)+EF(25%)

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.
- Asistencia al 70% como minimo en la teoria'y 80% a la practica.

- Laescala de calificacion es de 00 a 20.
- El'alumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.
- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.
- La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en
el silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas
parciales.

FUENTES DE INFORMACION

9.1. Fuentes Basicas:
Munkres, J, (2002). Topologia. 2da Edicion. Prentice Hall. Madrid.
Dugundiji, J, (1966). Topology. Aiiyn and Bacon Inc. USA.

9.2. Fuentes Complementarias:

Macho, M, (2002). Topologia General. Universidad del Pais Vasco.
Lipschutz, S, (1965). General Topology. McGraw-Hill Inc. USA.




X. NORMAS DEL CURSO
- Recuerde lo humano — Buena educacion
- Utilice buena redaccién y gramética para redactar tus correos. Evita escribir con
mayuscula sostenida porque se interpreta como si estuviera gritando.
- Ultilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus compaferos.

- Evita el uso de emoticones.

Dr. Alfredo Sotelo Pejerrey
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SILABO
I.  INFORMACION GENERAL
I.1. Asignatura : ANALISIS COMPLEJO
l.2. Cadigo . ES828
[.3. Condicion : Obligatorio
l.4.  Prerrequisito . Introduccion a la geometria diferencial y Topologia
general
I.5. N°dehoras declase : Teoria: 04h semanales / Practica: 04h semanales
[.6. N°de créditos . 06
I.7. Ciclo . Octavo
[.8. Semestre académico : 2022-B
[.9. Duracion . 17 Semanas
[.10. Profesor : Dr. Julio César Nufez Villa (T, P)

ll. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de analisis complejo pertenece al area de formacién profesional, constituyendo
un pilar para la rama del analisis matematico y también para otras ramas. El propésito de la
disciplina es brindar al estudiante competencias y capacidades en su formacién profesional,
gue aplica para modelar, interpretar y resolver problemas relacionados a la matematica pura
como aplicada como en ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales, teoria de niumeros,
algebra, geometria diferencial y al estudio per se del andlisis complejo; asi como analisis de
circuitos, procesamiento de sefales y electromagnetismo.

. SUMILLA

Naturaleza: Tedrico-practico y pertenece al area de formacion general.

Propdsito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante para:

1. Plantear, analizar, solucionar e interpretar problemas de andlisis diferencial e integral de
funciones complejas.

2. Entender, Analiza, Resuelve y explica situaciones en las aplicaciones del analisis complejo
pueden utilizarse.

Contenido: Funciones Complejas de Variable Compleja y analiticidad, Teoria de Integraciéon
compleja, Series de Laurent y el Teorema del residuo y IV. Transformada de Fourier y
Aplicaciones conformes



IV.COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

4.1. Competencias Generales

- Desarrolla capacidades en la aplicacion de conceptos tedricos a problemas practicos.

- Reconoce y realiza el célculo y analisis diferencial e integral con funciones complejas.

- Explica, reflexiona, reconoce, modela resuelve problemas basicos de matematica, fisica e
ingenieria mediante series de Fourier, Transformada de Fourier y Transformaciones conformes
- Realiza investigacion exploratoria relacionada con lo con las diversas aplicaciones de las
funciones complejas en lo conceptual, procedimental y actitudinal.

4.2. Competencias Especificas

-Adquiere habilidades de andlisis, de comprensién, razonamiento para abordar temas

sobre analiticidad de funciones complejas

- Identifica, interpreta y explica las funciones complejas de variable compleja, con el manejo
particular de funciones elementales como las exponenciales, logaritmicas e hiperbdlicas
-Reconoce, resuelve, reflexiona y valora sobre los conceptos fundamentales y las diversas
aplicaciones como en las ecuaciones diferenciales.

4.3 Competencias modulares

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES

Ensefianza-Aprendizaje

C1. Reconoce cuando un problema Al. Demuestra
Reconoce conceptos, | Se€ puede abordar por la teoria del responsabilidad y creatividad
propiedades y resultados de la | analisis complejo cuando trabaja de manera
teoria del andlisis complejo. . ) individual o en equipo.
C2. Maneja conceptos, propiedades y Y cumple con las tareas
criterios. encomendadas.
Maneja y aplica A2. Tolerancia y respetofrente a
definiciones, propiedades y a C3. Aplica Proposiciones, Teoremas | los demés
partir de ellas deduce| y resultados para hacer
resultados mediante | demostraciones y resolver problemas.
demostraciones y resolucion A3. Expresa sus opinionesde
de ejercicios. manera logica y coherente respecto
C4. Expone sus ideas a partirde la a los temas tratados.
Expone sus ideas identificacion de un problema.
evidenciando actitudes
personales, interpersonales, . o
asi como juicio critico. C5. Utiliza el aprendizaje

basado en problemas.

Investigacion formativa

Utiliza creativamente formas
y estrategias de investigacion
para reforzar y mejorar la
calidad de su aprendizaje en el
proceso de iniciarse como
investigador cientifico.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

+ A. El Método Sincroénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del
mensaje en el proceso de comunicacién operan en el mismo marco temporal,
es decir, para que se pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las
dos personas estén presentes en el mismo momento. Son: Videoconferencias



con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en
grupos virtuales.

Clase expositiva interactiva: Transmitir conocimientos y activar procesos cognitivos,
Ministrando informacién organizada y activando procesos cognitivos; facilitando al
estudiante su proceso de asimilacion y confianza en lo aprendido. La exposicion es
alternada con actividades (preguntas, respuestas, dudas, sugerencias, etc.) por parte de
losestudiantes

Dinamica de Grupal.- Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacién de los
Alumnos facilitando que un grupo de personas consensulen ideas. Permitiendo la discusion
de una misma tematica bajo diferentes perspectivas, maximizando de esta forma
conocimientos.

v B. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir
entre elemisor y receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de
discusién, dominios web, textos, graficos animados,audio, video, etc.

v C. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es una metodologia centrada
en elaprendizaje, en la investigacion y reflexién que siguen los estudiantes
para llegar auna solucién ante un problema planteado por el profesor.

Resolucion de ejercicios y problemas: Ejercitar, ensayar y poner en
practica los contenidos. Aplicando férmulas, algoritmos, procedimientos para
transformar la informacién disponible e interpretar resultados. Involucrando a
los alumnos de modo activo en el aprendizaje de conocimientos.

Proyectos. - Tendra como principal propésito la interpretacion y resolucién de
problemas, emitirdn sus respectivos juicios y luego cada grupo a través de su
representante expondrd la solucion del problema concluido.

Evaluacion y andlisis de resultados. - Esta técnica permitira el rendimiento
en las pruebas de ensayo y las pruebas objetivas; asi como el desempefio en
la exposicién ora

5.1. PAUTAS

- Con respecto al Método Sincrénico, se expondra la clase de
manera creativa en tiempo real usando métodos de iteracion,
retroalimentacién y conflicto cognitivo, teniendo en cuenta la
rigurosidad matematica del curso.

Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados,
mensajes, revision de foros, tareas domiciliarias, trabajos grupales
de investigacion.

- Con respecto al Método Asincrénico, se compartira material
didactico, tedrico y practico para el mejor entendimiento y desarrollo
del curso. Ademas de tener libre acceso a las grabaciones de la
materia.

Actividades Sincronas.- Video conferencia utilizando la tecnologia de
la plataforma virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de
modo participativo.

- Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se
considerard la aplicacién del contenido del curso sobre diversas
Ecuaciones Diferenciales Parciales que poseen modelos en la
realidad. Esto permitird exponer diversos problemas reales con la
finalidad de buscar respuestas sobre estos.



Sobre las practicas domiciliarias / examenes: Debe desarrollarse
de manera completa, es decir, explicar sus pasos 0 métodos
claramente. Parte de su calificacion proviene de mostrar su trabajo
de manera legible ycon concordancia ldgica; de ser posible exprese
su pensamiento con oraciones completas dentro de sus soluciones.
Las practicas domiciliarias se evaluaran con mayor rigor, ya que se
entiende que se tiene mas tiempopara el analisis del problema. Y no
se aceptaran las que se presenten fuera de plazo. Si se pierde una
prueba o examen por razones inevitables convincentes y bien
documentadas, se administrara una prueba / examen de
recuperacion. Si surge tal situacién y no puede realizar un examen
en la fecha programada, debe informarme lo antes posible
(preferiblemente antes del dia del examen y no mas tarde del dia
posterior al examen); es responsabilidad del alumno contactarme
para hacer arreglos.

Sugerencias para el buen desempefio en la disciplina:

* Leer el tdpico antes de la clase; de preferencia los 2 primeros
libros de labibliografia basica.

* Realizar las préacticas domiciliarias y ejercicios propuestos en el
aula, esimportante que intente realizarlas, en caso de dudas o
problemas al desarrollarlo consultar en clases.

* Acuda al horario de oficina o haga una cita si tiene
preguntaspersistentes.

* Leer el tépico nuevamente (posterior a la clase)

5.2. MATERIALES, INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

- Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de
clases en PDF segun programacion sildbica, separatas de
problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y practica). Textos
complementarios enPDF y videos relacionados a los temas.

Con respecto a los medios a usarse, se empleard la Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma
Virtual Classroom, Aplicaciones para video conferencias Meet, zoom, correos electronicos,
WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones electrénicas, para busqueda de informacion de los temas a
desarrollar.

VI. PROGRAMACION DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD |: FUNCIONES COMPLEJAS DE VARIABLE COMPLEJA:
Cuerpo complejo, topologia en C, analiticidad.
Duracién: 6 semanas

Capacidades de la unidad
C.1: Enseflanzay aprendizaje

L Comprende las propiedades de funcionescomplejas
2, Reconoce propiedades topologicas en conjuntos complejos.
3, Aplica las condiciones de derivabilidad para estudiar la analiticidad de funciones.

C.2: Investigacién formativa

L Utiliza lo aprendido para abordar la solucién de problemas.
2, Puede identificar los problemas de analiticidad y trabajar con regiones deseables.



Programacion de Contenido:

SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Introduccion a los numeros | Exposicion - dialogo Muestra interés y valora Reflexiona sobre los
complejos de los contenidos y profundizar temas conceptos
participacion de los referentes a los nimeros fundamentales de
Definicion axiomatica de los | estudiantes. complejos los nimeros
ndameros complejos, cuerpo complejos(C).
de los numeros complejos | Reconoce los tipos de Valora las consideraciones | Distingue los tipos
1 (C). Representacién de los | representacion de los tomadas para la de representacion de
complejos y propiedades. numeros complejos y modelacion. los niimeros
Operaciones en los complejos | desarrolla operaciones complejos
basicas en C. Explica los
Resolucion de diversos conceptos

ejercicios elementales.

relacionados con los
numeros complejos

Topologia en el conjunto de
los complejos: Conjuntos
abiertos, cerrados, conexos,
convexos y compactos.

Puntos interiores, exteriores y

Exposicion - dialogo
de los contenidos y
participacion de los
estudiantes.

Desarrolla criticidad y
exploratividad sobre
regiones en C.

Valora la teoria

Reflexiona sobre
conceptos basicos
de topologia en C.

2 . -
de frontera. Reconoce y detfa,rmma Topolégica en C. Reconoce diversos
cuando una region tiene tipos de conjuntos en
Resolucion de diversos una propiedad topolégica Es abierto al dialogo y c
ejercicios elementales. trabaja en equipo. )
Reflexiona sobre
Sucesiones y series en C. Exposicion - didlogo de los | Valora la teoria de conceptos
contenidos y participacion sucesiones para estudiar sucesiones en Cy
Funciones complejas de de los estudiantes. propiedades topoldgicas. definicion de funcion
3 variable compleja deCenC.
Establece técnicas Muestra interés sobre
Exposicion de ejemplos de para determinar la funciones complejas. Reconoce criterios
ilustracion la convergencia. de convergencia y
Es abierto al didlogo y buena definicion de
trabaja en equipo funciones de C en C.
Funciones elementales y Exposicion - dialogo Valora los resultados Reconoce y opera
propiedades de las funciones | de los contenidos y obtenidos por método con los diferentes
elementales. participacion de los directo en las derivadas tipos de funciones
4 Definicién de limite, estudiantes. elementales,
continuidad y derivada conceptos de limite,
compleja. Analiza cuando una funcién | Muestra interés por continuidad y
es continua y derivable problemas sobre derivadas.
continuidad
Funciones Analiticas: Exposicion - didlogo Valora la Reconoce las
Ecuaciones de Cauchy- de los contenidos y problematizacion de las funciones analiticas
Riemann. participacion de los derivadas complejas y las y armonicas.
5 Reglas de derivacion estudiantes. comprada con las reales Resuelve problemas
diversos mediante
Analiza los resultados .las propiedades de
obtenidos por funciones Muestra interés por derivadas y
elementales potencias complejas funciones armonicas.
Funciones elementales: Exposicion - didlogo de los | Valora la Reflexiona sobre
Logaritmo, exponencial, contenidos y participacion problematizacién de las conceptos de
trigonométricas potencias y de los estudiantes. gréaficas generadas a partir | derivacién aplicados
graficas de ellas. de funciones elementales a funciones
Establece técnicas elementales
6 para graficar evaluadas

sobre funciones
elementales.

Reconoce criterios
de derivabilidad para
aplicar en funciones
elementales.




UNIDAD II: TEORIA DE CAUCHY: INTEGRALES

Integrales de contorno, Teorema de Cauchy Gousart e integral de Cauchy
Duracion:

5 semanas

Capacidades de la unidad

C.1: Enseflanzay aprendizaje

1 Comprende las propiedades de las integrales de contorno
2 Reconoce y sabe cuando aplicar las generalizaciones del teorema de Cauchy Goursart
3 Aplica la representacion de la integral de Cauchy para solucionar problematicas sobre

analiticidad.

C.2: Investigacion formativa

1 Puede identificar cuando no se aplica el teorema de Cauchy Goursat

2 Halla la solucion sobre problema de singularidad en problemas de integrabilidad.

Programacion de Contenido:

SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Integral de linea compleja. Exposicion - dialogo de Valora la integral de Reconoce La utilidad
los contenidos y funciones complejas de la féormula de la
Integral de contorno: participacion de los integral compleja
7 Primitivas, funciones estudiantes Resuelve problemas
potenciales e independencia Es abierto al planteamiento | relacionados con la
de caminos. Desarrolla 'y analiza el de formas de tratar una integral de contorno.
integrales de contorno integral.
8 PARCIAL Examen escrito
Teorema de Cauchy-Goursat | Exposicién - didlogo de Valora las generalizaciones
y generalizaciones los contenidos y del teorema de Cauchy-
participacion de los Goursat.
estudiantes Identifica cuando se
9 puede aplicar los
Desarrolla y analiza teoremas de Cauchy
cuando es aplicable las
generalizaciones de
Cauchy-Goursat
Integral de Cauchy Exposicion - dialogo de Reconoce La utilidad
Aplicacion en derivadas los contenidos y de la formula de la
participacion de los Muestra interés por la integral de Cauchy
10 estudiantes representacion de una Resuelve problemas
Desarrolla y analiza las n- | funcién por medio de una relacionados con la
ésimas derivadas de una | jntegral integral de Cauchy.
funcién compleja
Teoremas de acotacién en Exposicion - dialogo de Muestra interés y valora
regiones abiertas y cerradas. |los contenidos por el profundizar funciones no
Teoremas de Louville y el estu_d!antg'con constantes. _ _ Distingue un cuando
teorema fundamental del participacion del profesor. | Valora las consideraciones -
una funcién puede ser
11 | algebra tomadas para la

Establece cuando una
funcién puede ser acotada
0 no.

demostracion del teorema
fundamental del algebra

constante.




UNIDAD Ill: SERIES DE LAURENT Y EL TEROREMA DEL RESIDUO.

Series de Taylor y Laurent; residuos y polos.

Duracion: 2 semanas

Capacidades de la unidad

C.1: Enseflanzay aprendizaje

1 Comprende las propiedades de series
2 Reconoce y sabe cuando aplicar el teorema del residuo

C.2: Investigacion formativa

1 Formula y halla la solucion para problemas de integrales de contorno con singularidades

Programacion de Contenido:

CONTENIDO

SEM CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES

Series de Potencias.
Series de Taylor, Laurent.
12 Clasificacién de
singularidades.

Exposicion - dialogo de
los contenidos y
participacion de los
estudiantes.

Reconoce y determina
cuando una funcién tiene
serie de Taylor o Laurent

Desarrolla criticidad y
exploratividad sobre
expresiones de funciones
mediante series

Valora la teoria de series

Es abierto al didlogo y
trabaja en equipo.

Reconoce La utilidad
de las series
convergentes.

Distingue un cuando
una funcién puede ser
representada por una
serie de Taylor o
Laurent

Ceros de una funcién.
Teorema del residuo.

13 Residuos y polos
Exposicion de ejemplos de

Exposicion - dialogo de
los contenidos y
participacion de los
estudiantes

Establece técnicas para

Valora la utilizacion de
residuos y polos para las
integrales

Es abierto al didlogo y
trabaja en equipo

Analiza, Resuelve y
explica situaciones
problematicas
relacionados a
integrales con teorema

ilustracion. determinar cuando es d .
- el residuo
posible usar el teorema
del residuo
UNIDAD VI: TRANSFORMADA DE FOURIER Y TRANSFORMACIONES

CONFORMES

Transformadas de Fourier y transformaciones conformes con

aplicaciones

Duracién: 4 semanas

Capacidades de la unidad

C.1: Enseflanzay aprendizaje

1 Comprende las propiedades de transformada de Fourier
2 Reconoce y sabe cuando aplicar transformaciones conformes para resolver un

problema.

C.2: Investigacion formativa

1 Puede plantear, resolver y exponer un problema relacionado a las aplicaciones de

teoria de analisis complejo




Programacion de Contenido:

SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Transformad de Fourier: I . Reconoce el
Exposicion - didlogo de d o de |
. los contenidos y . esarrolo e fa
La transformada de Fourier I, Muestra interés y valora la | transformada
. participacion de los . .
inversa . transformada de Fourier y Fourier.
14 estudiantes. .
transformaciones Resuelve problemas
Transformaciones Reconoce y determina conformes con t_ransformada de
conformes . Fourier.
cuando existe la
transformada de Fourier
L, . Analiza, Resuelve y
Presentacién Trabajo de . L, . . - - .
. L X Exposicion - didlogo de Muestra interés y valora la | explica situaciones
investigacion exploratoria de . . LT o o
los contenidos por el investigacion matematica. probleméticas
grupos. . .
15 estudiante con relacionados a las
participacion del profesor | Es abierto al dialogo y aplicaciones de
trabaja en equipo. funciones complejas.
16 EXAMEN FINAL Examen escrito
Examen escrito
17 EXAMEN SUSTITUTORIO
VII. ACTIVIDADES ACADEMICAS

Participacion activa del estudiante en el proceso de aprendizaje, donde el docente acompafia al
estudiante en su aprendizaje

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del

mensaje en el procesode comunicacion operan en el mismo marco

temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho mensaje es
necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento.
Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de
voz, audio y asociacion en grupos virtuales.

b. EI Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir
entre el emisor y receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros
de discusién, dominios web, textos,graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexién que siguenlos
estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor

VIII. EVALUACION

El sistema de evaluacion considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)

b) Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo)

de acuerdo a lanaturaleza de la asignatura.

¢) Evaluacidn actitudinal 10%.

d) Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto

acreditable)

e) Evaluacién de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%
El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente formula:

PF =0.7PC + 0.1PA + 0.15/F + 0.05RS




Dénde:

PC = Promedio de evaluacion
de conocimientosPA =
Promedio de evaluacion
actitudinal

IF = Nota de

investigacion

formativaRS = Nota

de responsabilidad

social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al
examen parcial ofinal.

REQUISITOS DE APROBACION

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera
consideradocomo la mitad inmediatamente superior, a favor del alumno).
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
. DATOS GENERALES

1.1. Asignatura ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES
1.2. Cddigo ES 826

1.3.  Condicion Obligatorio

1.4.  Prerequisito ES 724

1.5. N°horas de clase Teoria 04 /S Practica 04/S

1.6. N°de Créditos 6 créditos

1.7. Ciclo VIl

1.8. Semestre Académico 2022-B

1.9. Duracion 17 semanas

1.10. Profesor (a) Lic. CESAR AUGUSTO AVILA CELIS

1. SUMILLA
v" Naturaleza: Tedrico — Préactico, perteneciente al area de formacion profesional, correspondiente al cuarto
afio de estudios en la Escuela Profesional de Matematica.
v Proposito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:
1. La aplicacion de los métodos de resolucion de problemas que involucran ecuaciones diferenciales
parciales de la Fisica, Matematica, Quimica, Biologia.
2. El conocimiento de algunos modelos derivados de las leyes de conservacion, ecuacion de la onda,
ecuacion del calor y problemas concretos, de modo que realice estudios mas avanzados.
v" Contenido: Ecuaciones lineales y semilineales. Método de las caracteristicas. Métodos de separacion de
variables. Series de Fourier. Ecuacion de la onda. Ecuacién del calor. Ecuacion de Laplace. Transformacion
de Fourier.

1. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1 COMPETENCIAS GENERICAS

o Destreza, habilidad y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas del éarea de
formacion profesional.

e Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro del &rea de la Matematica, para emitir juicios
que incluyan reflexiones.

e Capacidad para utilizar nuevas tecnologias de informacién que involucran sistemas matematicos.

e Capacidad para la mejora continua, abandonando y dejando atras los desaciertos.

e Capacidad para desarrollar investigacién cientifica en equipos multidisciplinarios.

3.2 COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

e  Comprender y saber distinguir cuando un problema (ecuacion, méas condiciones iniciales, mas
condiciones de contorno) esta bien planteado y cuando esté impropiamente planteado.

e  Traducir algunos problemas reales en términos de ecuaciones en derivadas parciales, en particular la de
ondas, de Laplace y del calor.

e  Calcular con soltura la serie de Fourier de una funcion y entender su utilidad en la resolucién de
ecuaciones en derivadas parciales.

e  Entender y aplicar con soltura el método de separacion de las variables para algunos problemas de
contorno, y saber distinguir cuando las soluciones formales obtenidas son verdaderas soluciones de la
ecuacion.

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

CAPACIDADES

ACTITUDES

Comprender y saber distinguir
cuando un problema (ecuacion,
mas condiciones iniciales, mas
condiciones de contorno) esta
bien planteado y cuando esta
impropiamente planteado.

Comprender y utilizar el lenguaje

matematico. Adquirir la
capacidad para enunciar
proposiciones  en  distintos

campos de la Matematica, para
construir demostraciones y para
transmitir  los  conocimientos

Comprende, sabe y distingue
cuando un problema (ecuacion,
mas condiciones iniciales, mas
condiciones de contorno) esta
bien planteado y cuando esta
impropiamente planteado




matematicos adquiridos.

Traducir algunos problemas reales
en términos de ecuaciones en
derivadas parciales, en particular
la de ondas, de Laplace y del
calor.

Asimilar la definicion de un
nuevo objeto matematico, en
términos de otros ya conocidos, y
ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

Traduce algunos problemas
reales en términos de ecuaciones
en derivadas parciales, en
particular la de ondas, de
Laplace y del calor.

Recupera y analiza informacion
desde diferentes fuentes.

Calcular con soltura la serie de | Proponer, analizar, validar e | Comparte el proceso para

Fourier de una funcién y entender | interpretar modelos de | determinar la serie de Fourier de

su utilidad en la resolucion de | situaciones reales sencillas, | una funcion y entender su

ecuaciones en derivadas parciales | utilizando las  herramientas | utilidad en la resolucién de
matematicas mas adecuadas a los | ecuaciones en derivadas
fines que se persigan. parciales.

Entender y aplicar con soltura el | Saber abstraer las propiedades | Interioriza el método de

método de separacion de las
variables para algunos problemas
de contorno, y saber distinguir
cuando las soluciones formales
obtenidas son verdaderas
soluciones de la ecuacion.

estructurales (de objetos
matematicos, de la realidad
observada, y de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas
puramente ocasionales y poder
comprobarlas con
demostraciones o refutarlas con
contraejemplos, asi como
identificar errores en
razonamientos incorrectos.

separacion de las variables para
algunos problemas de contorno,
y  distingue cuando las
soluciones formales obtenidas
son verdaderas soluciones de la
ecuacion

Valora y respeta la diversidad y
la multiculturalidad.

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
PRIMERA UNIDAD DIDACTICA: Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales Parciales (EDPs) y conceptos
preliminares
DURACION EN SEMANAS: 01, 02, 03.
FECHA DE INICIO: 22 agosto del 2022
FECHA DE TERMINO: 11 setiembre del 2022.
CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1l: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
o Realizar procesos de andlisis e interpretacion de problemas teéricos y reales que se pueden resolver con el
conocimiento de la Ecuaciones Diferenciales Parciales.
e Establecer relaciones entre modelos matematicos estudiados y problemas de la realidad.
e Aplicar los fundamentos de las ecuaciones diferenciales parciales en la solucidn de problemas reales.
C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
e Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje
e Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la solucién de
problemas.
o Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacion y los problemas que éstas plantean.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesion 1: e Identifica y analiza los | e Comparte los p Explica el
Introduccion a las conceptos  preliminares conocimientos con sus | significado de la
ecuaciones de la teorfa de las EDPs comparieros. solucion de las EDPs
01 diferenciales de acuerdo a su orden, | ®Valora y pondera la |y la aplicacion de sus
parqa_le_s (EDPs). linealidad o no importancia del | soluciones.
Definicion EDPs, - estudio de las EDPs  p Obtiene EDPs que
- linealidad, L
Notaciones. . e Muestra interés, | modelan problemas
homogeneidad o no . S o
. disposicion y  auto | cotidianos.
homogeneidad.




Sesién 2:

lineales

cuasilineales,
lineales, homogéneas
y no homogéneas.

Caracteristicas y
Clasificacion
EDPs: orden, grado,

de

y
no

Aprende procesos para
determinar EDPs y sus
soluciones.

Distingue  entre  un
problema de Valor
Inicial y  un problema

de contorno.

gestiona su
aprendizaje.

Sesion 1: Distingue entre un e Comparte los p Distingue las
Condiciones de problema de Valor conocimientos con sus | caracteristicas de las
contorno o frontera, Inicial y un problema comparieros. EDPs.
condiciones iniciales. de contorno. o Justifica la p Aplica métodos de
Significado Resuelve Ecuaciones importancia de las | solucién de las
geométrico y diferenciales Parciales ecuaciones EDPs, tomando
propiedades de las simples. diferenciales aplicados | como base las teorias
soluciones general y Determina EDP’s a partir | a problemas | planteadas.
particular. de soluciones generales cotidianos. » Sustenta los
02 de una EDP. « Discute los | resultados obtenidos
Sesion 2: procedimientos de | de los métodos de
EDPs que surgen de solucion de una EDPs. | solucion de
la eliminacion de e Valora los diferentes | ecuaciones
funciones arbitrarias. modelamientos de | diferenciales.
Modelos fené_menos fi_sicos PRIMERA
Mateméticos y m_edlantg ecuaciones EXPOSI(_:ION de
Ejemplos de EDPs diferenciales parciales. moc}ielamlen,to. de
fendémenos fisicos
con EDPs.
Sesion 1: Identifica las EDPs lineal | e Comparte los » Aplica métodos de
Objetivos y procesa su solucion. conocimientos con sus | solucién de las
principales: Interpretar compatieros. EDPs, tomando
Interrogantes geométricamente  los | ® Discute los | como base las teorias
basicas, Problemas problemas de Cauchy — proce_t:{|m|entos de | planteadas.
. solucion de las EDPs.  p Sustenta los
bien . . puestos. Kovalevsaya. e Desarrolla un espiritu | resultados obtenidos
Practica Dirigida Interpretar las leyes de | ico y constructivo. | de los métodos de
conservacion Y| o Reflexiona sobre la | solucién de
resolverlas en su forma importancia de los | ecuaciones
Sesién 2: clasica Yy débil temas realizando diferenciales.
03 Ecuaciones

de la onda.

dimensioén,

Planteamiento
problema de Cauhy.

Ley de conservacién
y la ecuacion de
continuidad en una

diferenciales parciales
elementales: ecuacion
de Laplace, del calor

del

soluciones débiles.

preguntas y buscando
informacion

¢ Profundiza sus
conocimientos en
Ecuaciones
Diferenciales

TAREA VIRTUAL

SEGUNDA UNIDAD DIDACTICA: Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden. Método de

separacion de variables

DURACION EN SEMANAS: 04, 05, 06.
FECHA DE INICIO: 12 de setiembre del 2022
FECHA DE TERMINO: 02 de octubre del 2022.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Clasificar correctamente las Ecuaciones Diferenciales Parciales.
Interpretar geométricamente los problemas de Cauchy — Kovalevsaya.
Identificacion de una EDP de primer orden.

Determinacion de soluciones generales y inicas de EDP’s de primer orden y segundo orden.




e Aplicar el método de separacion de variables para obtener soluciones de EDP’s condiciones de contorno y / o

condiciones iniciales.

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
e Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje
o Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la solucion de problemas.
e Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacion y los problemas que éstas plantean.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesion 1. EDP’s | e Conoce el concepto de | e Comparte los | e Determine las
lineales y cuasi curva caracteristica. El conocimientos con sus curvas
lineales de primer | problema de Cauchy: | COmpafieros. caracteristicas.
orden. existencia y unicidad. » Justifica la importancia de | o El problema de
Método de las |e Conoce métodos de | 2 . ecuaciones Cauchy:
caracteristicas. resolucion de diferenciales lineales de ex!st_enua y
Soluciones ecuaciones en derivadas orden n. unicidad.
enerales. Sistemas " 4 ) o Interesarse ~ por el | o anocer
g : parciales —de  primer | comportamiento de métodos de
de Lagrange. orden. funciones  linealmente resolucién de
04 e Aplicar el método de las |  independientes. ecuaciones en
— caracteristicas para | e Interioriza el proceso de derivadas
Sesion 2| resolver una EDP | solucién de EDPs lineales parciales de
F.C”ac'ones Cuast | & blicar los casos de las | de primer orden. primer orden.
ineales con . - lla un espiritu
condiciones EDPs lineales, cuasi | ® Desarro esp
niciales. lincales y Hamilton- critico y constructivo.
Ecuaciones de | Jacobi. PRACTICA
Hamiltor]-Jacobi. CALIFICADA N°
El  método de 01
separacion de (CUESTIONARIO)
variables.
Sesion 1: EDP’s de | e Conoce la clasificacion | e Comparte los |e Resuelve problemas
segundo orden de las ecuaciones en conocimientos con sus | con EDPs de
lineales y cuasi derivadas parciales de compafieros. segundo orden
lineales. Invariancia segundo orden y e Comparte y discute los | relacionadas a
del Discriminante. métodos de resolucion métodos de solucion de | fendmenos fisicos.
Clasificacion. aplicados a las EDPs. » Resuelve EDPs con
Caracteristicas y ecuaciones clasicasde | e Expone el ~ modelo | problemas iniciales
05 Practica dirigida. la fisica. planteado a iniciativa del | y/o contorno
o Distingue entre un grupo en  base a | Formula formas de
Sesién 2: Formas problema de Valor problemas cotidianos. soluciones
estandar o| Inicialy unproblema | e Desarrolla un espiritu | particulares.
canonicas. de contorno. critico y constructivo.
Reduccion al
Formas Estandar.
Sesion 1: e Reconoce una | e Comparte los |e Reconoce un
Forma Auto Ecuacién  diferencial conocimientos con sus | problema de Sturm-
adjunta.  Problema autoadjunta. comparieros. Liuville.
(f:rc;nntevrzlores e/r&u:g e Reconocer un | ® Valtc))lra la imzortangita del |o Detterrr;ina
: roblema e urm- | autovaloresy
06 valores 'y auto Er_Obl.flma dg i Stu_rm- Eiouville.. autofunciones
funciones. vitie 'y - determinar) - Expone el modelo |e Relaciona Valores y

Problema de Sturm-
Liouville. Préctica
dirigida

en su caso autovalores
y autofunciones.
e Utiliza las funciones

planteado a iniciativa del
grupo  en base a
problemas cotidianos.

funciones propias
con Series de
Fourier.




Sesion 2:

Aplicacion de la
teoria de Sturm-
Liouville.

Ortogonalidad con
respecto a una
funcion peso. El
método de
Separacion de
variables.

propias de  Sturm-
Liouville  para el
desarrollo en series de

Fourier.

e Desarrolla un  espiritu
critico y constructivo.

TERCERA UNIDAD DIDACTICA: Funciones Ortogonales, Series de Fourier y Convergencia
DURACION EN SEMANAS: 07, 08, 09
FECHA DE INICIO: 03 octubre del 2022
FECHA DE TERMINO: 23 octubre del 2022.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
o Determinar los coeficientes de Fourier y la convergencia de Series de Fourier.
e Conocer los principios y técnicas del anélisis de Fourier en el espacio euclideo.
e Capacidad de analisis para el manejo de los conceptos relacionados con los métodos de solucion de ecuaciones
diferenciales, y el andlisis de Fourier para la resolucion de problemas en matemaéticas.
o Capacidad de abstraccion, anlisis y sintesis.
C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
e Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje
e Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la solucién de problemas.
e Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacién y los problemas que éstas plantean.

PROGRAMACION D

E CONTENIDOS

compleja de Fourier.
Representacion  de
semiserie de senos y
Coseno. Derivadas e
integrales de S.F.

desarrollo en serie de
Fourier.

e Desarrolla un espiritu
critico y constructivo

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesié_n 1: _ ¢ lIdentifica de las | e Comparte los |e Calcular
Funcion par, impar condiciones para | conocimientos con sus | analiticamente los
periddica Y| establecer la | COmMpaneros. ) coeficientes de las
Ortogonales. ortogonalidad y  la | *Valora la importancia | - gpjeq go Fourier
Series ; Las series de Fourier
; - ortonormalidad de un L para representar
trigonométricas  y unto de funci en aplicaciones o
coeficientes de | conjuntode funciones. diversas. una funcion
Fourier. Propiedades. | ® ldentifica las series de | | £ o0 ol proceso de | Periédica.
Series de Fourier de | ~ Fourier, sus principales | pajjar coeficientes de | Calcular
algunas funciones. propiedades Y | Fourier a iniciativa del | numéricamente los
07 Pra(_:'Elca dlrlglda _ caracterlstlcas,, _ grupo  en _bgse a | coeficientes de las
Sesion 2 Serie | o Conocer la técnica de problemas cotidianos.

series de Fourier
para representar
una funcién
periddica.

e Grafica funciones
periddicas y Series
trigonomeétricas o
series de Fourier.
TAREA
VIRTUAL

PRACTICA
CALIFICADA N°
02
(CUESTIONARIO)

08

EXAMEN PARCIAL (24-10-2022 al 30-10-2022)




09

Sesién 1:
Convergencia
cuadratica media.
Teoremas de
Convergencia
Puntual de Series de
Fourier.

Sesion 2:

Teoremas de
Convergencia
Uniforme de Series
de Fourier.

Capacidad de andlisis,
sintesis y evaluacion
Comprender los
conceptos  béasicos de
convergencia de series, y
habilidad para determinar
la convergencia 0
divergencia de una serie.
Analiza sus condiciones
de sumabilidad y
convergencia.

e Comparte los
conocimientos con sus
compafieros.

eValora la importancia
Las series de Fourier en
aplicaciones diversas.

eExpone el proceso de
hallar coeficientes de
Fourier a iniciativa del
grupo en base a
problemas cotidianos.

¢ Desarrolla un espiritu

critico y constructivo

e Determinar la
convergencia 0
divergencia de una
serie o integral de
Fourier.

e Calcular el valor de
sumabilidad de
series de numeros
reales.

CUARTA UNIDAD DIDACTICA: RESOLUCION EXPLICITA DE EDPS: INTRODUCCION A LOS

PROBLEMAS DE CONTORNO

DURACION EN SEMANAS: 10, 11, 12, 13, 14, 15

FECHA DE INICIO: 31 de octubre del 2022

FECHA DE TERMINO: 11 diciembre del 2022.
CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
¢ Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje
¢ Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la solucion de problemas.
o Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacion y los problemas que éstas plantean.

Resolver la Ecuacion de la Onda, sujeta a problemas de valor inicial o de contorno.
Resolver la Ecuacidn del Calor, sujeta a problemas de valor inicial o de contorno.

Resolver la Ecuacion de Laplace, sujeta a problemas de valor inicial o de contorno.
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Sesion 2:
El Método de
Separacién de

variables 0 de
Fourier.
Préactica dirigida

activamente en la
ejecucion de los
trabajos grupales.

¢ Opinay discute
criticamente en la
resolucidn de trabajos.
Expone colaborando
con el aprendizaje de
Sus comparieros.

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
10 Sesion 1: e Identifica una EDP de la | e Participaen la e Resuelve la

Planteamiento fisico | Onda homogénea y no | resolucion de ejercicios | ecuacion de la
del problema. homogénea. y problemas planteados | Onda mediante
Construcmf’),n formal | Deduce la Formula de por el profesor, Formula de
de la solucién. D’Alembert. L ,
La formula de Euler, |e Procesa la solucién de la mostrando mteres_pl)ara D AlenTbert' .
D’ Alembert. ecuacién de la Onda | €ncontrar la solucion ¢ Determina solucion
El problemade Valor | usando ~ método  de | Correcta. de Ecuacion de
inicial o de Cauchy. Fourier. e Colabora y participa Onda usando Serie

de Fourier




11 Sesion 1: e Comprende e interpreta | e Participaen la e Resuelve
Ecuacién homogénea |  una ecuacion no resolucion de ejercicios Ecuacion de
y no homogénea de homogenea y sus y problemas planteados Onda no
la onda. soluciones respectivas. por el profesor, homogéneas,

e Transforma ecuaciones L .
no homogéneas a mostrando mteres_pl)ara usanglo Serie de
ecuaciones homogeéneas. encontrar la solucion Fourier.
e Extiende ecuacién de la correcta. e Extiende solucion
_ Onda en dos 0 mas e Colabora y participa Ecuacién de onda
Sesion 2: variables espaciales. activamente en la a otros espacios.
Vibraciones de una ejecucion de los
me,mprana-l . trabajos grupales
Préctica dirigida - . '

e Opina y discute TAREA
criticamente en la VIRTUAL
resolucion de trabajos. | PRACTICA
Expone colaborando CALIFICADA N°
con el aprendizaje de 03

o (CUESTIONARIO)
sus comparieros.

12 Sesion 1: e Identifica una EDP de |e Participaen la e Resuelve
Ecuaciones de difusion homogénea y no | resolucion de ejercicios Ecuacion del
Difusion homogeénea. . y problemas planteados Calor no
Planteamiento fisico |* !dentifica las condiciones | o o) hrofesor, homogéneas y no
del problema. Primer de contorno. L mostrando interés para homogéneas
Problema de Proce§§ la solucion de la encontrar la solucion usando Serie de

o ecuacion de la Onda
Contorno y Principio usando  método  de | correcta. Fourier.
del Méximo. Fourier. ¢ Colabora y participa
e Identificar una Ecuacion | activamente en la
del cglor o difusion | gjecucion de los EXPOSICION
Sesion 2: Solucién Egmgggggz Y MO\ trabajos grupales. GRUPO N° 01
del Primer Problema . o Opi i
de Contorno por el Resolver La ecuacion del Sr%'i::lésr::gl;tne la
) . Calor usando método de
Método de Fourier. Fourier. resolucion de trabajos.
Expone colaborando
con el aprendizaje de
sus comparieros.
13 Sesion 1: Ecuacion o Resolver ecuacion del » Participa en la resolucion de o Extiende solucién

de Potencial. El
problema de
Dirichlet.

Sesion 2: Funcion de
Green para el
problema Mixto.

Calor en dos 0 mas
variables espaciales.

ejercicios y problemas
planteados por el profesor,
mostrando interés para
encontrar la solucion correcta.

o Colaboray participa
activamente en la ejecucion
de los trabajos grupales.

e Opinay discute criticamente
en la resolucién de trabajos.
Expone colaborando con el
aprendizaje de sus
compafieros.

Ecuacion de calor a
otros espacios.

EXPOSICION
GRUPO N°2

Sesion 1
Planteamiento  fisico
del problema.

Propiedades basicas de
la Ecuacion de Laplace.
Principio del Maximo y
consecuencias.

Interpreta 'y aplica la
ecuacion de Laplace
sobre un rectangulo y
sobre un circulo.
Interpreta y aplica el

e Participa en la resolucion
de ejercicios y problemas
planteados por el profesor,
mostrando interés para
encontrar la solucion
correcta.

Resuelve Ecuacion
de Laplace
homogéneas y no
homogéneas
usando Serie de




Sesion 2: Problema problema de Dirichlet e Colaboray participa Fourier.
de Dirichlet para el para la ecuacion de activamente en la EXPOSICION

14 circulo y el Laplace. ejecucion de los trabajos GRUPO N° 3
rectangulo. grupales.

e Opina y discute criticamente
e comparieros.

15 Sesion 1: El Resuelve el problema de | e Participa en la e Resuelve la
problema de Neumann para la resolucién de ejercicios ecuacion de
Neumann en el ecuacion de Laplace. y problemas planteados Laplace con la
disco. Reconoce otros métodos por el profesor, condicién de
Practica dirigida para resolver algunas mostrando interés para Neumann.

Sesion 2: EDP’s elipticas. encontrar la solucion e Explicay
Solucién  por el correcta. ejemplifica los
Método de Fourier. e Colabora y participa diferentes métodos
Formula de Poisson activamente en la de solucion de
y consecuencias ejecucion de los EDPs.
trabajos grupales. TAREA VIRTUAL
PRACTICA
CALIFICADA N° 4
(CUESTIONARIO)
16 EXAMEN FINAL (12-12-2022 al 18-12-2022)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO (19-12-2022 al 25-12-2022))

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se emplearan permanentemente las siguientes estrategias metodoldgicas.

a) Analisis de Lectura. - Este procedimiento se realiza mediante:
. Temas seleccionados y acudiendo a biblioteca.
. Informacion obtenida de Internet.
b) Dinamica grupal. - Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacién de los alumnos de cuatro o

cinco integrantes teniendo en consideracion que todo aprendizaje tiene su base social.

c)

Conferencia. - Mediante esta técnica el Docente plantea introductoriamente la temética; asi como también

sensibiliza y plantea los conflictos cognitivos a los alumnos generando de este modo los desequilibrios cognitivos.

d)

Practicas individuales. - Mediante este procedimiento se lograra que cada alumno avance de acuerdo a su

capacidad y habilidad que tenga para abordar problemas y ejercicios tanto analiticos como practicos.

€)

Investigacion Formativa.- Para crear la capacidad intelectual de producir y utilizar conocimientos, y para el

aprendizaje permanente que requieren las personas para actualizar sus conocimientos y habilidades.

f)

Evaluacion y analisis de resultados. -

pruebas objetivas; asi como el desempefio en la exposicion oral.

VI.

Los materiales que se emplearan seran los siguientes:
(a) Materiales Educativos Interactivos.

Materiales impresos: textos basicos, direcciones electrénicas; para obtener informacién sobre temas especificos,
planteados; ademas se entregara separatas de problemas y ejercicios.
(b) Materiales educativos para la exposicién
Se contard con pizarra, mota, tiza, y plumones de contar con pizarras acrilicas.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

VII. INDICADORES, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

7.1.

Técnicas evaluacion de resultados

Esta técnica permitird el rendimiento en las pruebas de ensayo y las

Los indicadores de evaluacion detallan un desempefio observable (y por lo tanto evaluable) del estudiante en
relacion al objetivo de aprendizaje al cual estd asociado, y que permite al docente evaluar el logro de la
competencia. Se efectla en forma permanente buscando la participacion activa y responsable del alumno durante el
desarrollo del contenido tematico mediante:
(a) La Evaluacion Tedrica

Utilizando el sistema de Pruebas, por competencias, en las fechas programadas por la universidad, Examen
Parcial (EP) y Examen Final (EF) equivalente al 25% cada uno.
(b) Laevaluacion Préctica



Se consideran practicas calificadas (minimo de 03 practicas) las que permitiran evaluar el aprendizaje de cada
alumno, obteniéndose un Promedio de Practicas (PP) equivalente al 25% y una exposicion de trabajos de
Investigacion Formativa (IF) equivalente al 25%.

7.2.  Instrumentos de Evaluacion
El sistema de evaluacién considerara los siguientes criterios:

a) Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)

b) Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la naturaleza de

la asignatura.

c) Evaluacién actitudinal 10%.

d) Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)

e) Evaluacién de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente féormula:
PF= (0.7) (PC+EP+EF) +(0.1) PA+(0.15) IF+(0.05) RS

Dénde:
PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacién formativa

o RS = Nota de responsabilidad social
(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al examen parcial o final

o O O

7.3 Requisitos de aprobacién del curso

(a) Asistencia regular a clases no menor al 70% de las clases dictados; en caso contrario el alumno sera
inhabilitado.

(b) EI alumno debe asistir a todos y cada una de las evaluaciones (Examenes y précticas) en las horas
programadas.

(c) Elalumno que no rindiera un examen por llegar tarde tiene derecho a presentarse al examen sustitutorio en la
hora sefialada

(d) Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera considerado como la mitad
inmediatamente superior, a favor del alumno).
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
. {FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
: : ESCUELA DE MATEMATICA

SILABO
INFORMACION GENERAL
1.1 Asignatura : ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS Il
1.2. Cadigo : ES832
1.3. Condicion : ELECTIVO
1.4. Pre-requisito : EE412
.5. N° de horas de clase : 05 (TEORIA 3 HRS — PRACTICA 2 HRS)
.6. N° de créditos : 04
1.7. Ciclo : OCTAVO
1.8. Semestre académico : 2022-B
1.9. Duracion : 17 SEMANAS
1.10. Profesor . MG. MARIO ENRIQUE SANTIAGO SALDANA

II.  SUMILLA

e Naturaleza: Estructuras Algebraicas Il es el curso donde el alumno prosigue el
estudio de las distintas estructuras algebraicas iniciado en los cursos de Estructuras
Algebraicas | y Algebra Lineal.

e Proposito: Perfilar al estudiante hacia la rama del Algebra mediante el estudio de
temas avanzados y especializados, que permitiran al estudiante la lectura y
comprension de articulos y revistas de alto nivel.

e Contenido: Estructura de médulo y homomorfismo de mddulos. Casos especiales,
cuando el anillo es DIP o DFU. Teoremas de Estructura y aplicaciones. Mddulos
libres, proyectivos e inyectivos.

. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
e Competencias Genéricas
Dotar al estudiante de la solvencia necesaria para identificar médulos y sus diferentes
tipos, asi como generalizar estructuras ya conocidas, como los Espacios Vectoriales.
e Competencias de la Asignatura
Capacitar al estudiante para el comprension, estudio y desarrollo de articulos
cientificos en la rama del Algebra.
e Competencias especificas, capacidades y actitudes
COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES

Ensefianza-Aprendizaje
C1l. Reconoce propiedades Y | A1. Demuestra

Reconoce conceptos, | resultados  modulos 'y los | responsabilidad y

propiedades y resultados de la | cOmpara con los espacios | creatividad cuando trabaja

teoria de médulos. vectoriales. de manera individual o en
equipo.

Maneja y aplica definiciones,

propiedades y a partir de ellas




deduce resultados mediante
demostraciones y resolucion de

ejercicios.

Expone sus ideas evidenciando
actitudes personales,
interpersonales, asi como juicio

critico.

Investigacion formativa

Utiliza creativamente formas y
estrategias de investigacion para
reforzar y mejorar la calidad de
su aprendizaje en el proceso de
como

iniciarse investigador

cientifico.

C2. Maneja conceptos,
propiedades y criterios.

C3. Aplica
Teoremas y resultados para

Proposiciones,
hacer demostraciones v
resolver problemas.

C4. Expone sus ideas a partir de
la  identificacibn de un
problema.

C2.  Utiliza el aprendizaje
basado en problemas.

A2. Tolerancia y respeto
frente a los demas

A3. Expresa sus opiniones
de manera légica y
coherente respecto a los
temas tratados.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
Primera Unidad

Duracion
Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidades de la Unidad
C.1: Enseflanzay Aprendizaje
= |dentifica las estructuras de Anillos y Médulos.

= Garantiza la existencia de Ideales y Submaodulos.
= Establece que el concepto de médulo generaliza el concepto de espacio vectorial.
= Detallay aplica las propiedades de Anillos y Médulos.
C.2: Investigacién formativa
e Analizay aplica los conceptos de médulos y médulos libres.
e Construye modelos de aplicacion de la estructura de médulos a casos concretos.

Programacién de contenidos

Repaso de Anillos y conceptos basicos de Modulos.
Maodulos libres.
5 semanas
22/08/2022
23/09/2022

SEMAN | CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
A CONCEPTUAL PROCIDEMENTAL ACTITUDINAL
1 Sesion 1: e Identifica la| e Se interesa | o Analiza e interpreta
Presentacion de la teoria de anillos. por ampliar los anillos segln sus
Asignatura. e Reconoce y sus propiedades basicas.
aplica las conocimiento | e Adquiere
Anillos y prc_inedades de s en _Ia teoria inform_apién para la
propiedades. anillos a de_aplllos. obte.ntl:lon de ideales.
Ideales. problgmas o Utiliza ) o Paruapa en la
especificos. metodologias resolucion de los
e Establece y técnicas de ejercicios y
técnicas para la trabajo. problemas.
mejor e Distingue los




Sesidn 2: Practica
Dirigida.

comprension de
la estructura de
anillo.

e Participa en la
resolucion  de

e Es
responsable,
solidario vy
ético.

o Desarrolla un
espiritu critico

diferentes tipos de
anillos.

Problemas. y
constructivo.
e Es abierto al
didlogo y
trabaja en
equipo.
Sesiénl: e Reconoce y | o Se interesa | e Adquiere
determina por ampliar informacién para la
Ideales Primos y cuando un ideal sus obtencién de ideales

Maximales es primo o conocimiento primos.
maximal s en la teoria
Sesion 2: de anillos.
[ ]

Préactica dirigida
Sesion 1: ¢ Reconoce y | e Muestra e Determinala
Caracteristica de determina la| interés en el caracteristica de
un Anillo caracteristica de | estudio de un anillo.

un anillo. anillos DIP.
Anillos de e Distingue los
Ideales e Construye ¢ Valora e ideales bilateros
Principales (DIP) | Ideales ciclicos. identifica los de un anillo.

ideales

Sesion 2: « Aplica la| Dbilateros. e Construye el anillo
Practica estructura de cociente.
Dirigida. ideal bilatero en | e Utiliza

la construccion
del anillo
cociente.

e Establece
técnicas para la
mejor
comprension de
la estructura de
anillo cociente.

metodologias
y técnicas de
trabajo.

oESs
responsable
solidario y
ético.

e Desarrolla un
espiritu critico
y constructivo.

e Es abierto al
dialogo y
trabaja en
equipo.

e Participaen la
resolucion de
ejercicios y
problemas.




4 Sesidn 1: e Caracteriza los | e Valora el Identificay
Ideales Primos y ideales primos y | estudio de los diferencia los
Maximales. maximales via | ideales primos ideales primos y

cociente. y maximales. maximales.
Teorema de la
Correspondencia | ®Aplica el | o Utiliza Adquiere
teorema de la| metodologias informacion del
correspondencia y técnicas de Teorema de la
Sesion 2 trabajo. Correspondencia
Préactica
Dirigida. e Establece e Es
técnicas para la| responsable Participa en la
mejor solidario vy resolucion de
comprension de | ético. ejercicios y
la estructura de problemas.
anillo cociente. e Desarrolla un
espiritu critico
e Participa en la | yconstructivo.
resolucion  de | eEs abierto al
Problemas. dialogo y
trabaja en
equipo.

S Sesion 1: e Identifica la| e Se interesa Analiza e interpreta
Estructura de teoria de por ampliar los mddulos segin
Modulo sobre un médulos. sus sus propiedades
anillo. e Reconoce y conocimiento bésicas.

aplica las s en la teoria Adquiere
Submédulos y propiedades de de_médulos. informacién para
, maédulos a | e Utiliza generar sumodulos.
submddulo . -
problemas metodologias Participa en la
generado. y técnicas de resoluciéon de los

Sesién 2: Practica
Dirigida.

especificos.

e Establece

técnicas para la
mejor
comprension de
la estructura de
madulo.

trabajo.

e Es
responsable,
solidario y
ético.

e Desarrolla un
espiritu critico

y
constructivo.

ejercicios y
problemas.

Segunda Unidad

Duracion

Fecha de inicio

Fecha de término :
Capacidades de la unidad:

Homomorfismos de Modulos. Sumas y
Productos directos. Sucesiones exactas.

4 semanas
26/09/2022
21/10/2022

C1l: Ensefianza y Aprendizaje




1. Determina la inyectividad, sobreyectividad y/o biyectividad de un homomorfismo.

2. Garantiza la existencia del Producto y Suma directa de médulos.

3. Suma directa interna.

4. Determina cuando una sucesion de modulos es exacta.

C2: Investigacion formativa:

e Analiza y aplica los conceptos de modulos y homomorfismos de mddulos, en especial el
concepto de isomorfismo.

e Construye productos y sumas directas de modulos.

e Construye sucesiones exactas de modulos.
Programacion de Contenidos

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

6 Sesion 1. » Relaciona e Valora la teoria | ¢  Clasifica los
Homomorfismos mdédulos de modulos, via
de médulos. mediante isomorfismos. isomorfismos.

homomorfismos. | e Muestra interés | e«  Adquiere
Teoremas de e Aplica los por la informacién
Isomorfia. teoremas de | identificacion para
isomorfia. de  modulos, relacionar
Sesign 2: e Establece utilizando modulos.
Practica técnicas para la | isomorfismos. | e  Participaen
Dirigida. mejor e Utiliza la re_solqc!()n
comprension de | metodologias y de ejercicios
madulos técnicas de y problemas.
isomorfos. trabajo.
e Es responsable
e Participa en la| solidario y
resolucion ~ de | ético.
Problemas. e Desarrolla  un
espiritu critico
y constructivo.

7 Sesion 1: e Determina e Valora el | o Adquiere
Sucesiones cuando una concepto de informacion
exactas. sucesion es sucesion para la

exacta. exacta. construccion de
Exactitud del Teoremas sobre Muestra sucesiones
funtor Hom. sucesiones interés por el exactas.
exactas. funtor Hom Distingue
Sesién 2: Determina la Utiliza cuando el
Practica exactitud  del metodologias funtor Hom es
Dirigida. funtor Hom. y tégmcas de exac_to_.
Establece trabajo. Participaen la
técnicas para la Es abierto al resolucion de
mejor didlogo y gjercicios y
comprension de trabaja en problemas
producto de equipo.
grupo.




e Participa en la

resolucién de
Problemas.

en suma directa
interna.
Establece
técnicas para la
mejor
comprension de
productos y
sunas directas.
Participa en la
resolucién  de
Problemas.

metodologias
y técnicas de
trabajo.

Es
responsable
solidario vy
ético.
Desarrolla un
espiritu critico

y
constructivo.

8 EXAMEN
PARCIAL
9 Sesion 1: Determina el Valora el Adquiere
Producto directo producto producto informacion
de médulos. directo de directo de para la
maodulos. maédulos. construccion de
Suma directa Reconoce las Muestra nuevos
externa e caracteristicas interés por el modulos a
interna. de suma directa suma directa part!r_de una
externa de externa e familia de
Sesién 2: madulos. interna , de modulos dada.
m Expresa la (su_b_)modulos. Compara la
o descomposicion Utiliza suma directa
Dirigida. de un mobdulo externa vs la

suma directa
interna.
Participaen la
resolucién de
ejercicios y
problemas.

Tercera Unidad

Duracion
Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidades de la unidad:
C1l: Ensefianza y Aprendizaje
1. Determina cuando un madulo libre posee Rango.

Moédulos sobre anillos DIP. Torsion.

Teoremas de Estructura.

Maodulos Proyectivos e Inyectivos.

8 semanas
24/10/2022
16/12/2022

2. Reconoce propiedades y caracteristicas de médulos sobre anillos DIP.




3. Reconoce y diferencia los moédulos proyectivos e inyectivos.
C2: Investigacion formativa:
1. Clasifica los grupos abelianos finitos.
2. Utiliza los médulos proyectivos e inyectivos para la exactitud del funtor Hom .

Programacion de Contenido

e Participaen la
resolucion de
Problemas.

metodologias
y técnicas de
trabajo.

e Es
responsable,
solidario vy
ético.

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL

10 Sesion 1: El o Reconoce el | o Valora la | e Distingue la
concepto de concepto de importancia rango de
Rango de un rango. del concepto dimension.
madulo. de rango.

o Establece e Adquiere
Dimension vs técnicas para | ¢ Muestra informacién
Rango la mejor interés  por para
comprension identificar determinar
Sesion 2: del rango de modulos que un cuando
Practica un modulo. poseen un modulo
Dirigida. rango. posee rango.
o Participaen la
resolucion de | e Utiliza e Participaen
Problemas. metodologias la resolucion
y técnicas de de ejercicios
trabajo. y problemas
e Es abierto al
didlogo vy
trabaja  en
equipo.

1 Sesion 1: e Estudia los| e Valora los | e Distingue
Modulos sobre maddulos resultados cuando un
anillos DIP. libres  sobre obtenidos modulo es

anillos DIP. cuando un con torsion o
Torsién de un anillo es DIP. sin torsion .
médulo. e Establece e Analiza los

técnicas para conceptos de | o Adquiere
Sesién 2: la mejor mddulos con informacion
Préactica comprension tors!én y sin para obtener
Dirigida. de la torsién torsion. la torsién de

de un médulo. un modulo.

e Utiliza

e Participaen
la resolucién
de ejercicios
y problemas




12 Sesidn 1: Entiende el Valora la Halla los
Teorema de concepto  de importancia de divisores
Estructura I. divisores los Teoremas elementales de

elementales de de estructura. un madulo.
Teorema de un médulo. Se interesa por Halla los
Estructura 11. Entiende el Eiggiges , factores

concepto  de demostrar invariantes de
Sesion 2 factores teoremas. un modulo.
Practica invari,antes de Es responsable, Adquiera mas
Dirigida. un modulo. solidario y informacion

Participa en la etico. sobre el tema.

resolucion de

ejercicios

13 Sesion 1: Aplica los Analiza la Clasifica  los

Aplicacion | Teoremas de estructura  de grupos
Estructura a los los grupos abelianos
Aplicacion Il. grupos abelianos finitos.
abelianos finitos. Clasifica los
Sesion 2: finitos. Analiza la endomorfismos
Préctica Aplica los estructura  de entre espacios
Dirigida. Teoremas de los vectoriales
Estructura a los endomorfismos finito
endomorfismos entre espacios dimensionales.
entre espacios vectoriales Participa en la
vectoriales finito resolucion  de
finito dimensionales. ejercicios y
dimensionales. Desarrolla un problemas
Participa en la espiritu critico
resolucion de y constructivo.
gjercicios

14 Sesion 1: Entiende el Valora la Reconoce los
Modulos concepto  de importancia de maédulos
proyectivos. modulo los  médulos proyectivos.

proyectivo. proyectivos. Analiza la
Exactitud y Relaciona el Se interesa por la exactitud  del
médulos concepto  de exactitud def funtor funtor Hom en
proyectivos. modulo_ Es responsable, este caso.
proyectivo con solidario y ParUClpg en la
Sesion 2: el de exactitud. atico. resolucion  de
Practica Participa en la gjercicios y
o resolucion de problemas
Dirigida. ejercicios

15 Sesion 1: Entiende el Valora la Reconoce los
Modulos concepto  de importancia de maédulos
inyectivos. modulo los  modulos inyectivos.

inyectivo. inyectivos. Analiza la

exactitud  del




V.

VI.

VII.

Exactitud y o Relaciona el | e se interesa por la funtor Hom en

madulos concepto  de ﬁxaﬂitud del funtor este caso.

om. ..
i i . e Participa en |
Inyectivos. modulo e Desarrolla un articipa en 1a

inyectivo con resolucion  de

espiritu critico

SN g e | yconstructivo. | RS Y
Préactica
Dirigida resolucién de

' gjercicios

16.

EXAMEN FINAL

17.

EXAMEN SUSTITUTORIO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a)

b)

c)

d)

€)

Andlisis de Lectura. - Este procedimiento se realiza mediante:

e Temas seleccionados y acudiendo constantemente a biblioteca especializada.

e Recopilando Informacién via Internet.

Dinamica de Grupal. - Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacion de
los alumnos de cuatro o cinco integrantes teniendo en consideracion gque todo aprendizaje
tiene su base social.

Taller. - Tendra como principal propdsito la interpretacion y resolucion de problemas,
emitirdn sus respectivos juicios y luego cada grupo a través de su representante expondra
la solucion del problema concluido.

Préacticas Individuales. - Mediante este procedimiento se lograra que cada alumno
avance de acuerdo a su capacidad y habilidad que tenga para abordar problemas y
gjercidos tanto analiticos como practicos.

Evaluacion y analisis de resultados. - Esta técnica permitird el rendimiento en las
pruebas de ensayo Yy las pruebas objetivas; asi como el desempefio en la exposicion oral.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

a) Materiales educativos interactivos
Material Virtual: Textos basicos, Separatas de problemas y ejercicios. Direcciones
electronicas, para busqueda de informacién de los temas abordados. Foros, SGA.
b) Materiales educativos para la exposicion
Google Meet, tabelta gréfica, PC.

EVALUACION

e El sistema de evaluacion considerara los siguientes criterios:



a. Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas
calificadas).

b. Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo)

de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

c. Evaluacion actitudinal 10%.

d. Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el

producto acreditable).

e. Evaluacion de proyeccidn y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente
formula:

PF=(0.7)PC+(0.1)PA+(0.15)IF+(0.05)RS

Donde:

PC = Promedio de evaluacion de conocimientos

PA = Promedio de evaluacion actitudinal

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara alDos
examenes teoricos practico (Parcial y Final)

VIII. BIBLIOGRAFIA

BASICAS
Autor Titulo Afio Editorial Lugar
Cesar Polcino Aneis e Modulos 1972 USP Sao Paulo
INTERMEDIAS
Autor Titulo Afio Editorial Lugar
M. Atiyah - I. Introduccion al 1973 Revertre Barcelona
MacDonald Algebra
Conmutativa
S.T.Hu Introduction to 1968 Holden-Day San Francisco
Homological
Algebra
AVANZADAS
Autor Titulo Afo Editorial Lugar
J. Rotman An Introductionto | 1979 Academic Press San Diego, CA.
Homological INC.
Algebra
P. Hilton — U. A Course in 1997 Springer New York
Stammbach Homological
Algebra

Prof. Mario E. Santiago Saldafia
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

Ciencia v Teenologia rumbo al Tercer Milenio

SILABO
L DATOS GENERALES
I.1.  Asignatura . Métodos numéricos 1
.2.  Cddigo . EE827
I.3.  Condicion . Obligatorio
I.4.  Prerrequisito . ES724 - EE725
I.5.  N°de horas declase : Teoria: 4h semanal / Practica: 2h semanal/Laboratorio 2h semanal
[.6. N°de créditos . 06
I.7.  Ciclo . Octavo
.8. Semestre académico . 2022-B
1.9. Duracion . 17 Semanas
1.10. Profesor : Dr. Julio César Nufiez Villa (T, P, L)

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de métodos numéricos 1 pertenece al area de formacion profesional, siendo una disciplina de
introduccién hacia el &rea de matematica aplicada encargada de dar soluciones numéricas a problemas mateméaticos
via aplicacion de algoritmos y programacion en softwares matematicos. El proposito de la disciplina es brindar al
estudiante competencias y capacidades en su formacién profesional, que aplica para modelar, interpretar y resolver
problemas relacionados el entendimiento, planteamiento, modificacién y uso de métodos numéricos; constituyendo
una base para la investigacion cientifica.

. SUMILLA

Naturaleza: Tedrico-practico y pertenece al area de Formacion especializada.
Propdsito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante para:

1 Plantear, analizar, solucionar e interpretar problemas que pueden solucionarse con algin método
numeérico.

2. Andlisis y aplicacion de algoritmos y programacion para solucionar problemas de aproximacion.
3. Analisis y aplicacién de algoritmos y programacion para solucionar problemas via pasos iterativos

Contenido: Errores y Cero De Funciones, Resolucion De Sistemas Lineales, Resolucion De Sistemas No
Lineales Y Minimos Cuadrados y Introduccion A Soluciones Numéricas De Ecuaciones Diferenciales



Competencias Generales

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

* Desarrolla capacidades en la aplicacion de conceptos teoricos a problemas

practicos.

* Puede formular algoritmos matematicos para desarrollar los métodos estudiados
* Puede formular programas en software matematico para resolver problemas
aprovechando el potencial computacional.

» Puede explicar por qué se aplica un método numérico en particular.

Competencias Especificas

* Puede interpretar geométricamente problemas de aproximaciones y sus resultados

numeéricos.

* Puede comparar la rapidez de los métodos en soluciones y utilizar la mas

eficaz

» Adquiere habilidades de analisis, de comprensién, razonamiento para abordar

temas de convergencia de los métodos iterativos.

Competencias Modulares

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

Ensefianza-Aprendizaje

Reconoce conceptos,
propiedades y resultados de la
teoria aplicada a los métodos
NUMEricos.

Maneja y aplica
definiciones, propiedades y a
partr de ellas deduce
resultados mediante

demostraciones y resolucion
de ejercicios.

Expone sus ideas
evidenciando actitudes
personales, interpersonales,
asi como juicio critico.

Investigaciéon formativa

Utiliza creativamente formas
y estrategias de investigacion
para reforzar y mejorar la
calidad de su aprendizaje en el
proceso de iniciarse como
investigador cientifico.

C1l. Reconoce cuando un
problema puede solucionarse
via algin método numérico

C2. Maneja conceptos,
propiedades y criterios.

C3. Aplica Proposiciones,
Teoremas y resultados para
hacer demostraciones y
resolver problemas.

C4. Expone sus ideas apartir
de la identificacion de un
problema.

C5. Utiliza el
aprendizaje basado en
problemas.

C6. Formulay aplica
algoritmos y
programacion de
métodos numéricos

Al. Demuestra
responsabilidad y creatividad
cuando trabaja de manera
individual o en equipo.

Y cumple con las tareas
encomendadas.

A2. Tolerancia y
frente a los demas

respeto

A3. Expresa sus opiniones
de manera légica y coherente
respecto a los temas tratados.




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

v A. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el
proceso de comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se
pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el
mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de
voz, audio y asociacion en grupos virtuales.

Clase expositiva interactiva: Transmitir conocimientos y activar procesos cognitivos, Ministrando
informacion organizada y activando procesos cognitivos; facilitando al estudiante su proceso de
asimilacion y confianza en lo aprendido. La exposicion es alternada con actividades (preguntas,
respuestas, dudas, sugerencias, etc.) por parte de losestudiantes

Dindmica de Grupal.- Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacion de los Alumnos
facilitando que un grupo de personas consensuen ideas. Permitiendo la discusion de una misma tematica
bajo diferentes perspectivas, maximizando de esta forma conocimientos.

v B. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre elemisor y
receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos,
graficos animados,audio, video, etc.

v C. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es una metodologia centrada en el
aprendizaje, en la investigacion y reflexién que siguen los estudiantes para llegar auna
solucién ante un problema planteado por el profesor.

Resolucion de ejercicios y problemas: Ejercitar, ensayar y poner en practica los
contenidos. Aplicando férmulas, algoritmos, procedimientos para transformar la
informacion disponible e interpretar resultados. Involucrando a los alumnos de modo activo
en el aprendizaje de conocimientos.

Proyectos. - Tendra como principal propésito la interpretacion y resoluciéon de problemas,
emitiran sus respectivos juicios y luego cada grupo a través de su representante expondra
la solucién del problema concluido.

Evaluacion y analisis de resultados. - Esta técnica permitird el rendimiento en las
pruebas de ensayo y las pruebas objetivas; asi como el desempefio en la exposicion ora

5.1. PAUTAS

- Con respecto al Método Sincronico, se expondra la clase de manera creativa
en tiempo real usando métodos de iteracién, retroalimentacion y conflicto
cognitivo, teniendo en cuenta la rigurosidad matematica del curso.

Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision
de foros, tareas domiciliarias, trabajos grupales de investigacion.

- Con respecto al Método Asincrdnico, se compartira material didactico, teérico y
practico para el mejor entendimiento y desarrollo del curso.Ademas de tener libre
acceso a las grabaciones de la materia.

Actividades Sincronas.- Video conferencia utilizando la tecnologia de la
plataforma virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo
participativo.

- Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se considerara la
aplicacion del contenido del curso sobre diversas Ecuaciones Diferenciales
Parciales que poseen modelos en la realidad. Esto permitira exponer diversos
problemas reales con la finalidad de buscar respuestas sobre estos.



Sobre las practicas domiciliarias / examenes: Debe desarrollarse de manera
completa, es decir, explicar sus pasos o métodos claramente. Parte de su
calificacién proviene de mostrar su trabajo de manera legible ycon concordancia
I6gica; de ser posible exprese su pensamiento con oraciones completas dentro de
sus soluciones. Las practicas domiciliarias se evaluaran con mayor rigor, ya que
se entiende que se tiene mas tiempo para el andlisis del problema. Y no se
aceptaran las que se presenten fuera de plazo. Si se pierde una prueba o examen
por razones inevitables convincentes y bien documentadas, se administrara una
prueba / examende recuperacion. Si surge tal situacion y no puede realizar un
examen en la fecha programada, debe informarme lo antes posible
(preferiblemente antes del dia del examen y no mas tarde del dia posterior al
examen); es responsabilidad del alumno contactarme para hacer arreglos.

Sugerencias para el buen desempefio en la disciplina:

* Leer el topico antes de la clase; de preferencia los 2 primeros libros de la
bibliografia basica.

* Realizar las préacticas domiciliarias y ejercicios propuestos en el aula, es
importante que intente realizarlas, en caso de dudas o problemas al
desarrollarlo consultar en clases.

* Acuda al horario de oficina 0 haga una cita si tiene preguntas
persistentes.

* Leer el tépico nuevamente (posterior a la clase)

5.2. MATERIALES, INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

- Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clasesen PDF
segun programacion silabica, separatas de problemas vy ejercicios. Videos de
clases (teoria y practica). Textos complementarios enPDF y videos relacionados a
los temas.

Con respecto a los medios a usarse, se empleard la Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual
Classroom, Aplicaciones para video conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc.
Direcciones electronicas, para bisqueda de informacion de los temas a desarrollar.

V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD |: ERRORES Y CERO DE FUNCIONES
Problematiza de errores, métodos biseccidn, falsa posicion, punto fijo,
newton y secante.

Duracion : 5 semanas

C.1: Capacidades de la unidad:
1. Comprende las propiedades de que determinan la convergencia de métodos iterativos.

2. Reconoce propiedades que generan errores.
3. Aplica las condiciones para encontrar ceros de funciones.

C.2: Investigacion formativa

1. Utiliza lo aprendido para abordar la solucién de problemas.
2. Puede identificar los problemas generados al aproximar soluciones.



Programacion de Contenido:

SEM CONTENIDO CONTENIDO ACC?"T]'ITLIJEDNlll\?EL INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL
Numeros Complejos: Muestra interés y valora | Reflexiona sobre los
Introduccion a los métodos Exposicion - dialogo de profundizar temas conceptos
numeéricos y sus problemas los contenidos y referentes al fundamentales del
participacion de los Los problemas de los modelaje matematico
Introduccion a los erroresy | estudiantes. métodos numéricos para aplicar métodos
arredondamientos numeéricos
1 Reconoce las variables Es abierto al dialogo y
Laboratorio: involucradas trabaja en equipo. Distingue un
Introduccion al Matlab. en los errores cuando algun cambio
de sistema o de
método puede causar
errores.
Conversioén de sistemas de Exposicion - dialogo Identifica cuando una
representacién numeral de los contenidos y Desarrolla criticidad y representacion tiene
participacion de los exploratividad sobre expresion finita o no.
Algoritmos de transformacién | estudiantes. algoritmos de
transformacion Puede establecer
Introduccién a cero de Reconoce y determina Criterios de para
2 funciones algoritmos de Valora la teoria encontrar un intervalo
transformacion de errores donde exista un cero.
Laboratorio:
Uso de operaciones en Es abierto al didlogo y Participa en la
vectores, matrices y trabaja en equipo. resolucion de
funciones en Matlab. ejercicios y
problemas.
Método de biseccion: Exposicion - dialogo Valora el método para .
X ; Aplica los teoremas
Método de los contenidos y hallar ceros. ; o
- o para identificar
Algoritmo participacion de los L
. . las condiciones de
Convergencia estudiantes .
. L, convergencia del
error Es abierto al didlogo y <
o . . método
3 Establece técnicas trabaja en equipo
Laboratorio: para determinar la
. . . Reconoce y opera
Uso de funciones para convergencia del método -
Participa en la
encontrar ceros. -
L resolucion de
Introduccion a la O
Iy ejercicios y
programacion
problemas.
Método de falsa posicién y Exposicion - dialogo Valora la Puede identificar
punto fijo: de los contenidos y problematizacion de los | cuando el problema
Métodos participacion de los formas de abordar las puede solucionarse de
Algoritmos estudiantes. soluciones con diversos | un método mas eficaz.
Convergencias métodos
4 Comparaciones con métodos | Analiza cuando

anteriores

errores

Laboratorio:
Reconocimiento y uso de los
comandos if, else, while, for.

un es mas Util aplicar los
métodos estudiados.

Muestra interés por el
planteamiento de
algoritmos

Participa en la
resolucién de
ejercicios y problemas.




Método de newton y secante:
Métodos

Algoritmos

Convergencias
Comparaciones con métodos
anteriores

Errores

Laboratorio:
Reconocimiento y uso de los
comandos generales de
condicionamiento.

Y creacion de function y
function anénima.

Exposicion - dialogo
de los contenidos y

participacion de los

estudiantes.

Analiza los resultados
obtenidos
numéricamente

Valora los diversos
métodos y sus
modificaciones.

Es abierto al
planteamiento de
modificaciones a
métodos anteriores

y trabaja en equipo.

Puede identificar las
condiciones de uso
para cada método

Participa en la
resolucion de
ejercicios y problemas.

UNIDAD II:

RESOLUCION DE SISTEMAS LINEALES.

Método de Gauss, factorizacion LU, Cholesky Gauss-Jacobi y Gauss-Seidel.

Duracion: 4 semanas

Capacidades de launidad:

Cl: Ensefianzay aprendizaje

I Comprende los métodos y entiende sus limitaciones
1 Reconoce y aprecia los métodos iterativos para solucion de sistemas lineales.

C2: Investigacioén formativa:

1 Programa y aplica algoritmos para solucionar problemas de sistemas lineales
2 Realiza y aprecia la programacion computacional.




Programacion de Contenidos

e CONTENIDO CONTENIDO sz INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL
Método de Gauss y cambio Manifiesta
de pivote: Exposicion - dialogo interés en la
Métodos de los contenidos y solucién de . o
: T . Puede identificar el
Algoritmos participacion de los problemas de sistemas s
. - problema de no utilizar
Errores estudiantes lineales de gran orden. - !
triangulacion
6 Laboratorio: Desarrolla y analiza los Valora los resultados -
e . - : : s Participa en la
Programacién de método errores al no utilizar obtenidos la simulacion -
. - . . - resolucion de
de biseccién cambio de pivote numérica O
ejercicios y problemas.
Método de LU, cambio de Valora los procesos de
pivote y Cholesky: resolucion y el ahorro de | Identifica los tipos de
Métodos Exposicion - didlogo operaciones soluciones en la
Algoritmos de los contenidos y variacion de Gauss.
Comparaciones con método | participacién de los
7 anterior estudiantes Muestra interés por la
Errores programacion Participa en la
Desarrolla 'y analiza el resolucion de
Laboratorio: Método de factorizacion ejercicios y problemas
Programacion de
falsa posicion
8 EXAMEN PARCIAL EXAMEN ESCRITO
Métodos ) de los contenidos y Aplica los criterios
- participacion de los Convergencia
Algoritmos .
. . estudiantes
Comparaciones con métodos . e
- . L Puede identificar
9 anteriores Es abierto al dialogo y

Errores

Laboratorio:
Programacién de métodos
de newton

Desarrolla, analiza 'y
compara los métodos
directos con los de
iteraciones.

nuevas formas de
resolucion de sistemas.

cuando las
condiciones son
suficientes para una
rapida convergencia.

UNIDAD llI: INTERPOLACION.

Duracion :

Capacidades de launidad:

2 semanas

Cl: Ensefianza y aprendizaje

1. Aplica criterios para identificar cuando se obtiene una buena aproximacion
2. Reconocey utiliza las propiedades que garantizan una buena aproximacion

C2: Investigacion formativa:

1. Formulay halla la solucién en un problema de errores
2 Utiliza los algoritmos para la resolucién del problema de aproximacion

Programacién de Contenidos




CONTENIDO

CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
_ Exposicion - dialogo de Muestra interés y Reflexiona sobre las
Interpolaciones de Newtony | los contenidos y valora profundizar comparaciones de 0s
Lagrange: participacion de los temas referentes a métodos estudiados.
Métodos estudiantes. polinomios de
Algoritmos . =, .
10 | Comparaciones con métodos | Reconoce las formas de interpolacion Dlstlngyeém cuagdo
anteriores interpolacion y sus B un metodo puede
Laboratorio: algoritmos. Valora la programacion utilizarse para la
Programacion de método y uso computacional. aproximacion
de secante
_ y Exposicion - didlogo de | Desarrolla criticidad y Puede programar
Grados de interpolacion los (.:o.nter.u,dos y exploratividad sobre solucion de problema
Errores de truncamiento participacion de los errores de truncamiento | de sistemas lineales.
11 estudiantes.

Laboratorio:
Programaciéon de método
de Gauss

Reconoce y determina
los errores generados por

Es abierto al didlogo y
trabaja en equipo

Participa en la
resolucién de

las aproximaciones. ejercicios y
problemas.
UNIDAD IV: RESOLUCION DE SISTEMAS NO LINEALES Y MINIMOS
CUADRADOS.
Newton y cuasi-Newton, minimos cuadrados
Capacidades de launidad:
Cl: Enseflanzay aprendizaje
1. Referencia, identifica y analiza la aproximacion por minimos cuadrados.
2. Interpretacion de la solucién de una solucién no lineal
3. Plantea, analiza, soluciona e interpreta un sistema no lineal
C2: Investigacion formativa:
1. Analiza los errores generados por aproximacion minimos cuadrados
2. Reconoce las condiciones para que un sistema no lineal tenga solucion
Programacion de Contenido
SEM CONTENIDO CONTENIDO ACCC')I'II\I'I-'I—LJEIID\Illl\EI)EL INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL
Ajuste de curvas por minimos | Exposicién - dialogo de Desarrolla criticidad y Reflexiona sobre las
cuadrados los contenidos y exploratividad sobre aproximaciones de
participacion de los ajuste de curvas funciones.
Laboratorio: estudiantes.
12 ZreoglrJamacmn de método Valora la teoria de Participa en la
Establece técnicas para minimos cuadrados rgsoI_U(_:lon de
determinar los ajustes de gjercicios y
curvas problemas
Métodos de Newton y cuasi- | Exposicién - didlogo de Muestra interés por el Identifi d
Newton los contenidos y desarrollo de sistemas no entifica Cuar_‘ 0
participacion de los lineales. puede ser aplicado
Laboratorio: estudiantes. cada método
13 Programamor_] de metodo_s de _ Valora los métodos de
Gauss-Jacobi y Gauss-Seidel: | Reconoce y determina solucion Puede establecer
cuando usar los métodos diferencia entre la
para solucionar sistemas variacion de
no lineales métodos




UNIDAD V: INTRODUCCION A SOLUCIONES NUMERICAS DE ECUACIONES

DIFERENCIALES
Euler y Runge kutta

Capacidades de launidad:
Cl: Ensefianza y aprendizaje

1 Interpretacion de la solucion de ecuaciones diferenciales
2 Plantea, analiza, soluciona e interpreta un problema mediante ecuaciones diferenciales.

C2: Investigacion formativa:
1 Analiza las limitaciones de los métodos de resolucién para ecuaciones diferenciales

2 Plantea, interpreta y expone un problema que se pueda solucionar con métodos
numéricos asi como sus limitaciones y soluciones

Programacién de Contenido

gy | CONTENIDO CONTENIDO itz INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL
Introduccién a soluciones Exposicion - dialogo de los | Muestra interés y valora
numéricas de ecuaciones contenidos y participacion profundizar temas Reflexiona sobre el
diferenciales: de los estudiantes. referentes a soluciones potencial de las
Euler numéricas de ecuaciones | soluciones

14 Runge kutta Establece técnicas para diferenciales numeéricas

soluciones numéricas
Laboratorio: Distingue un cuando
Programacién de métodos de un método se debe
iinterpolacion de utilizar.
Lagrange y Newton
Presentacion Trabajo de Exposicion - didlogo de los Reconoce e
investigacion exploratoria de contenidos por el estudiante | Muestra interés y valora | interpreta los
grupos. con participacion del la investigacion resultados obtenidos
profesor. matematica de la investigacion

15 Laboratorio:
Programas Método de Euler y
Runge kutta

16 EXAMEN FINAL Examen escrito

17| EXAMEN SUSTITUTORIO Examen escrito
Vvi. ACTIVIDADES ACEDEMICAS

Participacion activa del estudiante en el proceso de aprendizaje, donde el docente acompafia al
estudiante en su aprendizaje

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del

mensaje en el procesode comunicacion operan en el mismo marco
temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho mensaje es

necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento.
Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de

voz, audio y asociacién en grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir
entre el emisor y receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros




de discusion, dominios web, textos,graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguenlos
estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor

vill. EVALUACION

El sistema de evaluacion considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)
b) Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo)
de acuerdo a lanaturaleza de la asignatura.
c) Evaluacion actitudinal 10%.
d) Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto
acreditable)
e) Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%
El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:

PF =0.7PC + 0.1PA + 0.15IF + 0.05RS

Dénde:

PC = Promedio de evaluacion
de conocimientosPA =
Promedio de evaluacion
actitudinal

IF = Nota de

investigacion

formativaRS = Nota

de responsabilidad

social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al
examen parcial ofinal.

REQUISITOS DE APROBACION
Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera

consideradocomo la mitad inmediatamente superior, a favor del alumno).

X. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

BASICA
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2000.
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1. DATOS GENERALES

1.1 Asignatura : Distribuciones y Espacios de Sobolev

1.2 Cddigo : ES830

1.3 Condicidn : Electivo

1.4 Pre -requisito : ES724

1.5 N°de Horas de clase : Teoria 02 Préctica 02

1.6 N°de créditos : 03

1.7 Ciclo X Octavo

1.8 Semestre Académico : 2022-B

1.9 Duracién : 17 semanas

1.10 Profesores ; Dr. Eugenio Cabanillas L. (Teoria-Practica)
1. SUMILLA

Naturaleza. - Teorico — Practico
Proposito. - La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:
1. El uso correcto de Teoria de Distribuciones y Espacios de Sobolev.
2. La aplicacion elemental de los métodos y técnicas anteriores (dadas en 1.) a la solucién
de Ecuaciones diferenciales ordinarias o parciales, lineales de tipo eliptico.

Contenido. - Teoria de los Espacios L°(Q), teoria basica de distribuciones, los espacios de

Sobolev en dimension uno y complementariamente en dimension N, sus caracterizaciones y
aplicaciones a la formulacion Variacional de problemas elipticos lineales
IHI.COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERICAS

1. Compromiso ético y compromiso con la calidad en la formacién profesional.
Conocimiento y dominio de la Teoria de Distribuciones y Espacios de Sobolev

2. Habilidad para aplicar las técnicas estudiadas a las soluciones de Ecuaciones
Diferenciales.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
Al aprobar la asignatura de la teoria de Distribuciones y Espacios de Sobolev estara en capacidad de:
e  Comprender los tdpicos basicos de la teoria de Distribuciones y los espacios de Sobolev.
e Integrar y participar en proyectos de investigacion que usen estas herramientas.
e Valorar el rigor y objetividad de la matematica contribuyendo en la buena formacion
profesional del estudiante.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES




o Estudia lateoria de
Distribuciones vy
los espacios de

Sobolev.

e Aplica la teoria a la
solucion de

problemas. .

e Aplica el
Milgram a los

elipticos.

e Perfecciona al estudiante en | o
técnicas distribucionales y de
los espacios de Sobolev.

método de Lax

problemas

Valora y muestra interés por la
teoria de Distribuciones y

los espacios de Sobolev

Demuestra responsabilidad en

el desarrollo de la asignatura.

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

PRIMERA UNIDAD
DURACION

FECHA DE INICIO
FECHA DE TERMINO

CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE
e Perfecciona al estudiante en técnicas de integracion segun Lebesgue.

e Implementa los espacios LP(Q).

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
Con la teoria de integracion y de espacios LP(Q) el estudiante estara en condiciones de identificar y
aplicar estas herramientas a temas que reinan los requisitos de su aplicabilidad

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

: REVISION DE LA TEORIA DE INTEGRACION Y ESPACIOS LP(Q).
: 04 Semanas

: 22 -08-2022

: 17-09-2022

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesién 1: Los ¢ Aborda diversos | e Valora los | e Plantea
Espacios LP(Q). topicos de la| problemas con la problemas en
Sesiodn 2: Practica. integracion segun | teoria de integracion. los espacios
Sesion 3: Lebesgue y de los | eUtiliza metodologias LP(Q).
1ra. Semana | Desigualdades espacios LP(Q). y técnicas de trabajo | e Interviene en la
Del 22/08 al :Young, Holder e Trabaja los problemas | pertinentes. exposicion  del
27/08 Minkowski y ejercicios. eEs responsable profesor.
Sesion 4: Practica. | eEstablece  técnicas | solidario y ético.
para la mejor | e Desarrolla un
comprension del tema. | espiritu  critico 'y

constructivo.




e Es abierto al didlogo
y  optimiza  su

trabajo.

Sesion 1:

Teoremas en

eConsulta y analiza

acerca de los teoremas

e Muestra interés por

la interpretacion de

e Adquiere

informacion de

LP(Q). de integracion. los teoremas en los teoremas y
_Sesion 2: eRealiza operaciones | LP(Q). las
Practica. con integrales de convergencias
2da. Sesion 3: Lebesgue « Utiliza metodologias
Semana | Convergenciasen | eTrabaja problemas y | Y técnicas de trabajo. | e Interviene en la
Del 29/08 al | L (- ejercicios. exposicion  del
03/09 Sesidn 4: Practica. | ¢ Aplica las diferentes | Es responsable profesor.
definiciones. solidario y ético.
e Establece técnicas
para la mejor | ¢ Desarrolla un
comprension del tema | espiritu  critico 'y
constructivo.
Sesion 1: e Construye funciones | eValora el estudio de | e Distingue las
El espacio de de prueba. las Funciones de diferentes
Funciones de e Trabaja problemas y | Prueba derivadas.
Prueba D(€) ejercicios. e Utiliza metodologias | e Participaen la
Sesion 2: Practica | eAplica las diferentes | Yy técnicas de trabajo. resolucion de
3ra. Semana | Sesi6n 3: definiciones. oEs responsable ejercicios y
Del 05/09 al | Resultados eEstablece  técnicas | solidario y ético. problemas.
10/09 principales en para la  mejor | eDesarrolla un
D(Q) comprension del tema. | espiritu  critico y

Sesidn 4: Practica

constructivo.
e Es abierto al dialogo
y  optimiza  su

trabajo.




4ta. Semana

Del 12/09 al
17/09

Sesién 1: Derivada
Distribucional.
Ejemplos

Sesion 2: Préactica.
Sesion 3: Teoremas
y propiedades de
las derivadas
Distribucionales

Sesion 4: Practica.

e Determina las
condiciones de la
Derivada
Distribucional.

e Determina derivadas
de Distribuciones

e Trabaja los problemas

y ejercicios.
e Establece técnicas
para la mejor

comprension de las

derivadas.

e Valora el estudio de
la derivada
Distribucional

¢ Utiliza metodologias
y técnicas de trabajo.

oEs

solidario y ético.

responsable

e Desarrolla un
espiritu  critico 'y
constructivo.

e Es abierto al dialogo

y trabaja.

e Distingue las

Derivadas
Distribucionales
Yy sus
propiedades.
Interviene en la
exposicion del

profesor

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

SEGUNDA UNIDAD : LOS ESPACIOS DE SOBOLEV.

DURACION
FECHA DE INICIO
FECHA DE TERMINO

CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE
o Perfecciona al estudiante en las propiedades de los espacios de Sobolev.

e Caracteriza los diferentes teoremas.

e Establece los resultados novedosos en Espacios de Sobolev.
C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA

: 03 Semanas
: 19-09-2022
: 08-10-2022

Con la teoria de los Espacios de Sobolev el estudiante, seré capaz de utilizar esta potente herramienta
para resolver problemas lineales y no lineales en Ecuaciones diferenciales..

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesidén 1: Los e Construye los | ¢ Valora la teoria de | e Distingue los
Sta. Semana | Espacios H™(Q) y espacios H™(Q) los espacios diferentes
Del 19/09 al | g1 Espacio W*(Q) | o Establece H™(Q) espacios de
24/09 Sobolev

Sesion 2: Practica.

condiciones de




Sesion 3: existencia delos Utiliza e Interviene en la
Definiciones espacios. metodologias y exposicion del
equivalentes, Trabaja los técnicas de trabajo. profesor
ejemplos problemas y Es responsable
Sesion 4: Préactica. ejercicios. solidario y ético.
Establece  técnicas Desarrolla un
para la  mejor espiritu critico y
comprension de constructivo.
WAP(Qy Es abierto al
dialogo y optimiza
su trabajo.
Sesion 1: Analiza y Analiza las | ¢ Adquiere
Teoremas y comprende los condiciones de los informacion
principales de los teoremas en teoremas en para la
espacios H"(Q) H™(Q). H™(Q) aplicacion de
Sesion 2: Practica. Trabaja los | ¢ Muestrainteréspor | |0S teoremas.
Sesion 3: problemas y| el estudio de los
6ta. Semana | Resultados,ejemplos ejercicios. teoremas. e Interviene en la
Del 26/09 al | en H™(Q) . Establece técnicas | » Utiliza exposicion del
01/10 | gesion 4: Practica. para la  mejor | metodologias y| Profesor
comprension de los técnicas de trabajo.
teoremas. Es responsable
solidario y ético.
Desarrolla un
espiritu critico y
constructivo.
7ma. Sesion 1: Comprende los Valora el estudio | e Distingue las
Semana | Convexidad, pasos para establecer de las diferentes posibilidades de
Del 03/10 al | Reflexividad, convexidad y propiedades: aplicacion del
08/10 Sesion 2: Préctica .. reflexividad. método.




Sesion 3:

Separabilidad
,Completitud

Sesidn 4: Practica.

Analiza algunas convexidad

aplicaciones reflexividad

Trabaja los

problemas y | ® Desarrolla un

ejercicios. espiritu critico y
constructivo.

Interviene en la
exposicion del
profesor

8va.
Semana
Del 10/10 al
15/10

EXAMEN PARCIAL

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

TERCERA UNIDAD
DURACION

FECHA DE INICIO
FECHA DE TERMINO

: INMERSIONES, COMPACIDAD Y DUALIDAD
: 04 Semanas
: 17-10-2022
:12-11-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
e Perfecciona al estudiante en las propiedades de inmersiones, compacidad. y dualidad.
e Caracteriza los diferentes teoremas.

e Establece los resultados de inmersiones.

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
Con las inmersiones y resultados relacionados, el estudiante sera capaz de resolver problemas
variacionales y establecer comparaciones entre funcionales.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
9na. Sesion 1: Construye el operador o Valora las | e« Adquiere
Semana | Operador de de prolongamiento y | propiedades del | informacion
Del 17/10 al | prolongamiento en lo aplicaalos espacios | prolongamiento. para tratar
22/10 los espacios W'P(Q). | de Sobolev. problemas




Sesidn 2: Prctica.
Sesion 3: Teoremas

Sesion 4: Practica.

Trabaja los problemas

y ejercicios.

Establece técnicas
para la mejor
comprension del

teorema de

prolongamiento.

Utiliza metodologias
y técnicas de trabajo.
Es responsable
solidario y ético.
Desarrolla un
espiritu  critico 'y
constructivo.

Es abierto al didlogo

sobre
Prolongamient
o0 de
operadores en
espacios de
Sobolev.

e Participaen la

resolucion de

y  optimiza su| ejerciciosy

trabajo. problemas
Sesion 1: e Establece las o Analiza las | e Distingue las
Inmersiones inmersiones continuas | condiciones para estrategias
compactas en y compactas establecer para
WLP(Q), e Determina los | inmersiones. establecer
Sesion 2: Practica. teoremas adecuados a |¢ Valora las posibles inmersiones.

Sesion 3: ser aplicados. herramientas e Participa en
Inmersiones e Trabaja los problemas | matematicas a ser la resolucion
10ma.
compactas en C (€2), | vy ejercicios. aplicadas. de ejercicios
Semana b - ]
LP(Q). Utiliza metodologias y problemas
Del 24/10 al s L _
29/10 Sesion 4: Practica. o Establece  técnicas | Y técnicas de trabajo.
para la mejor |¢ ES responsable
comprension del | solidario y ético.
problema Desarrolla un
espiritu  critico 'y
constructivo.
Es abierto al dialogo
y trabaja en equipo.
1 Sesion 1: e Relaciona las @ Valora y analiza la | ¢ Distingue
ava. _ ) ) . .
Inmersiones inmersiones en | relacion entre las las diferentes
Semana

Compactas WoP(Q)

diferentes espacios.

inmersiones.

inmersiones




Del 31/10 al | Sesion 2: Practica | Reconoce las |o Utiliza metodologias
05/11 Dirigida. desigualdades dadas | Yy técnicas de trabajo. | e Participaen
Sesion 3: Obtencion por inmersiones. Es responsable la resolucion
de estimativas e Trabaja los problemas | solidario y ético. de ejercicios
Sesion 4: Practica. y ejercicios. Desarrolla un y problemas
e Establece técnicas | espiritu  critico 'y
para la mejor | constructivo.
comprension del tema.
Sesion 1: El Espacio e Establece las o Analiza las Distingue las
Dual H™(Q) condiciones para | condiciones del propiedades
Sesion 2: Practica. espacios duales. espacio dual en el espacio
Sesion 3: e Determina las fo Utiliza metodologias |  Dual.
Caracterizacion del propiedades de la| 'y técnicas de trabajo.
12ava. Dual, ejemplos. Dualidad. Es responsable Participa en
D:eor:jllnf . Sesion 4: Practica. o Establece técnicj‘as solidario y ético. la re.soltfc?én
o1 para  la  mejor o Desarrolla un de ejercicios
comprension de la | espiritu critico vy y problemas
teoria de los maximos | constructivo.
y minimos de las|e Es abierto al didlogo
funciones. y  optimiza  su
trabajo.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

CUARTA UNIDAD : TEOREMA DEL TRAZO Y FORMULACION VARIACIONAL

DE PROB,LEMAS.
DURACION : 04 Semanas
FECHA DE INICIO : 14-11-2022

FECHA DE TERMINO: 11-12-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1l:. CAPACIDAD DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE

e Perfeccionay capacita al estudiante en el estudio y comprension del teorema del trazo y sus
aplicaciones.

e Elabora sus resultados.




e Expone sus aportes.

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA

Con el teorema del trazo y resultados relacionados, el estudiante serd abordar problemas variacionales
y establecer comparaciones entre funcionales.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesiones]: e Desarrolla y explica Utiliza e Distinguey
Desigualdades las desigualdades de metodologias y aplica los
de Sébolev. Sobolev técnicas de trabajo. diferentes
Sesion 2: Expone y discute el Es responsable métodos
13ava Practica. tema de exposicion. solidario y ético. estudiados
Semana | Sesion 3: Establece técnicas | Desarrolla un
Del 14/11 al | Aplicaciones de para la  mejor espiritu  critico y| e Participaen
19/11 las comprensién ~ del |  constructivo. la discusion
desigualdades, paper. Es  abierto al del tema.
Sesion 4: didlogo y optimiza
Practica. su trabajo
Sesionesl Desarrolla y explica Utiliza e Distingue y
Teoremas todos los detalles del metodologias y aplica los
elementales del paper. técnicas de trabajo. diferentes
Lava. Tra-zEJ Expone y discute el Es responsable métodos
Semana wi tema de exposicion. solidario y ético. estudiados
Del 21/11 al Prac':flca. Establece  técnicas Desarrolla un
26111 Sesion 3: para la  mejor | espiritu critico y| e Participaen

Interpretacion
del trazo.
Sesidn 4:

Practica.

comprension del

paper..

constructivo.
Es abierto al
didlogo y optimiza

su trabajo.

la discusion

del tema.




Sesiones1-4: e Desarrolla y explica Utiliza Distingue y
Teorema de Lax- el teorema de L-M.. metodologias y aplica los
Milgran Expone y discute el |  técnicas de trabajo. diferentes
Sesion 2: tema de exposicion. Es responsable metodos
15ava. Préctica. Establece  técnicas solidario y ético. estudiados
Semana | Sesion 3: para la  mejor |e Desarrolla un
Del 28/11 al | Formulacion comprensién  del | espiritu critico y Participa en
03/12 variacional de paper. constructivo. la discusion
problemas Es  abierto  al del tema.
Sesion 4: didlogo y optimiza
Practica. su trabajo
16ava.
Semana
EXAMEN FINAL
17ava.
Semana EXAMEN SUSTITUTORIO

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el
proceso de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se
pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en
el mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet,
chat de voz, audio y asociacién en grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor
y receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web,
textos, gréaficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)




Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los
estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes,
revisionde foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de
la plataforma virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo
participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion sildbica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y prdctica).
Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones
electronicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

VII. EVALUACION:

7.1 Evaluacién diagnostica:

Para las evaluaciones se considerara:
v Qué se evalla: preguntas de teoria y practica de los diferentes temas de co-

nocimiento.

v Lugar donde se evalla: en salas Google Meet, en forma individual o grupal.
v’ Cuestionarios con retroalimentacion.

7.2 Evaluacion formativa:

La evaluacion consiste en los siguientes tipos:

a) Evaluacion continua.
v Intervencién en clase.
v" Cumplimiento de trabajos.
v Practicas calificadas (cuatro)

b) Evaluacion periddica:



v' Examen parcial.
v" Examen final.
7.3 Evaluacion sumativa

Promedio final = PEC (40%)+ EP (30%) + EF (30%)

PEC = Promedio final de Evaluacion Continua (Intervenciones en clase, cumpli-
miento de trabajos, practica calificadas)

IC+CT +PC

PEC =
3

EP = Examen parcial

EF = Examen final

IC = intervencidn en clase, CT = cumplimento de trabajos, PC = promedio de practi-
cas calificadas

NOTAS:

v El alumno tendra derecho a observar o en su defecto a rectificar las notas consig-
nadas en sus evaluaciones, después de ser entregadas las mismas por parte del
profesor, salvo el vencimiento de plazos a la culminacion del semestre académico,
luego del mismo, no se admitiran reclamaciones. El alumno que no presente en el
dia establecido, perdera su derecho a reclamo.

v Para aprobar el curso el alumno debe obtener su nota igual o superior a 10.5 en
promedio final.

v" Elredondeo, solo se efectuara en el calculo del promedio final, quedando expreso,
en las notas parciales, no se redondearan individualmente.

v El alumno que no tengan alguna de las evaluaciones, se le consideran como aban-
dono.

v El alumno quedara en situacion de abandono si el porcentaje de asistencia a las
clases es menor al ochenta por ciento (80%)
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e L.A MEDEIROS - P.H. RIVERA: Espacoes de Sobolev e Equacoes
Diferenciais Parciais. Textos de Métodos Matematicos. UFRJ. 2000



http://catalogo.ubi.pt/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=16690

e LEONI G. A First Course in Sobolev Spaces, AMS, 2009.
e S. KESAVAN., Topics in Functional Analysis and Applications., New
Age International Publisher, 2015.

8.2 COMPLEMENTARIA

e ADAMSR. A, FOURNIER J.J.: S6bolev Spaces. Elsevier Inc. 2005

e P.A.RAVIART - J.M. THOMAS: Introduction a I"analyse Numerique
des Equations aux derivées Partielles. Masson. Paris. 1983.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
INFORMACION GENERAL
1.1 Asignatura : Elementos de Economia
Matematica
1.2 Caodigo ; EE 919
1.3 Condicién ; Obligatorio
1.4 Pre-requisito : EE 725
1.5 N° de horas de clase ; Teoria: 04 / Practica: 02
1.6 N° de créditos ; 04
1.7 Ciclo ; Noveno
1.8 Semestre académico ; 2022-B
1.9 Duracién ; 17 semanas
1.10 Profesor (a) ; Dr. Paulo Nicanor Seminario Huertas
SUMILLA

* Naturaleza: La asignatura Elementos de Economia Matematica, es de naturaleza

tedrico - practico y pertenece al &rea complementaria.

* Propésito: Tiene como proposito mostrar al estudiante las naturalezas matematica de la

macroeconomia y fundamentalmente de la microeconomia que trata del
comportamiento del consumidor.

+ Contenido: Modelo econdmico, anélisis de equilibrio, analisis estatico comparativo,

optimizacién con restricciones, programacion matematica, analisis dinamico:
ecuacién en diferencia y diferenciales. Teoria de control.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Competencias genéricas.

Capacidad para definir modelos econdmicos y discutirlas.
Comprender y utilizar el analisis matematico para explicar el comportamiento del
consumidor.
Analizar la relacion entre las variables econdmicas.
Comprender y resolver las relaciones dinamicas de las variables economicas.

Competencias de la asignatura.

Desarrolla habilidades de razonamiento para comprender las relaciones econdmicas en un
mundo de libre mercado.



- Interpretar matematicamente las relaciones entre variables econdémicas.
- Induce a interpretar el mundo real aplicando relaciones entre variables macroeconémicas

y microeconomicas.

« Competencias especificas, capacidades y actitudes.

formulacion de los modelos
economicos Y la explicacion
cuantitativa y cualitativa de los
mismos.

explicar los fendmenos
€conoémicos.

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
Competencia: C1.- Reconoce las relaciones | A1.- Demuestra
Ensefianza - aprendizaje de equilibrio en un modelo responsabilidad y
Reconoce las relaciones entre econdmico. creatividad cuando trabaja
variables econdmicas. C2.- Maneja conceptos, individualmente o en
Maneja y aplica definiciones y definiciones y criterios en equipo.
propiedades, a partir de ella cada relacion econémica. | Aa.- Tolerante frente al
deduce los resultados optimos. | Cs.- Aplica las matematicas comportamiento de los
Expone sus ideas y sus aportes para explicar una relacion demas.
en los enfoques econdémicos de econdmica. As.- Expresa sus opiniones y
un pais. C4.- Expone sus ideas a partir argumentaciones, aun
Competencia: de diversas teorias siendo discrepantes.
Investigacion formativa econdmicas.
Utiliza creativamente la Cs.- Utiliza el aprendizaje para

Iv.

Primera unidad
Duracion

Capacidad de la unidad:
C.1:

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Modelaje matematico
05 semanas

Ensefianza y aprendizaje.

1. Reconoce propiedades y caracteristicas de diferentes problemas de la mecénica clasica.
2. Aplica definiciones y propiedades para hacer demostraciones y resolver ejercicios.

C.2:

Investigacion formativa.

1. Analizay aplica los conceptos de teoria de la medida, analisis funcional, ecuaciones diferenciales
parciales, mecanica clasica sobre cuerpos rigidos, elasticos y fluidos.
2. Analiza una problematica real de la mecéanica clasica y aplica el conocimiento teérico para

modelar la situacion.

3. Investiga sobre, o construye, la definicion de solucién para un sistema proveniente de un

problema real.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1: Aprende y analiza los | Analiza los Diferencia la
1 |Conceptos generales del . naturaleza de
: e conceptos asociados | conceptos dados.
modelaje matematico cada modelo




) al modelaje matematica
SESION 2: matematico propuesto
Modelos epidemiologicos

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1: Aprende v analiza los Diferencia la
Modelos compartimentales P y . Demuestra interés | naturaleza de

o, conceptos asociados
2 |con difusion . por su cada modelo
o, al modelaje o -
SESION 2: . o aprendizaje. matematica
N epidemioldgico
Practica dirigida. propuesto
SESION 1: . .
Modelos de crecimiento Aprende y analiza los . Diferencia la
. . Demuestra interés | naturaleza de
3 poblacional conceptos asociados 00T U cada modelo
SESION 2: al modelaje - -
., : aprendizaje. matematica
Aplicacién a modelos poblacional
propuesto
tumorales
SESION 1 o : Diferencia la
Introduccion a la dindmica | Aprende y analiza los S
) . Demuestra interés | naturaleza de
de fluidos conceptos asociados
4 z . por su cada modelo
SESION 2: al modelaje sobre - -

. , . aprendizaje. matematica
Ecuaciones de Navier- fluidos ronuesto
Stokes prop
SESION 1: . .
Aplicaciones de las Aprende y analiza los Diferencia la

. : . Demuestra interés | naturaleza de
ecuaciones de Navier- conceptos asociados a

5 ) por su cada modelo
Stokes las ecuaciones de aorendizaie matematica
SESION 2: Navier-Stokes P )€ ronuesto
Préctica dirigida. prop

Segunda unidad Modelos hiperbdlicos y repercusiones en la economia
Duracién 04 semanas

Capacidad de la unidad:

C.1:
1.

C.2:
1.

3.

Ensefianza y aprendizaje.

Reconoce propiedades y caracteristicas de diferentes problemas hiperbdlicos.
2. Aplica definiciones y propiedades para hacer demostraciones y resolver ejercicios.

Investigacion formativa.

Analiza y aplica los conceptos relacionados a las ecuaciones de ondas.
2. Analiza una problematica real de la mecanica clasica y aplica el conocimiento tedrico para
modelar la situacién para obtener consecuencias econdmicas politicas de la situacion.
Investiga sobre, o construye, la definicion de solucién para un sistema proveniente de un
problema real.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1: Aprende y analiza los Diferencia la
Modelos hiperbdlicos y conceptos asociados a | Demuestra interés | naturaleza de

6 |ecuaciones de ondas los modelos por su cada modelo
SESION 2: hiperboélicos y aprendizaje. matematica
Practica dirigida. ecuaciones de ondas propuesto




SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1: Diferencia la
Modelos aplicados a las Aprende y analiza los . ,

e . Demuestra interés | naturaleza de
ondas sismicas y ondas con | conceptos asociados a
7 ; por su cada modelo
retardp las ecuaciones de aorendizaie matematica
SESION 2: ondas sismicas P J€. ronUesto
Practica calificada N° 2 prop
8 ] Examen Parcial
SESION 1: Analiza los resultados . .
1 , . Diferencia la
Anélisis de la energia y los |asociados a los S
. . ., |Demuestra interés | naturaleza de
amortiguamientos modelos con relacion
9 2 . por su cada modelo
SESION 2: a las consecuencias en . .
o - L aprendizaje. matematica
Aplicaciones a las politicas | las politicas
. o propuesto
econdmicas econdmicas

Tercera unidad

Problema de Cauchy y Sistemas dinamicos

Duracion 08 semanas

Capacidad de la unidad:
C.1: Ensefanza y aprendizaje.

Reconoce y aplica las diferentes propiedades y/o teoremas con relacion a la existencia de soluciones
para ecuaciones provenientes de la mecanica clasica.

C.2: Investigacion formativa.
1. Resuelve problemas para reforzar su aprendizaje

2. Presenta un problema de buena colocacién.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1:
Introgiucmon a.la,teprla de Identifica los Diferencia
los sistemas dinamicos .
. : resultados . propiedades
auténomos 0 semigrupos. . Obtiene
10 YL} preliminares sobre . sobre los
SESION 2: . conclusiones. .
Generador infinitesimal de Es_pacms de Banachy Espacios de_
. Hilbert Banach y Hilbert
un CO-semigrupo y
propie,dades
SESION 1:. Identifica los Reco_noce
Teoremas importantes propiedades
sobre los generadores resultados Valora los sobre los
19 |30Prelosg preliminares sobre resultados
infinitesimales . . operadores
- operadores lineales no | obtenidos. lineales no
SESION 2: acotados acotados




Introduccion a los
problemas de Cauchy

SESION 1:
Problemas de Cauchy no

Aplica el Teorema de
Lumer-Philips sobre

Demuestra interés

Reconoce
propiedades

12 |Iineales diversos sistemas por el tema sobre semigrupos
SESION 2: bhSicos tratado. grup
Soluciones débiles y fuertes
SESION 1: : ]

: Aplica la teoria
Teoremas importantes . o
relacionada a Decide si un
sobre los problemas de ; Desarrolla una
semigrupos para ) o modelo posee

13 |[Cauchy . . |actitud analitica y .

v mostrar la existencia . soluciones
SESION 2: de soluci lobal critica. local lobal
Teorema de existencia de € soluciones globales ocales 0 globales

. sobre sistemas basicos
soluciones
SESION 1: Reconoce los
Aplicaciones a los modelos espacios de fase
parabdlicos Identifica los espacios . débiles y fuertes a

Analiza el tema .

14 ] de Sobolev como estudiado partir de los
SESION 2: espacios de fase ' espacios de
Practica dirigida. Sobolev
SESION 1: Aplica los resultados
Aplicaciones a los modelos |tedricos mostrados
hiperbdlicos previamente para Analiza el temay |Reconoce cuando

15 ] mostrar la existencia |busca méas un modelo esta
SESION 2: de un semigrupos de |informacion bien colocado
Practica dirigida. soluciones para

modelos diversos
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

VI.

a. ElMétodo Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, internet, chat de voz, audio y asociacién en

grupos virtuales.

El método asincroénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y

receptor en la interaccion instantanea; son email, foros de discusion, dominios web, textos,
gréficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje basado en problemas (ABP), es una metodologia centrada en el aprendizaje, en
la investigacion y reflexion que siguen los estudios para llegar a una solucién ante un problema

planteado por el profesor.

ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS.

6.1 ACTIVIDADES




Vil

a) Actividades Asincronas.- Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de foros y
tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas.- Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma virtual
google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2 MATERIALES
Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y practica).
Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3 MEDIOS
Plataforma de aula virtual SGA, Plataforma virtual classroom, Aplicaciones para video
conferencias meet, zoom, correos electronicos, whatsapp, Facebook, etc. Direcciones
electrénicas, para busqueda de informacién de los temas a desarrollar.

EVALUACION

El sistema de evaluacion comprende los siguientes criterios:

- Evaluacion de conocimiento 70% (examen parcial, examen final y practicas calificadas).
- Evaluacion actitudinal 10%.

- Evaluacion de investigacion formativa 15% (comprendida en el producto acreditable).

- Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%.

El promedio final para el logro del aprendizaje consiste en la formula siguiente:

PF = (0.7) PC + (0.1) PA + (0.15) IF + (0.05) RS

Dénde:

PC : Promedio de evaluacion de conocimiento.
PA : Promedio de evaluacion actitudinal.

IF : Nota de investigacion formativa.

RS : Nota de responsabilidad social.

El alumno tendra derecho a un examen sustitutorio, el mismo que sustituird al examen parcial 0
examen final.
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
1.1. Asignatura : Optimizacién Combinatoria
1.2. Cédigo : ES935, GH 01M
1.3. Condicion : Electivo
1.4. Pre-requisito : MA 409
1.5. N2 de horas por semana Teoria: 03 semanales / Practica: 02 semanales
1.6. N2 de créditos : 04
1.7. Ciclo : Noveno
1.8. Semestre Académico : 2022-B
1.9. Duracién : 17 semanas
1.10. Profesor (a) : Elsa Marisa Quispe Cardenas ((T y P)

II. SUMILLA

Area de Formacién: Especializada

Naturaleza: Tedrico- Practico

Propésito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:

1.-El conocimiento de diversas técnicas clasicas y actuales para dar solucién a problemas de
optimizacion del tipo combinatoria para disefio o modificacién de modelos.

2.-La aplicacién de los métodos planteados en la materia a problemas de costo minimo del mundo real.
Contenido: Revision de las nociones basicas de la Teoria de Grafos. El problema del camino mas corto.
El problema del 4rbol generador de peso minimo. El problema del flujo maximo. El problema de
transporte. El problema del flujo de costo minimo. Algoritmos de los problemas

III. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1 Competencias Genéricas.

e Destrezas, habilidades y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas en las
areas de especializacion.

o Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Matematica aplicada,
para emitir juicios que incluyan reflexiones.

o Capacidad para desarrollar investigacion cientifica en equipos multidisciplinarios.

o Leer y comprender textos cientificos, revistas especializadas e investigacion en Matematica.

e Capacidad para utilizar nuevas tecnologias de informacidn que involucran modelos matematicos
que resuelven problemas de contexto real.

e Actitud innovadora, de adaptacidn para el cambio continuo, contextual y tecnolégico.

3.2 Competencias especificas de la Asignatura.

e Conoce ampliamente de diversas técnicas clasicas y actuales para dar soluciéon a problemas de
optimizacion del tipo combinatoria.

e Identifica métodos y técnicas en relacion a problemas de costo minimo del mundo real, que lo
hace, experto en la toma de decisiones.

e Disefiar proyectos de investigaciéon con especialidad en optimizacién combinatoria, con
responsabilidad ética.

e Describe modelos combinatorios en problemas reales, para la toma de decisiones estratégica.

e Disefia el procesamiento matematico de la informacién en sistemas computacionales y de
automatizacion para problemas de Optimizaciéon Combinatoria.

¢ Analiza e interpreta los modelos de programacion de tipo combinatorio y multiobjetivo.



3.3 Competencias Especificas, Capacidades y Actitudes

IV.

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

Expone modelos de
programaciéon lineal de tipo
combinatorio con claridad
léxica para fijar las ideas en
torno al modelo.

Maneja y aplica conceptos,
definiciones y propiedades que
determinan  los  modelos
combinatorios con habilidad
mental.

Explica el enfoque de sus
modelos a contexto real, con
juicio critico parala solucién de
problemas.

Utiliza las estrategias logisticas
de modelos combinatorios
para facilitar la toma de
decisiones.

Analiza e interpreta los
modelos de programacion de
tipo combinatorio y
multiobjetivo.

Disefia modelos de
programaciéon lineal de tipo
combinatorio.

Comprende la problematica de
los disefios y algoritmos en un
modelo combinatorio y
multiobjetivo.

Conoce y determina los
conceptos de problema de
camino corto

Expone sus ideas a partir de la
identificaciéon de un problema
relacionado al curso.

Liderazgo y disposicién para
realizar  investigacion en
equipo.

Muestra responsabilidad y
creatividad cuando trabaja de
manera individual y en
equipo.

Es tolerante y respetuoso
frente al comportamiento de
los demas.

Expresa sus opiniones
coherente y légicamente
argumentada sobre los
problemas de los temas
tratados.

PROGRAMACION POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

e PRIMERA UNIDAD
corto.

Fecha de inicio
Fecha de término

DURACION: 7 Semanas
:22/08/2022
:07/09/ 2021
CAPACIDAD DE LA UNIDAD

: Programacién combinatoria, teoria de grafo y el camino mas

C1: De Enseflanza y Aprendizaje.
1. Conoce e interpreta los modelos de tipo combinatorios y sus propiedades.
2. Disefia modelos de programacion lineal de tipo combinatorio.

C2: De Investigacién Formativa.
1. Realiza un ensayo teérico sobre programacién combinatoria.

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL

1 Sesibn 1: Conoce aspectos | Presta atenciéna | Eleccién de tema
Introduccién a la | basicos la presentacién | a  investigarse
programacion relacionados a dg ~ conceptos consistente de un
combinatoria y | Optimizacién basicos Ie:xf:zggacién
grafos combinatoria. Formativa. IF

2 Sesidn 2: Conoce el concepto | Es disciplinado, | Expone los
Definicién ~ de | de grafoy sus tipos | puntual y | resultados  en
grafo, tipos, colaborador linea
matriz de
adyacencia.
Ejemplos




3 Sesion 3: Reconoce Atiende con | Entrega el
Isomorfismos propiedades de la | interés el aula al | trabajo  grupal
entre grafos, | teorfa de grafos conocer sobre B
ejemplos, apllcac10ne's, de | programacion
CaminOS, grafo programacion entera

. entera
euleriano, grafo
hamiltoniano
Exposicion.

4 Sesidn 4: Aplica las | Comparte  con | Entrega del
Disefio de | propiedades en el | sus compafieros | ensayo
problemas  de | disefio de modelos | €! _ tema | argumentativo
optimizacién con | con grafos aprendido
grafos
aplicaciones.

Exposicion

5 Sesidn 5: Modela distintas | Cumple con | Exposicién de su
Estrategia para el | situaciones de | exponer en la | investigacion,
camino mas | caracter real a | fecha indicada la | trabajo de campo
corto. programacién con | €hrega de su | uotro
Algoritmos, grafos monografia
Dijsktra
Exposicion

6 Sesi6n 6: Aplica la | Determina  con
Modelos de | estrategia del | sus compafieros | Presenta informe
programacion camino mas corto | €/~~~ tema | de trabajo de
lineal en forma aprgndldo, | campou otro.
combinatoria. estratégica realiza _traba]o

- ‘o colaborativo
Ejemplos clasicos

7 Sesidn 7: Compara la teoria | Se esmera con | Presentacion
Algoritmos deop. | del camino mas | otros Proyecto RSU.
Comb. corto en forma | compafieros de
Heuristicas estratégica 3(1)Jllla Il)aorl;:;?pcl;g
EXpOSlClOIII .1 del ejercicios
ensayo tedrico.

8 EXAMEN PARCIAL

(Del 10 al 14 de octubre)

SEGUNDA UNIDAD : Optimizacién multiobjetivo
DURACION: 7 Semanas

Fecha de inicio :17/10/ 2022.

Fecha de término :25/11/2022

CAPACIDAD DE LA UNIDAD

C1: De Ensefianza y Aprendizaje. Conoce y determina, los conceptos de arboles generadores y flujo
maximo.

C2: De Investigacién Formativa. Realiza un ensayo tedrico sobre programacién combinatoria.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA | CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL

9 Sesibén 9: Aplica en modelos | Presta mucha | Expone ampliando
Modelo la teorfa  de | atencién  al | lateoria de arboles
Multiobjetivo. | arboles aprender un | Y  entrega  su
Exposicioén, generadores nuevo informe.
avance concepto




10 Sesion 10: Disefia modelos | Interioriza el | Desarrolla
Modelo de programacién | nuevo ejercicios en forma
multiobjetivo, | combinatoria concepto eficaz con
aspectos usando arboles propiedades  de
basicos, arboles
formatos de generadores
exposicién y
exposicion.

11 Sesién 11: Representa Cumple con la | Presentacion  del
Algoritmos modelos de | entrega de su | ensayo
clasicos en | transporte y sus | monografia. argumentativo  al
modelos soluciones 75%
multiobjetivo, y
exposicion

12 Sesion 12: Utiliza los | Se esfuerza | Entrega el trabajo
Caracterizacién | modelos en el | por aprender | individual )
del problema | disefio de | un nuevo | informe
multiobjetivo. problemas de | concepto
Exposicion. contexto real
IF3

13 Sesién 13: Disefia modelos | Seinteresa por | Presenta informe
Método de costo minimoy | conocer de PRSU
Proximal hace la toma de | diferentes
Escalarizado, decisiones modelos de
Exposicion costos

14 Sesidn 14: Utiliza los | Comparte sus | Presentacién del
Exposicién modelos en el | conocimientos | borrador del
del problema | disefio de | Evalua la | €nsayo
de problemas  de | utilidad ~ del | 2r8Umentativo
optimizacién contexto real tema de
vectorial investigacion

15 Sesién 15: Argumenta Cumple con la | Presentaciéon  del
Exposiciéon del | coherentemente entrega de su | ensayo
ensayo y | suinforme monografia. argumentativo  al
revision de 100%
informe

16 EXAMEN FINAL

(Del 05 al 09 diciembre)

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

(Del 12 al 16 diciembre 22)

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
El Método Sincroénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en

d.

grupos virtuales

El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en
la interaccidn instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos, graficos animados,
audio, video, etc.

Aprendizaje por investigacién Formativa (IF)

Se consideran las estrategias de INVESTIGACION FORMATIVA que se aplica a los estudiantes en su
proceso de aprendizaje; de acuerdo a la naturaleza de la capacidad y temas a trabajar, como producto

académico, el cual sera el siguiente:




5.1 ENSAYO ARGUMENTATIVO

Eleccion del tema.

Recepcion de informacion

Estudio andlisis y organizacion de la informacion
Redaccion del ensayo

Sustentacién del ensayo

VI.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1. ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de foros y tareas
domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma virtual google meet,
siendo el desarrollo de la clase en linea, de modo participativo por parte de los participantes, y con
evaluaciones continuas.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segln programacion silabica,
separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y practica). Papers, textos complementarios en
PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula en linea por Google meet, SGA, Plataforma Virtual SGA-UNAC, Aplicaciones para video
conferencias Meet 0 Zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones electrénicas, para
blusqueda de informacion de los temas a desarrollar

VII EVALUACION

e Evaluaciones continuas teéricos- practicos
Exdmenes (parcial y final, practicas)
Un examen sustitutorio.
Précticas calificadas como evaluacion continua actitudinal
Monografia y exposicién de los trabajos de Investigacion Formativa.
El promedio final (PF) se obtiene de la siguiente formula:

PF=(0.7)PC+(0.1)PA+(0.15)IF+(0.05)RS

Donde

PC = Promedio de evaluacién de conocimientos
PA = Promedio de evaluacién actitudinal

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social

Observaciones

Las notas de evaluacién actitudinal EA, resultan de evaluaciones expositivas, asistencia, puntualidad,
participacion, entrega de informes de trabajos de Investigacion Formativa segun lo establecido.

Para aprobar la asignatura el estudiante debera alcanzar el promedio minimo de 10.5 en la nota final del
curso y acreditar el 70% de asistencia a clases remotas, tal como consta en el reglamento de estudios de
la Universidad Nacional del Callao.

Para rendir los examenes el estudiante debe acreditar 70% de asistencia a clases.

Se considera una falta a clases por cada tres tardanzas.
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Espafia.

Crouseik, P., Ocafia, E., Sosa, W. (2003). Andlisis Convexo. Imca, Lima.

Lima, E. (2002). Curso De Andlise. Instituto de matematica pura e aplicada. Vol 1. Rio de
Janeiro.

o CIBERNETICA
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[2]https://ruc.udc.es/dspace/bitstream/handle/2183/11930/AguiarPulido_Vanessa TD_2014.pdf?s
equence=4&isAllowed=y

[3] http://www.clei2017-46jaiio.sadio.org.ar/sites/default/files/Mem/ASAI/asai-07.pdf
[4] http://www.optimization-online.org/DB_HTML/2020/04/7714.html

[5] https://www.youtube.com/watch?v=Dbz]4UXPC7Q

[6] https://www.youtube.com/watch?v= jxZpszKADQ
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE DIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA ACADEMICA DE MATEMATICA

SILABO

I DATOS GENERALES

1.1 Asignatura : SEMINARIO DE TESIS |

1.2 Cdédigo : ES933 GH-01-M

1.3 Condicién : Obligatorio

1.4 Pre requisito : 165 créditos

1.5N°de horasdeclase : Teoria: 04 semanales/Practica: 04 semanales

1.6 N° de créditos : 06

1.7 Ciclo : 9

1.8 Semestre académico : 2022 -8B

1.9 Duracion : 17 semanas

1.10 Profesor : Mg. Mario E. Santiago Saldafa
. SUMILLA

. Naturaleza: Tedrico-practico y pertenece al drea de Formacidn especializada.

. Propésito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante para:

1. Elegir un futuro tema de tesis de licenciatura.

2. Potenciar su actitud investigadora, relacionando los temas vistos durante la
carrera con temas nuevos propuestos por el profesor.

. Contenido: Revision de lo teoria bdsica de Anillos Conmutativos y Espacios
Topoldgicos. Espectro de un Anillo conmutativo con 1, Topologia de Zariski. El Teorema de
la Base y el Teorema de los Ceros de Hilbert

. COMPETENCIAS

3.1 Competencias Genéricas

e Destreza, habilidad y creatividad para abstraer, razonar, formulary
resolver problemas del drea de Especializacién.

e Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro del drea de
formacidn profesional, para emitir juicios que incluyan reflexiones.

e Interactuar entre la teoria algebraica y la teoria topoldgica, mezclando
ambas de manera eficaz cuando el problema en estudio lo requiera.

e Leerycomprender textos cientificos, revistas especializadas y trabajos
de investigacién sobre los temas tratados.

3.2 Competencias de la Asignatura
e Formulary resolver problemas relacionados a la interaccidn entre la
Teoria de Anillos conmutativos y la Topologia.



e (Capacidad para el estudio y desarrollo de articulos cientificos en la
especialidad del Algebra.
e Capacidad para elaborar el contenido de su futura tesis de licenciatura.

3.3 Competencias especificas, capacidades y actitudes

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

Ensefanza-Aprendizaje

Reconoce conceptos,
propiedades y resultados tanto
del dlgebra abstracta como de la
topologia general.

Maneja y aplica definiciones,
propiedades y a partir de ellas
deduce resultados mediante
demostraciones y resolucion de
ejercicios.

Expone sus ideas evidenciando
actitudes personales,
interpersonales, asi como juicio
critico.

Investigacion formativa

Utiliza creativamente formas y
estrategias de investigacidn para
reforzar y mejorar la calidad de
su aprendizaje en el proceso de
iniciarse  como investigador
cientifico.

C1. Reconoce propiedades vy
resultados tanto algebraicos
como topoldgicos y como se
interrelacionan.

C2. Maneja conceptos,
propiedades y criterios.

C3. Aplica Proposiciones,
Teoremas y resultados para
hacer demostraciones v
resolver problemas.

C4. Expone sus ideas a partir de
la  identificacion de un
problema.

C2. Utiliza el aprendizaje
basado en problemas.

Al. Demuestra
responsabilidad y
creatividad cuando trabaja
de manera individual o en
equipo.

A2. Tolerancia y respeto
frente a los demas

A3. Expresa sus opiniones
de manera légicay
coherente respecto a los
temas tratados.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

. PRIMERA UNIDAD

. DURACION 4 Semanas
. FECHA DE INICIO 22/08/2022
. FECHA DE TERMINO 16/09/2022

. CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1. Enseianza y Aprendizaje
1. Reconoce las propiedades de los Anillos e Ideales.
2. Reconoce las propiedades de los Espacios Topoldgicos.

C2. Investigacion formativa

REVISION DE ANILLOS Y ESPACIOS TOPOLOGICOS

1. Analizay aplica los conceptos de Anillos y Espacios Topoldgicos.
2. Construye modelos de aplicacién de estas estructuras a casos concretos.

. PROGRAMACION DE CONTENIDOS




Semana Sesion Contenidos Contenido Contenido Indicadores
Conceptuales Procedimental Actitudinal
1 1 Anillos y Definicion y Muestra Reconoce la
homomorfismos. | ejemplos de interés por estructura de
Ejemplos y anillos y el curso anilloy
Teoremas homomorfismos. homomorfismos
Teoremas
2 Ideal primoy Prueba de la Participa en | Reconoce los
maximal. existencia de clase ideales
Practica dirigida Ideales maximales y
maximales y primos
primos
2 1 Anillo cocientey | Establece una Mantiene Entiende el
Teoremade la correspondencia | una actitud concepto de
Correspondencia | entre los ideales | critica anillo cociente
del anillo
cociente y los
ideales del anillo
2 Nilradical y Opera con Muestra Maneja el
Radical de ideales y sus interés y concepto de
Jacobson. radicales participa radical y
Practica dirigida resuelve
ejercicios
3 1 Espacios Definicién y Muestra Reconoce la
topoldgicos y ejemplos de interés por estructura de
funciones espacios el curso espacio
continuas topoldgicos y topoldgico y de
funciones funcién
continuas continua
2 Interior, Caracteriza el Participa Halla el interior,
clausura, interior, clausura | resolviendo | clausuray
frontera. y frontera de un ejercicios frontera de
Practica dirigida conjunto conjuntos
concretos
4 1 Axiomas de Definicion y Muestra Identifica
numerabifiidady | ejemplos de interés por espacios TO, T1,
separacion espacios 1y 2 el curso T2yT3
numerables.
Axiomas de
separacion
2 Compacidad. Definicion y Participa Reconoce los
Practica dirigida ejemplos de resolviendo | espacios
espacios ejercicios compactos
compactos.
Practica dirigida

. SEGUNDA UNIDAD

. DURACION

. FECHA DE INICIO
. FECHA DE TERMINO

. CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1. Enseianza y Aprendizaje

1. Construye el Espectro de Zariski, Spec(A), de un anillo A conmutativo con 1.

TOPOLOGIA DE ZARISKI

4 Semanas
19/09/2022
14/10/2022

2. Estudia la topologia del espacio Spec(A).

C2. Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.




. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Semana Sesion Contenidos Contenido Contenido Indicadores
Conceptuales Procedimental Actitudinal
5 1 Topologia de Definicién y de Muestra Reconoce los
Zariski, Espectro los cerrados interés por cerrados y
de un anillo Zriskiy la el nuevo abiertos en el
topologia de tema Spec(A)
Zariski. Ejemplos
2 Abiertos basicos Halla una base Participa en | Reconoce los
de la topologia para la topologia | clase abiertos basicos
de Zariski. de Zariski de la topologia
Practica dirigida de Zariski
6 1 Compacidad del Establece que Mantiene Entiende el
Spec(A) Spec(A) es una actitud lenguaje de
compacto, para critica cubrimiento por
todou anillo A abiertos basicos
c.c.l
2 Separacién en el Establece que Muestra Maneja los
Spec(A), Spec(A) es TO, interés y conceptos
Practica dirigida para todou anillo | participa algebraicos y
Ac.c.l topoldgicos
simultaneamente
7 1 Espacios Definicion y Muestra Reconoce las
Irreducibles y ejemplos de interés por componentes
Componentes espacios el curso irreducibles de
irreducibles topoldgicos un espacio
irreducibles y las
componentes
irreducibles de
un espacio
2 Componentes Determina las Participa Relaciona los
irreducibles del componentes resolviendo | conceptos de
Spec(A). Practica | irreducibles del ejercicios irreducible e
dirigida Spec(A) ideal primo
minimal
8 EXAMEN
PARCIAL

. TERCERA UNIDAD

. DURACION

. FECHA DE INICIO
. FECHA DE TERMINO

. CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1. Enseianza y Aprendizaje
1. Reconoce al Spec(_) como un funtor entre categorias.
2. Demuestra el Nullstellensatz de Hilbert (Teorema de los Ceros), version

fuerte y versién débil.

C2. Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.

EL FUNTOR SPEC(_) Y EL TEOREMA DE LOS

CEROS DE HILBERT

4 semanas
17/10/2022
11/11/2022

. PROGRAMACION DE CONTENIDOS




Semana Sesion Contenidos Contenido Contenido Indicadores
Conceptuales Procedimental Actitudinal
9 1 Funtorialidad de Demuestra que Mantiene Maneja el
Spec(_) Spec(_) esun una actitud concpto de
funtor de la critica funtor
Categoria de contravariante
anillosc.c.l1ala entre categorias
Categoria de
espacios
topoldgicos
2 Practica dirigida Resuelve los Participa en Aplica con
ejercicios clase solvencia lo
propuestos estudiado
10 1 Spec(A) el caso Estudia el Muestra Maneja las
Booleano Spec(A) en el interés por propiedades de
casoqueAesun | elcurso una anillo de
anillo Booleano Boole
2 El Teoremadela | Demuestra el Analisa los Maneja el
Base de Hilbert. Teoremade la resultados y concepto de
Practica dirigida Base de Hilbert participa anillo
Noetheriano
11 1 El Nullstellensatz | Demustra el Muestra Reconoce la
fuerte de Hilbert | Teorema de los interés por estructura de
Ceros version el curso espacio
fuerte topoldégico y de
funcién
continua
2 Practica dirigida Resuelve Es Aplica con
ejercicios perseverante | solvencia lo
estudiado
12 1 El Demuestra el Mantiene Maneja el anillo
Nullstellenssatz Teorema de los una actitud de polinomios y
débil de Hilbert Ceros version critica sus ideales
débil
2 Préctica dirigida Resuelve los Participa Aplica con
ejercicios resolviendo solvencia lo
propuestos ejercicios estudiado

. CUARTA UNIDAD

. DURACION

. FECHA DE INICIO
. FECHA DE TERMINO

. CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1. Ensefanza y Aprendizaje
1. Desarrolla temas complementarios al curso.

C2. Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.

EXPOSICION DE TEMAS COMPLEMETARIOS (A
cargo de los alumnos)

3 semanas

14/11/2022

09/12/2022

. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Semana

Sesion

Contenidos
Conceptuales

Contenido Indicadores

Actitudinal

Contenido
Procedimental




V.

VL.

13 1 Exposicion Desarrolla temas Estudia con Muestra lo
complementarios al perseverancia | aprendido en el
curso curso

2 Exposicion Desarrolla temas Estudia con Muestra lo
complementarios al perseverancia | aprendido en el
curso curso

14 1 Exposicion Desarrolla temas Estudia con Muestra lo
complementarios al perseverancia | aprendido en el
curso curso

2 Exposicion Desarrolla temas Estudia con Muestra lo
complementarios al perseverancia | aprendido en el
curso curso

15 1 Exposicion Desarrolla temas Estudia con Muestra lo
complementarios al perseverancia | aprendido en el
curso curso

2 Exposicion Desarrolla temas Estudia con Muestra lo
complementarios al perseverancia | aprendido en el
curso curso

16 EXAMEN
FINAL

17 EXAMEN
SUSTITUTORIO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a) El Método Sincrdnico, es aquel en el que el emisor y el receptor del
mensaje en el proceso de comunicacidén operan en el mismo marco
temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho mensaje es
necesario que las dos personas estén presentes en el mismomomento.
Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de
voz, audio y asociacién en grupos virtuales.

b) El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir
entre el emisor y receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros
de discusiéon, dominios web, textos, graficos animados, audio, video, etc.

c) Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es una metodologia centrada en
el aprendizaje, en la investigacidon y reflexion que siguen los estudiantes
para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVO

6.1. ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. - Revisidn de silabos, comunicados, mensajes, revision
de foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas.- Video conferencia utilizando la tecnologia de la
plataforma virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo
participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF
segln programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases
(teoria y practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los
temas.

6.3. MEDIOS



VII.

VIII.

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc.
Direcciones electrdnicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

EVALUACION
El sistema de evaluacién considerara los siguientes criterios:

a. Evaluacidon de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas

calificadas).

b. Evaluacién de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo)

de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

c. Evaluacién actitudinal 10%.

d. Evaluacién de investigacidon formativa 15% (concretada en el

producto acreditable).

e. Evaluacidn de proyeccidn y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente
formula:

PF=(0.7)PC+(0.1)PA+(0.15)IF+(0.05)RS

Dénde:

PC = Promedio de evaluacion de conocimientos

PA = Promedio de evaluacién actitudinal

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara la nota
mas baja entre el examen parcial y el examen final.

BIBLIOGRAFIA

e BASICA
ATIYAH, M — MacDONALD, I. Introduction to Commutative Algebra.
Addison-Wesley, USA, 1969.
MATSUMURA, H. Commutative Algebra. Cambridge Uninersity Press,
London, 2009.

e COMPLEMENTARIA
COX, D — LITTLE, J — O’SHEA, D. Ideals, Varieties and Algorithms. Springer-
Verlag, USA, 1997.
FULTON, W. Algebraic Curves. Benjamin-Cumming, USA, 2008.

e CIBERNETICA
O. Michel, An Introduction to Zariski Topology

ncatlLab.org, Zariski Topology
https://ncatlab.org/nlab/show/Zariski+topology

Agosto 2022

Mg. Mario E. Santiago Saldafia
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y
MATEMATICA

ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO DEL CURSO: TEORIA ESPECTRAL EN ESPACIOS DE HILBERT

DATOS GENERALES
1.1. Area . Especializada
1.2. Cddigo . ES934
1.3. Requisito : ES830
1.4. Ciclo : Noveno
1.5. Semestre Académico . 2022-B
1.6. N°de horas de clase : 5 horas semanales
HT: 03 horas/ HP: 02 horas.
1.7. Créditos .4
1.8. Docente :  Dr. Alfredo Sotelo Pejerrey
1.9. Condicion : Curso Electivo
1.10. Modalidad . Virtual
[I. SUMILLA:

La asignatura de Teoria Espectral en espacios de Hilbert pertenece al area Especializada, es de
naturaleza tedrico-practico y de caracter electivo. Tiene como propdsito capacitar al estudiante en
el desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarios para emprender estudios posteriores en
diversas areas de la Matematica. El contenido principal del curso es: Revision de la teoria de

teoria espectral de operadores lineales acotados, acotados autoadjuntos y compactos.

1. COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA
3.1. Competencias Generales
CG1. Comunicacion.

Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo



profesional, a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta;

ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y

COMpromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con

sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de la Carrera

El estudiante estara en la capacidad de desarrollar los papers de investigacion

cientifica, en relacién a teoria espectral de operadores en espacios de Hilbert.

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO

Reconoce propiedades y caracteristicas de operadores lineales, acotados, rango finito,

integrales y compactos en espacios de Hilbert.



V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1

normados.

Teoria espectral de operadores lineales y acotados en espacios

normados.

Logro de Aprendizaje
Reconoce las propiedades espectrales de un operador lineal acotado entre espacios

Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de

normados.Sesi6
n N° 2.

Practica dirigida.

aplicacion.
Semana : - Indicadores de | Instrumentos
o Contenidos Actividades -
N logro de evaluacion
Sesién N° 1. Realizar Reconoce las  |Practica
Propiedades ejercicios de la | propiedades dirigida N°1.
espectrales de practica dirigida | espectrales de n
operadores N°1. operador lineal
lineales acotado.

1 acotados.
Teoremas..
Sesion
N° 2. Practica
Dirigida.
Sesion N° 1. Realizar Reconoce las
Propiedades de | €jercicios de la | propiedades del |Practica dirigida
laresolvente y | Practica dirigida | resolvente y N°2.

> espectro. Sesion | N°2. espectro
N° 2. Practica
dirigida.
Sesién N° 1. Realizar Reconoce la Practica
Uso del andlisis ejercicios de la | importancia del (dirigida N°3.
complejo en practica dirigida | analisis

3 teoria espectral. N"3. com,plejo en la
Sesién N° 2 teoria espectral.
Practica dirigida.
Sesién N° 1. Realiza su Reconoce las  |Primera

primera propiedades de |practica

gfﬁgﬁs de practica un algebra de [calificada.
Propiedédes calificada. Banach.

4 .
Sesién N° 1. Realizar Reconoce si un |Practica
Operadores ejercicios de la | operador lineal (dirigida N°5.
Iin%ales préctica dirigida | es compacto.
compactos en N"5

5 espacios




Sesiéon N° 1.
Propiedades

espectrales de
los operadores

Realizar
ejercicios de la
practica dirigida
N°6.

Establece las
propiedades
espectrales mas
importantes de
un operador

Practica
dirigida N°6.

com_pactos. compacto.
Sesion
N° 2. Préactica
dirigida.
Sesion N° 1. Realizar Establece la Practica
La alternativa de ejercicios de la | importancia de |dirigida N°7.
Eredholm.Sesion practica dirigida | la alternatica de

7 "~ N°7. Fredholm.
N° 2. Practica
dirigida.

8 EXAMEN PARCIAL

UNIDAD 2 [Teoria espectral para operadores lineales autoadjuntos (Parte 1)

Logro de Aprendizaje
Reconoce propiedades y caracteristicas de un operador lineal acotado autoadjunto.

Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de

Propiedades.

aplicacion.

Semana : . Indicadores de | Instrumentos
o Contenidos Actividades -
N logro de evaluacion

Sesién N° 1. Realizar Reconoce las  |Practica
Propiedades ejercicios de la | propiedades dirigida N°9.
es Fe) ctrales de practica dirigida | espectrales de
unpoperador N®9. un operador
: lineal acotado
lineal acotado .
9 autoadjunto. autoadjunto.
Sesion
N° 2. Practica
dirigida.
Sesién N° 1. Realizar Reconoce un Practica dirigida
Operadores ejercicios de la | operador N°10.
(fsitivos Sesion practica dirigida | positivo.
10 P -3 N°10
N° 2. Practica
dirigida.
Sesién N° 1. Realizar Establece la Practica dirigida
Raiz cuadrada ejercicios de la | situacion donde [N°11.
de un onerador practica dirigida | existe la raiz
11 ositivopSesi()n N°11. cuadrada de un
,Elo 5 operador.
Practica dirigida.
Sesion N° 1. Realiza su Reconoce la Segunda
Operadores segunda importancia de |practica
rrc), eccion practica los operadores |calificada.
12 proy ' calificada. proyeccion.




UNIDAD 3

Teoria espectral para operadores lineales autoadjuntos (Parte 2)

Logro de Aprendizaje
Reconoce propiedades y caracteristicas de un operador lineal acotado autoadjunto.

Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de

aplicacion.
Semana : . Indicadores de | Instrumentos
o Contenidos Actividades .

N logro de evaluacion
Sesion N° 1. Realizar Reconoce la Practica
Eamilia espectral ejercicios de la | familia espectral dirigida N°13.
d P d practica dirigida | de un operador

13| lineal acotado | V23 acotado
autoadjunto. autoadjunto.
Sesion N° 2.
Practica dirigida.
Sesion N° 1. Realizar Reconoce la Practica
Representacion ejercicios de la | importancia de (dirigida N°14.
es pectral de un practica dirigida | la
o Igrador lineal N°14. representacion
agota do espectral.

14 autoadjunto.
Sesion
N° 2. Practica
Dirigida.
Problemas de Realizar Resuelve Practica
repaso. ejercicios de la | ejercicios dirigida N°15.

practica dirigida
15 N°15.
16 PRESENTACION DE EXPOSICION-EXAMEN FINAL

17

EXAMEN SUSTITUTORIO




VI.

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacién integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacién profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las
competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdsito fundamental

la formacién holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y
para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccién o reconstruccidon cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan
sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacién y comunicacion.

La Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la UNAC, en cumplimiento con lo
dispuesto en la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020,
de manera excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con
relacién al estado de emergencia sanitario, se impartird educacion remota no presencial
haciendo uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio
educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacién y comunicacioén (TICs).
La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada
del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables
calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesién educativa. El
SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnolégicas multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones teéricas y practicas

permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la
comunicacion no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.
Dentro de la modalidad sincronica, se hara uso de:

e Laptop

e Pizarras Virtuales

¢ Google Meet

e Plataforma Moodle
MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio



VILI.

de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion
instantanea. Dentro de la modalidad asincronica, se hara uso de:

e Cuestionarios Virtuales
e Foros

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la busqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacion de las herramientas matematicas en la investigacion
en Ingenieria de Alimentos. La exposicién grupal de dicho trabajo permitird conocer el

nivel de desarrollo de las habilidades investigativas ha logrado el estudiante.

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su
funcién social respondiendo a las necesidades de transformacién de la sociedad a
nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigaciéon y la
extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esa asignatura
consiste en brindar conocimientos a los futuros matematicos del pais, de esta manera
orientarlos a publicar articulos de investigacién de gran impacto para la comunidad

matematica.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electronico c) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web

f) Pizarra digital f) Articulos cientificos



VIIl. SISTEMA DE EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacion sera la siguiente:

Evaluacién Instrumento
Unidad (producto de Aprendizaje Siglas Peso de
evaluados con nota) Evaluacion
Primera Practica
1 |Evaluacién Continua N°1 EC1 25% |Calificada y
Préacticas Dirigidas.
1 |[Examen Parcial EP 25% |Examen Parcial
Segunda Préctica
2 |[Evaluacion Continua N°2 EC2 25% |Calificada y
Préacticas Dirigidas.
3 |[Examen Final EF 25% [Examen Final.
TOTAL 100%

Férmula para la obtencién de la nota final:

NF= EC1(25%)+EP(25%)+EC2(25%)+EF(25%)

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la practica.

- Laescala de calificacion es de 00 a 20.

- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

- La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en
el silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas
parciales.

IX. FUENTES DE INFORMACION

9.1. Fuentes Basicas:

Gohberg, I., Goldberg, S., Basic Operator Theory, Birkhauser, Boston, 1981.

Gohberg, I., Goldberg, S., Krupnik, N., Traces and determinants of linear
Operators, Integr. Equat.Oper. Th, 26 (1996), 136-187.

J.R. Retherford, Hilbert Spaces: Compact Operators and the Trace Theorem.

Cambridge University Press 1993.



9.2. Fuentes Complementarias:

Michael Sh. Birman, M.Z. Solomjak, Spectral Theory of Self-Adjoint Operators
in Hilbert Space. Springer Netherlands, 1987

A. Pietsch., Eingenvalues and s-numbers. Cambridge University Press, 1987.

X. NORMAS DEL CURSO
- Recuerde lo humano — Buena educacion
- Utilice buena redaccién y graméatica para redactar tus correos. Evita escribir con
mayuscula sostenida porque se interpreta como si estuviera gritando.
- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus compaferos.

- Evita el uso de emoticones.

Dr. Alfredo Sotelo Pejerrey


https://www.google.com.pe/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Michael+Sh.+Birman%22&source=gbs_metadata_r&cad=4
https://www.google.com.pe/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22M.Z.+Solomjak%22&source=gbs_metadata_r&cad=4

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

. DATOS GENERALES:

11
1.2
1.3
14
15
1.6
1.7
1.8
1.9

Asignatura

Caodigo

Condicién

Requisito

N° Horas de Clase
N° de Créditos

Ciclo

Semestre Académico
Duracién

1.10 Docente

. SUMILLA:

SILABO

. Etica

. EG048

. Obligatoria
. EE746

. Teoria: 03 horas Semanal

. 03

X

: 2022-B

. 17 semanas

. Dr. Gonzales Ormeiio Pablo Guillermo

Naturaleza: Es una asignatura de asignatura de naturaleza tedrico-practica.

Propésito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:

1.- Conocimiento de los contenidos tedricos de la ética aplicables a los comportamientos
profesionales de las Ciencia Basicas.

2.- Lavaloracién de la ética en su dimensién tedrica, normativa y deontolégica conresponsabilidad.

Contenido: Naturaleza u objetivos de la ética. El bien moral y su fundamento filoséfico. Elfin Gltimo
del hombre, el orden moral. La sociedad pre-ética el derecho y el deber del hombre y la sociedad.
Patrones y valores éticos fundamentales. Concepcion de los valoresy su jerarquia. Etica y moral del

profesional del campo de las Ciencias Basicas.

. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

1. Compromiso ético y compromiso con la calidad en la formacion profesional.
2. Incentivar la reflexion sobre la toma de decisiones y la conducta moral.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Al aprobar la asignatura el estudiante estara en la capacidad de adquirir las siguientes

destrezas:

« Define los conceptos bésicos relacionados a la ética y la moral.

« Establecer y reconocer principios éticos para su vida profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES




COMPETENCIA:
Ensefianza- aprendizaje
» Comprende los
conceptos basicos
relacionados a la ética y
la moral.

* Reconoce y logra
definir principios éticos en
su vida profesional.
Investigacion formativa:
Elabora un ensayo e
informe abordando
alguna problemética
sobre la vinculacion ética

C. 1.- Practica la ética en su
comportamiento para la
convivencia y practica de
acciones correctas que
coadyuven a la realizacion
personal, ciudadana vy
profesional.

C. 2.- Resuelve y justifica la
decision ética asumida con
responsabilidad y
coherencia ante una
problematica.

A.l.- Demuestra
responsabilidad cuando
trabaja de manera individual
y grupal en el cumplimiento
de sus tareas.

A. 2.- Expresa sus opiniones
con libertad en forma
coherente 'y respetuosa
sobre los temas tratados en
clase.

del desempefio
profesional.

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE:
Primera Unidad: Fundamentos éticos y la dimension ética de la vida.
DURACION: Semanas: lra., 2da., 3ra., 4ta., 5ta., 6ta., 7ma. y 8va. Semana
Fecha de Inicio: 22/08/2022 Fecha de Término: 14/10/2022
CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1l: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje:

Al término de la primera unidad, el estudiante elabora un texto expositivo sobre el desarrollo
del juicio y la actitud moral del poblador local, identificando los condicionantes
socioculturales directos e indirectos con el aporte de los enfoques de la Etica y demuestra
coherencia y dominio del tema.

C2: Capacidades de Investigacion Formativa:
Presenta un texto expositivo sobre el desarrollo del juicio y la actitud moral del poblador local,
identificando los condicionantes socioculturales directos e indirectos.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 1 » Reconoce el » Participa Evaluacion de
Clase Introductoria. proceso de activamente en el entrada,sobre
S,lljs;entamon del desarrollo del proceso y valora manejo detemas.
PRIMERA SRIeacoc;{oce los contenido de la laimportancia de
asignatura. la
conceptos .
relacionados a la ética asignatura.
y la moral
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES




Sesién 2
El bien y el ideal moral:

Discute y argumenta

Observa y reconoce
conductas buenasy

Comprende el tema
tratado enclase.

- Significado de la en elplenario. malas, argumentando
SEGUNDA moralidad. en cada caso.
- Los valores morales.
Fundamentos de la moral.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 3 Analiza la secuencia . .
. M d
Ladeontologiayla | histéricade la ética Reflexiona sobre e
ética. estableciendo situaciones vividasen 'Igoml‘ac_'?”-d
TERCERA . . relacion a la ética esolucién decasos.
|:E.l importancia de la semejanzas y
etica. . .
diferencias en su
concepto.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 4 Discute el texto Redacta la version Presentan textos

Condicionantes

expositivo

final del texto

expositivos sobre
el desarrollo del

socioculturales resaltando la expositivo
CUARTA p : . .
directos e importancia de la Ju'c'ol y lla a?t'tUd
indirectos. ética. moral del poblador
local
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 5 Analiza videos y Partici Identifica los
Fundamentos de la | literatura vinculada al atr ICipa . | fundamentos de la
Ati . activamente en la
QUINTA | €tica. tema formulandoideas g conducta moral.
sesion de clase. _ .
respecto a los Practica calificada
fundamentos de moral.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 6 Lee separatas Participa aportando Conoce la
Dimension de la ética | vinculada al tema ideasque ayudan a dimension de la
SEXTA E’? Ia'(\jnddaH realizando la mejor etica, los .
Ighidad Humana. esquemas. comprension del PrNCIpIos y TiNes
tema estudiado de |a dignidad
' humana.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SETIMA | Sesion 7 Analiza videos y Estudia los textos | Asume una
Etica Ecologica: | expone acerca de las acerca de la Etica | actitudde




Contaminacion y | diversas ecolégica. colaboracién
agotamiento de | problematicas personal para
recursos. medioambientales. contribuir al logro
de la actividad
prevista sobre
ética ecoldgica.
SEMANA
Sesion 8
OCTAVA | Evaluacion Parcial (EP).

Segunda Unidad: Etica profesional y ciudadania.

DURACION: Semanas: 9na., 10ma., 11va., 12va., 13va., 14va., 15va., 16va. y 17va. Semana

Fecha de Inicio: 17/10/2022 Fecha de Término: 16/12/2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1: Capacidades de Ensefanza-Aprendizaje:
a. Aplica la ética profesional en su vida profesional.
b. Reconoce y logra definir la necesidad de la Responsabilidad Corporativa como parte de su

ética profesional.

C2: Capacidades de Investigacion Formativa:
a. El estudiante elabora un informe de diagnédstico sobre los obstaculos de la responsabilidad

profesional y del cumplimiento del cédigo deontolégico, en funcién al recojo y

sistematizacion de casuistica que expondra con solvencia y dominio de la informacion.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 9 Recon | " Tiene interés en Practica dirigida
NOVENA | La profesion: Una Conoce 108 aspectos comprender y usar la sobre manejo de
vocacién de servicio. relevantes en la ética en la solucién de | temas.
profesion donde .
. . dilemas
interviene la moral.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesi6n 10 Describe la relacién: Identifica los principios Representa
Los Principios Eticos en escribe a refacion. éticos pertinentes a su creativamente, el
DECIMA la Formacion Profesional. srlnCIploetlco-aF:tltud carrera profesional y principio ético mas
€ consecuencia. explica su aplicacion en apropiado para su
- carrera profesional.
la relacion:
comportamiento-
aprendizaje.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES




Sesioén 11
La responsabilidad

Reconoce la

Reflexiona sobre
situaciones vividas en

Aumentar su nivel
de comprensién y

DECIMO | s Gial. importancig.de la . relacion a la ética. uso de la ética en su
PRIMERA responsabilidad social. vidaprofesional.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 12 o Asume una actitud
Los colegios Explicacion de Recor?oce. las de colaboracion
. conceptos. organizaciones y o
profesionales herramientas para contribuir al
Y modernas que logro de la
SEGUNDA g actividad sobre los
favorecen una -
" colegios
conducta ética. .
profesionales.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesiéon 13 Analiza la Estudia los textos Identifica los
DECIMO | Cédigos de ética. . ‘ancia del acerca de cédigos de codigos de  ética
TERCERA Imp‘0r ancia X e ética profesional.
caédigo de ética : o .
profesional. Préactica calificada
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 14 Analiza la Estudia los textos Identifica los
DECIMO | Cédigos de ética. importancia del acerca de cédigos de codigos de ética
At rofesional.
CUARTA codigo de ética etica. P
profesional.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesioén 15 E laridad el Demuestra Elabora y sustenta
Elabora un informe ) >f(p0ne CO? ¢ 3“ ade responsabilidad en el un informe.
DECIMO abordando alguna informerealizado. cumplimiento y entrega
QUINTA problematica sobre la de sus tareas.
vinculacion ética del
desempefio
profesional.
SEMANA
DECIMO | Sesién 16
SEXTA Evaluacion final (EF).
SEMANA




DECIMO Seslié”.,” o
SETIMA Evaluacion sustitutoria

(ES).

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se emplearan las siguientes estrategias metodoldgicas:
(a) Analisis de lectura:
Este procedimiento se realiza mediante:
- Temas seleccionados de textos.
- Informacién obtenida de internet.

(o) Dinamicagrupal:
Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacion de los alumnos de cuatro ocinco
integrantes teniendo consideracion que todo aprendizaje tiene su base social.

(c) Practicas individuales:
Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacién de cada alumno integrante,
teniendo en consideracion que todo aprendizaje tiene su capacidad y habilidad que tengaque
abordar problemas y ejercicios tanto analiticos como practicos.

(d) Evaluaciony andlisis de resultados:
Esta técnica permitira el rendimiento en las pruebas de ensayo y las pruebas objetivas,asi
como el desempefio en la exposicion oral.

Debido a la situacion que tiene el pais, por el COVID-19, el profesor a cargo desarrollara el curso en
la modalidad no presencial (via virtual)

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Los materiales que se emplearan seran los siguientes:
(a) Materiales educativos:
Materiales impresos: textos basicos, direcciones electrénicas; para obtener informacion
sobre temas especificos, planteados.

VIl. EVALUACION
Para obtener la nota final de la asignatura se considera los siguientes criterios de evaluacion:

(A) Evaluaciéon de conocimientos (Examen Parcial, Examen Final y el promedio de Précticas
Calificadas) el promedio de los tres tendra un peso de 55%.

(B) Evaluacion de procedimientos (se tomara en cuenta el trabajo de campo, pero por el COVID-
19 se va a considerar un trabajo de campo virtual, es decir, una busqueda en la internet.
Tendra un peso de 30%.

(C) Evaluacion actitudinal (se tomard en cuenta la participacion del alumno en las clases
virtuales, asi como el cumplimiento de las actividades que deberd realizar el alumno durante
el semestre académico). Tendra un peso de 10%.

(D) Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social (se tomara en cuenta la proyeccion que

pueda realizar el alumno de la asignatura hacia la sociedad). Tendra un peso de 5%.



Para ser considerado en el examen parcial y final, el alumno debera acreditar una asistencia a
las clases de mas del 70%.

La férmula para obtener el promedio final es la siguiente:

NF = (A)(0.55) + (B)(0.3) + (C)(0.1) + (D)(0.05)

VIII. BIBLIOGRAFIA
8.1 Bibliograficas Basica:
SANCHEZ V., A. (1999) Etica. Grupo Planeta. Barcelona — Espafia.
CALERO, P. (2001) Etica Profesional. Editorial San Marcos. Lima — Peru.
URIBE, A. (2005) Etica, responsabilidad social y empresa. 1 era ed. Colombia:Rosarista.
ALVARADO, M. (2005) Etica. 2 da Ediciéon. México: Trillas
SOTO P. (2007) Etica en las organizaciones. Mc Graw Hill.

=
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8.2 Bibliografia Complementaria:
1. HARTNACK, J. (2005). Breve historia de la filosofia. Decimoquinta ed. Espafia: Catedra.

8.3 Cibernéticas:

1. Rodriguez R., J. R. (2009) Etica profesional y deontologia.
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/6387/L005-AUTORIA
%20PROPIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Dr. Gonzales Ormefo Pablo Guillermo.
Bellavista, agosto de 2022.


http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/6387/L005-AUTORIA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
DATOS GENERALES
1.1 Nombre de la asignatura : Metodologia de la Ensefianza Universitaria
1.2. Codigo : EEO47
1.3. Condicion : Obligatoria
14. Pre-requisito : EE919
15. N° de horas de clase : Teoria: 2 Practica: 3 (5 horas)
16. N° de créditos : 5
1.7. Ciclo : X
1.8. Semestre académico : 2022 -B
1.9. Duracion : 17 de semanas
1.10. Profesor : M(a). Rosa Luz Miranda Rojas.

SUMILLA

La asignatura Metodologia de la Ensefianza Universitaria forma parte del area curricular de
estudios especificos, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias en el estudio del conocimiento de
métodos y técnicas pedagdgicas utilizadas en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Matematica
para el ejercicio de la docencia universitaria favorececiendo las capacidades y habilidades de aprendizaje
en los temas de exposicion de los contenidos tematicos de las asignaturas basicas y especializadas de su
carrera profesional; es asignatura complementaria a los productos de investigacion formativa basado en
informe académico y/o monografia.

El contenido principal de la asignatura es: Educacién y pedagogia, Teorias de la educacion,
Fenémenos de la educacion, Ley Universitaria, El aprendizaje servicio, El aprendizaje colaborativo,
Andragogia, El silabo, Sesion de clase e instrumentos de evaluacion, Métodos de ensefianza-aprendizaje
y Didactica universitaria.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1. Competencias Genéricas

e Destrezas, habilidades y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas de las
areas de especializacion, de formacion profesional y de formacién basica.

e Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro de las areas de la Matematica, para
emitir juicios que incluyan reflexiones.

e Poder transmitir informacién y conocimiento de problemas y soluciones del &mbito de la
Matematica a un publico especializado en areas o general.

e Leer y comprender textos cientificos, revistas especializadas y trabajos de investigacion en
Matemaética.

3.2. Competencias de la Asignhatura
e Maneja y utiliza lo conocimientos basicos y esenciales de la Metodologia de la Ensefianza
Universitaria activamente en proyectos de investigacién relacionadas a la matematica.
e Desarrolla habilidades de razonamiento y abstraccion.
e Planteay aplica las técnicas y los métodos de la ensefianza — aprendizaje.
e Realizay participa en proyectos de investigacion Basica y aplicada.

3.3. Competencias especificas, capacidades y actitudes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CAPACIDADES ACTITUTDES
COMPETENCIA: C. 1.- Demuestra dominio A. 1.- Reflexiona sobre
Ensefianza- aprendizaje en el conocimiento del su aprendizaje
¢ Analiza y compara los diversos tipos tema.

de aprendizaje A. 2.- Expresa sus

Investigacion formativa: eficacia en la .
ifi isefi construccion de un libertad en forma
o Planl_flca un disefio de clase . onst coherente sobre los
considerando los temas aprendidos disefio de clase. temas

C. 2.- Expresa eficiencia 'y opinionescon

durante el curso.




Iv. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

PRIMERA UNIDAD

Duracién
Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidades de la unidad:
C.1: Enseflanza y Aprendizaje
1. Diferencia conceptos basicos de educacién y pedagogia.

gk~ wnN

C2: Investigacién Formativa

universitaria, aprendizaje servicio y colaborativo.

: 8 semanas
: 22 de agosto del 2022

14 de octubre del 2022

Comprende las teorias de aprendizaje.
Conoce las leyes que rigen la educacién universitaria.
Identifican los aprendizajes colaborativos y de servicio.

Incorpora nuevas palabras.

: Educacion y pedagogia, teoria de la educacion, Ley

a) Demuestra eficiencia y eficacia en el desarrollo de las actividades programadas..

Programacién de contenidos:

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES INDICADORES
- Conceptos basicos | Reflexiona y entiende la _
de Educa}uon y importancia de conocer - Sg interesa, Presenta sus
Pedagogia. la historia de la atiende, valora la conclusiones sobre
Breve Historia de la pedagogia historia de la las caracteristicas y
Pedagogia: g pedagogia. las metas de la
1 La trascendencia de | Participa en la ponencia | . Aprende a Pedagogia y su
la pedagogia de la |ntr0ductorla sobre la aprender con el implicacién en la
antigtiedad a la Metodologia de la material del curso. | educacion.
- Teoria de la - Conoce las teorias de la | -Muestra interésen - Aprende sobre
2 educacion educacion y a sus el tema las teorias
representantes. desarrollado. educativas.
- Conace los factores, - Aprende con - qurr?cgrr‘:gggi;ade los
- Fenémenos de la limites, dimension, b - P
3 =l > responsabilidad y fenomenos de la
educacion condiciones y e _,
componentes. participa en clase. edu_camon enla
sociedad.
-Participa en clasey
- Préctica calificada 1 | - Se familiariza con muestra interés por | - Incorporan
4 ) . terminologias de la aprender. nuevas
) Termlnplog|a educacion. -Primera préctica palabras.
educativa calificada.
- Conoce normativas o
. . o juridicas que se - _Des_a_rrolla - Ident|f|qa
5 - Ley universitaria relacionan con el nivel ejercicios en clase normativas
superior universitario con responsabilidad.| juridicas.
L - Descubre los beneficios - Reconoce la
- El aprendizaje del aprendizaie en - Es tolerante con las importancia del
6 servicio servi(?io ! opiniones ajenas. aprendizaje
servicio.
- Demuestra una - Identifica los
7 - El aprendizaje - Descubre los beneficios | actitud responsable procesos del
colaborativo del trabajo colaborativo. | en la revision de aprendizaje
temas. colaborativo.
8 EXAMEN PARCIAL




SEGUNDA UNIDAD

Duracion
Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidades de la unidad:

C.1: Enseflanza y Aprendizaje

aprendizaje e Instrumentos de evaluacion.

: 9 semanas
: 17 de octubre del 2022
: 09 de diciembre del 2022

1. Identifica los métodos de ensefianza.
2. Reconoce en qué consiste los principios de la andragogia.

3. Determina la utilidad del silabo, sesién de aprendizaje e instrumentos de evaluacién en una clase.
4. Incorpora nuevas palabras.

C2: Investigacién Formativa

: Andragogia, Métodos de ensefianza, El silabo, Sesion de

a) Demuestra eficiencia y eficacia en el desarrollo del trabajo de investigacion formativa.

Programacién de contenidos:

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
SiSilala CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES INe/lealeloiziEs
- Reconoce los
- Investiga acerca de - Demuestra origenes, las
9 - Andragogia los principios de la iniciativa y caracteristicas,
andragogia actitud critica. los principios y
semejanzas.
- Compara y expresa - Muestra interés en - |dentifica los
10 - Métodos de ensefianza y adecuadamente los el tema métodos de
didactica universitaria tipos de métodos y desarrollado en ensefianza.
didactica. clases.
Identifica las partes - Participa
) par responsablemente - Presenta una
11 -El silabo y las caracteristicas - propuesta de
. en las actividades .
de un silabo silabo
propuestas.
o -Participa en clase y
o - - Se familiariza con muestra interés por |
12 - Practica calificada 2 terminologias de la aprender. - n;lgg;grsa nuevas
- Terminologia educativa educacién. - Segunda practica P '
calificada.
n ) - Presenta su
- Identifica las partes y - Interviene de forma propuesta de
13 - Sesién de aprendizaje de las caracteristicas de activa en los sesién de
clase una sesion de ejercicios aprendizaje para
aprendizaje. planteados. su clase
demostrativa.
Reconocen los tipos de | Valora la utllidad de - Presenta
14 Inst tos d luacié instrumentos de P los instrumentos propuesta de dos
nstrumentos de evaluacion > para la evaluacion instrumentos para
evaluacion. | su clase
€n una clase. demostrativa.
y » - Expone con claridad un | - Demuestra
15 - Presentacion y sustentacion breve informe acerca responsabilidad en el | - Elabora y sustenta
de trat_bajo_s,flnfales otl_e del trabajo monogréfico | cumplimiento y entrega| trabajos finales.
investigacion formativa. realizado. de sus tareas.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO




V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se emplearan las siguientes estrategias metodolégicas:

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacion en
grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor
en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos, graficos
animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en
la investigacion y reflexién que siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema
planteado por el profesor.

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de foros
y tareas domiciliarias.
b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual Google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES
Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segln
programacioén silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS
Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electréonicos, WhatsApp, Facebook, YouTube, etc.
Direcciones electronicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

VIl. EVALUACION
1. Evaluacion de conocimientos 40% (Parcial, final y practicas calificadas)

2. Evaluacién de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la
naturaleza de la asignatura.

3. Evaluacién actitudinal 10%.

4. Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)

5. Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:
PF=(0.4)*PC+(0.3)*EP+(0.1)*PA+(0.15)*IF+(0.05)*RS
Donde:
PF = Promedio final
PC = Promedio de evaluacién de conocimientos
EP= Promedio de evaluacion de procedimientos
PA = Promedio de evaluacién actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social



VIIL.

REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO

Asistencia regular a clases presenciales virtuales no menor al 70% de las clases dictados;
en caso contrario el alumno seréa inhabilitado.

El alumno debe rendir todas y cada una de las evaluaciones virtuales (examenes y
préacticas calificadas) en las fechas programadas.

El alumno tiene derecho a rendir un Examen sustitutorio que podra reemplazar solo a los
examenes parcial o final.

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera
considerado como la mitad inmediata superior, a favor del estudiante.

BIBLIGRAFIA:

o BASICA

» Castro, A. D. y Dominguez, E. (2018). Transformar para educar 6: aprendizaje y servicio.
Barranquilla: Universidad del Norte.

» Jiménez, H. D. (2018). Métodos didacticos activos en el sistema universitario actual.
Madrid: Dykinson.

» Torres Barzabal, L. (Coord.) (2018). Innovacion docente: nuevos planeamientos.
Ediciones Octaedro. Barcelona: Octaedro.

e COMPLEMENTARIA

» Steiman, J. (2018). Las practicas de ensefianza: En analisis desde una didactica reflexiva.
Buenos Aires: Mifio y Davila.

o CIBERNETICA

» Cobos-Sanchiz, David, Lopez-Meneses, Eloy y Llorent-Vaquero, Mercedes. (2016). Propuesta
de innovacién didactica con portafolios electrénicos en formato blog: un caso de estudio en una
universidad. Formacién universitaria, 9 (6), 27-42. https://dx.doi.org/10.4067/S0718-
50062016000600004

» Morales O.A,, Rincon A. G., Romero T. J. (2005). Como ensefiar a investigar en la universidad.
EDUCERE, 9(29), 217-224. http://www.saber.ula.ve/handle/123456789/19967

Bellavista, agosto del 2022.
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DATOS GENERALES

Nombre de la Asignatura
Cadigo y grupo horario
Afo de Estudio

Créditos

Total de horas de Clase
Semestre Académico

N° Total de horas por semana
Fecha de Inicio
Duracién del Semestre

Pre requisito
Profesor responsable

SUMILLA

Minimizacion Directa de Funcionales. Teorema de Weierstrass generalizado Corolarios y
Aplicaciones. El Principio de Ekeland y aplicaciones. El teorema del Paso de la Montana.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO

SEMINARIO DE TESIS Il
ES037
5% afio
06
08
2022-B

TEORIA (04 Hrs.)
PRACTICA (04 Hrs.)

22 de Agosto de 2022

17 semanas

150 créditos

Dr. Eugenio Cabanillas Lapa

Desarrollo y exposicion de papers.

COMPETENCIAS GENERALES
Tiene las siguientes competencias:

e Dotar a los estudiantes de las herramientas necesarias para que puedan formular variacionalmente

y resolver problemas elipticos no lineales.
e Plantear y resolver diversos modelos relacionados con los temas de investigacion

e Elestudiante estara en la capacidad de desarrollar los papers de investigacién cientifica, destinados

a preparar el proyecto de Tesis.

e Desarrolla capacidades y de raciocinio y deducciones l6gicas para analizar y solucionar problemas
mediante el uso adecuado de los métodos de demostracion directa y de reduccion al absurdo,
expresando habilidad para la abstraccion y aplicacion, unido a un espiritu critico en la

investigacion.

IV. PROGRAMACION POR CONTENIDOS



Primera Unidad: Revision de la teoria basica

1.- Duracion: 04 semanas.

2.- Competencias especificas:

e Exposiciones magistrales por el Profesor

e Discierne e infiere la teoria de puntos criticos a través de Minimizacion de Funcionales

e Discierne e infiere la Teoria Variacional moderna aplicada a la solucion de problemas
elipticos no lineales

3.- Contenidos programados:

Semana Sesion Contenidos Conceptuales Contenido Contenido
b Procedimental Actitudinal
. . . . 1. Determinaciénde |1. Se interesa por
1 Revision de funciones semicontinuas. | . . .
L T . minimos de los primeros temas
Minimizacion directa de funcionales. . .
1 funcionales de la asignatura
Del
22/08 al o
27/08 o 2. Usay aplicalos 2. Participa en
Exposicion de los problemas teoremas y resultados :
2 - clase y le interesa
planteados en clase en la resolucion de L
el aprendizaje
problemas
1. Revisién de los .
. . 1. Se interesa por el
El teorema de Weierstrass | teoremas importantes L
2 i . ; aprendizaje en los
1 Generalizado. Corolarios de la teoria de
Del L. . . temas
minimizacion directa
29/08 al
03/09 Exposicion de los  problemas|2. Seevaltaen el 2. Participa en clase
2 planteados en clase temario y tiene interés por
3 1 |Derivada de Fréchet y de Gateaux.|1.Demostracion  de ;' Zié?gissnpfgsel
Del Operador de Nemitski resultados y ejemplos tepmas !
05/09 al —y . .
10/09 Exposicion de los  problemas|2. Seevallaen el 2. Participa en clase
2 planteados en clase temario y tiene interés.
. . . 1. Se interesa por el
4 Funcionales de clase C*.Resoluciénde |1. Demostracion de dizai pl
EDP los diversos teoremas | 2Prendlzaje en ios
Del 1 : temas
12/09 al , . .
17/09 2 Exposicién del Problema Modelo clase 2. Seevaluaen el 2. Participa en clase

temario

y tiene interés

Segunda Unidad: Exposicion Magistral del profesor e inicio de las Exposiciones de los Papers
por los Alumnos




1. Duracion: 03 semanas.

2.- Competencias especificas:

e Identifica y desarrolla el tema del trabajo de Investigacion.
e Realiza demostraciones por deduccion.

3. Contenidos programados:

Semana | Sesion | Contenidos Contenido Contenido
Conceptuales Procedimental Actitudinal
El principio de Ekeland.| 1. Desarrollo Se preocupa por
c 1 | Consecuencias Expositivo en la Pizarra | disipar sus dudas
Del
19/09 al — , -
24109 Exposicion de los 2. Seevalla el temario
2  |problemas planteados en
clase
Aplicaciones del | 1. Construccion y | Muestra interés
6 1 | Principio de Eckeland. demostracion  de  los | por resolver los
26%%' o principales teoremas. ejercicios
01/10 ) Exposicion 2. Seevalla el temario
7 1 Teorema del paso de la 1. Demostracion de | Muestra interés
Del Montafia. Corolarios los resultados por resolver las
03/10 al 2 | Resolucion de los 2. Se evalta el |€Jercicios
08/10 ejercicios. temario
\ 8 \ EXAMEN PARCIAL (E1)

Tercera Unidad: CONCLUSION DEL PROYECTO DE TESIS

1. Duracion: 07 semanas.
2. Competencias Especificas:
e Desarrollay expone los papers y elabora su proyecto de tesis

e Aplicatoda la teoria del andlisis funcional no lineal, a la resolucion de ecuaciones
diferenciales parciales (integro diferenciales) elipticas no lineales

3. Contenidos programados



Contenido

Contenido

Semana | Sesion | Contenidos Conceptuales Procedimental Actitudinal
Exposicion de los trabajos de 1. Desarrolla y explica
investigacion por los alumnos | todos los detalles del
9 1 paper Estudia con
1?/‘*1'0 perseverancia.
Al 22/10 Exposicion de los trabajos de 1. Desarrolla y explica
2 |investigacion por los alumnos |todos los detalles del
paper
Exposicion de los trabajos de 1. Desarrolla y explica
10 1 | investigacion por los alumnos  |todos los detalles del
Del paper Estudia con
24/10 al Exposicion de los trabajos de | 1. Desarrolla'y explica | Perseverancia
29/10 2 | investigacion por los alumnos  |todos los detalles del
paper
Exposicion de los trabajos de 1. Desarrolla y explica
11 1 | investigacion por los alumnos | todos los detalles del
Del paper Estudia con
3L/10 Al Exposicion de los trabajos de | L. Desarrolla y explica | Po ocvorancld.
05/11 2 |investigacion por los alumnos | todos los detalles del
paper
Exposicion de los trabajos de 1. Desarrolla y explica
12 1 investigacion por los alumnos | todos los detalles del Estudia con
Del paper .
07/11 al Exposicion de los trabajos de | 1. Desarrolla'y explica | PErSeverancia
12/11 2  |investigacion por los alumnos | todos los detalles del
paper
Exposicion de los trabajos de 1. Desarrolla y explica
13 1  |investigacion por parte de los | todos los detalles del .
Del Estudia con
14/11 alumnos 7 - Dapet - erseverancia
Al Exposicion de los trabajos de 1. Desarrolla y explica P
19/11 1 investigacion por los alumnos | todos los detalles del
paper
Exposicion de los trabajos de 1. Desarrolla y explica
14 1 |investigacion por los alumnos | todos los detalles del
Del paper Estudia con
21/11 al Exposicion de los trabajos de 1. Desarrolla y explica perseverancia
26/11 2  |investigacion por los alumnos | todos los detalles del
paper
Exposicion de los trabajos de 1. Desarrolla y explica
15 1  |investigacion por los alumnos | todos los detalles del
Del paper Estudia con
28/11 al Exposicion de los trabajos de 1. Desarrolla'y explica | perseverancia
03/12 2  |investigacion por los alumnos | todos los detalles del
paper
16 EXAMEN FINAL(E2)

17

EXAMEN SUSTITUTORIO




V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a. El Método Sincronico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacion en
grupos virtuales.

b. EI Método Asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en
la interaccion instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos, graficos animados,
audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexién que siguen los

estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revisiénde

foros y tareas domiciliarias.
b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma

virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES
Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun programacion

sildbica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y prdctica). Textos
complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones
electrdnicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

EVALUACION:

Durante el desarrollo de la asignatura, se tomara:

e  Dos exadmenes teoricos practico (Parcial y Final) y Un examen sustitutorio
e  Presentacion de ejercicios propuestos

e Itemes correspondientes a los rubros de PA, IF, RS

El promedio final (P.F.) se obtiene de la siguiente forma:

PF = (0.7) PC+(0.1) PA+(0.15) IF+(0.05) RS

dénde:
PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social



REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO:

e  Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera considerado como la
mitad inmediatamente superior, a favor del alumno).

V. BIBLIOGRAFIA
BASICA

e H. BREZIS: Anélisis Funcional, teoria y aplicaciones. Alianza Editores
o M. Badiale-E. Serra. Semilinear Elliptic Equations for Beginners. Springer
Verlag.2011

e COSTAD.G. Invitation to Variational Methods in Differential Equations; Birkhauser
Boston,2007

e S. Kesavan. Topics in Functional Analysis and Applications. New Age International
Publisher.2003

COMPLEMENTARIA

e J.L.LIONS. Quelques Méthodes de Resolution des Problémes aux Limites non
Linéaires, Donud, Paris 1989

e STRUWE, M. Variational Methods. N.Y. Springer Verlag, 1990

e Jabri Y. The Mountain Pass Theorem, Variants, Generalizations and Some
Applications, Cambridge University Press.2003.

e D.G. de Figueiredo. Lectures on the Ekeland variational principle with applications and
detours.Tata Institute of Fundamental Research Lectures on Mathematics and Physics,
Bombay, Springer-Verlag, Berlin and New York,1989

Bellavista, Agosto de 2022

Dr. Eugenio Cabanillas Lapa



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTADA DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SiLABO
I. DATOS GENERALES
1.1. Asignatura : Tdpicos avanzados de analisis funcional y EDP
1.2. Cédigo : ES038
1.3. Condicién : Electivo
1.4. Prerrequisito : ES934
1.5. N° de horas de clase : Teoria: 03 semanales - Practica: 02 semanales
1.6. N° de créditos : 4
1.7. Ciclo : 10
1.8. Semestre académ.ico C 2022-B
1.9. Duracién : 17 semanas
1.10. Profesor : Dr. Paulo Nicanor Seminario Huertas

Il. SUMILLA

Naturaleza: Este curso, de caracter electivo, complementa y profundiza en diferentes
topicos del andlisis funcional.

Propdsito: El aporte del curso es iniciar con la actitud investigadora del estudiante y que
relacione los temas vistos en el transcurso de su carrera, con el objetivo de aportar nuevas
ideas al campo de las matematicas y que incremente su grado de reflexidn y analisis.

Contenido: Trazas y determinantes de operadores de rango finito. Espacios vectoriales
topoldgicos localmente convexos. Entre otros temas propuestos.

lll. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Competencias genéricas

Dotar a los estudiantes de las herramientas necesarias para que puedan resolver problemas
de operadores integrales, traza de operadores y calculo funcional de operadores compactos
autoadjuntos.

Competencias de la asignatura
Capacitar al estudiante para el estudio y desarrollo de articulos cientificos (papers).



IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

PRIMERA UNIDAD : ESPACIOS VECTORIALES LOCALMENTE CONVEXOS
DURACION : 08 SEMANAS

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1. Enseianza y aprendizaje

1. Reconoce las propiedades de espacios vectoriales, transformaciones lineales.
2. Aplica los teoremas de Baire y Hahn Banach.

C2. Investigacién formativa
1. Aplica el Teorema de Krein-Milnan.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMAN CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
A
Sesion 1: Espacios vectoriales | Definicion y ejemplos de | Muestra interés por el | Comprende que la
1 topoldgicos. espacios vectoriales | curso definicion de espacios
topoldgicos. Participa en clase vectoriales  topoldgicos
Sesidn 2: Practica dirigida Resuelve ejercicios sin uso de normas
Sesion 1: Propiedades de |Relaciona la propiedad de | Mantiene una actitud | Relaciona la propiedad de
2 Separacion. Hausdorff con los espacios | critica Hausdorff con los
vectoriales topolégicos Muestra interés vy | espacios vectoriales
Sesidn 2: Practica dirigida participa topoldgicos
Sesion 1: Transformaciones | Estudia las transformaciones | Mantiene una actitud | Entiende el concepto de
3 lineales. lineales acotadas. critica acotado en
Resuelve ejercicios Muestra interés vy |transformaciones lineales
Sesidn 2: Practica dirigida participa sin uso de normas.
Sesion 1: Seminormas vy |Estudia la propiedad de | Mantiene una actitud | Relaciona las seminormas
convexidad local. convexidad local. critica con la convexidad local.
4 Resuelve ejercicios Muestra interés vy
Sesidn 2: Practica dirigida participa
Sesion 1: Teoremas de Baire, | Generaliza los resultados del | Muestra interés por el | Comprende los
de la aplicacién abierta y del | analisis funcional curso resultados principales del
5 grafico cerrado. Resuelve ejercicios Muestra interés vy |analisis funcional usando
participa espacios vectoriales
Sesion 2: Practica dirigida topoldgicos.
Sesion 1: Teorema de Hahn- | Generaliza el teorema de | Muestrainterés por el | Comprende la
Banach. Hahn-Banach a un contexto | nuevo tema demostracién del
6 mas general. Mantiene una actitud | teorema de Hahn-Banach
Sesidn 2: Practica dirigida critica
Sesion 1: Teorema de Krein- | Estudia la demostracion del | Reflexiona sobre lo | Comprende la
Milman. Teorema de Krein-Milman aprendido demostracién del
7 Participa en clase Teorema de Krein-
Sesidn 2: Practica dirigida Milman
8 EXAMEN PARCIAL
SEGUNDA UNIDAD : TRAZA'Y DETERMINANTE DE OPERADORES DE RANGO FINITO
DURACION : 09 SEMANAS

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1. Enseianza y aprendizaje

1. Aplica lo estudiado a otras areas de la matematica.
2. Aplica la teoria de operadores.

C2. Investigacidn formativa
1. Busca aplicaciones de la Traza.



PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
8 Sesion 1: Trazay Demuestra los diversos | Muestra interés por el | Calcula la trazay el
determinante de teoremas curso determinante de un
operadores de Rango finito. Participa en clase operador de rango finito
dado.
Sesion 2: Practica dirigida
9 Sesion 1: Extension continua | Estudia la extensiéon Muestra interés por el | Aplica el teorema de
de la traza y determinante. | continua de latrazay el |curso extension en ejemplos
determinante de Participa en clase concretos.
Sesion 2: Practica dirigida operadores de rango
finito.
10 Sesion 1: Traza de Dixmier — | Estudio de limites Muestra interés por el | Aplica el teorema de Hahn
parte 1 extendidos y sus curso Banach para garantizar la
propiedades. Participa en clase existencia de limites
Sesion 2: Practica dirigida extendidos.
11 Sesion 1: Traza de Dixmier — | Construccién de la traza | Muestra interés por el | Reconoce las propiedades
parte 2 de Dixmiery curso de la traza de Dixmier.
propiedades. Participa en clase
Sesion 2: Practica dirigida
12 Sesion 1: Calculo funcional | Se define el operador Muestra interés por el | Reconoce las propiedades
con funciones acotadas y f(A), con f una funcién curso del operador f(A).
con funciones analiticas. acotada (analitica) en el | Participa en clase
espectrode A, y se
Sesion 2: Exposicion demuestran sus
propiedades
13 Sesion 1: Exposicion Exposicion del tema Muestra interés por el | Muestra resultados
asignado. curso ordenados y explicados
Sesion 2: Practica dirigida Participa en clase con claridad.
14 Sesion 1: Exposicion Exposicion del tema Muestra interés por el | Muestra resultados
asignado. curso ordenados y explicados
Sesion 2: Practica dirigida Participa en clase con claridad.
15 Sesion 1: Exposicion Exposicion del tema Muestra interés por el | Muestra resultados
asignado. curso ordenados y explicados
Sesion 2: Practica dirigida Participa en clase con claridad.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
El Método Sincrdénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el

a.

C.

proceso de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que

se pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén

presentes en el mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o

imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en grupos virtuales.

El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el

emisor y receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion,

dominios web, textos, graficos animados, audio, video, etc.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es una metodologia centrada en el

aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar a

una solucién ante un problema planteado por el profesor.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1.

ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de

foros y tareas domiciliarias.




6.2.

6.3.

b) Actividades Sincronas. Video conferencia utilizando la tecnologia de la
plataforma virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo
participativo.

MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF
segun programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases
(teoria y practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los
temas.

MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para
video conferencias Meet, Zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc.
Direcciones electrdnicas, para busqueda de informacién de los temas a desarrollar.

VII. EVALUACION
El sistema de evaluacién considera los siguientes criterios:

a)
b)
c)
d)

Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)

Evaluacion actitudinal 10%

Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%.

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:

PF =0.7PC + 0.1PA + 0.15IF + 0.05RD

Donde:

PC =Promedio de evaluacién de conocimientos
PA = Promedio de evaluacién actitudinal

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social
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